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62 Verfahren zum Abdrucken von Zeichen bei Schreibmaschinen.

67 Zum Abdrucken von Zeichen mit unterschiedlicher Beshromungszeit in pus

von der Fliche des jeweiligen Zeichens abhingiger
Abdruckstirke wird vorgeschlagen, den von der Tastatur
oder einer externen Datenquelle erzeugten Code zunéichst k00— 2,
in eine Ordnungszahl umzuwandeln, aus der dann durch
Anwendung eines ersten Algorithmus ein Abschlagstirke- 4000
index und durch Anwendung eines zweiten Algorithmus
ein Typenplatzidentifikator erzeugt wird. Weiterhin wird - 3200~ 94
vorgeschlagen, auf den Abschlagstirkeindex eine Funk-
tion f(x) anzuwenden, die zu einer Bestromungsinforma- 2400
tion fithrt. Die Funktionen lassen sich mit recht guter
Genauigkeit bei verschiedenen Grundabschlagstirken 1600—
durch Gerade (gi - g4) darstellen. Die Geraden (g1 - g4)
legen jeweils fiir eine Schriftart und eine Grundabschlag- 800
stirke die Bestromungszeiten fiir die verschiedenen
Abschlagstirken 1 bis 7 fest.
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PATENTANSPRUCHE
1. Verfahren zum Abdrucken von Zeichen bei Schreibma-
schinen, die einen Summentypentrager aufweisen, dessen N ver-
schiedene Typen mit M unterschiedlichen Abdruckenergien ab-
zudrucken sind, wobei der Abdruck einer Type in Abhéngigkeit
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von einem der Type entsprechenden Binércode, gesteuert durch -

eine, wenigstens einen Mikroprozessor und Speicher enthalten-
den programmierbare Steuereinheit, erfolgt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

a) der Bindrcode des abzudruckenden Zeichens durch den
Mikroprozessor mit Hilfe einer Speichertabelle in eine Ord-
nungszahl {ibergefiihrt wird;

b) der Mikroprozessor auf die Ordnungszahl einen ersten
Algorithmus anwendet, der zu einem Abschlagstirkeindex
fithrt;

c¢) der Mikroprozessor auf die Ordnungszahl einen zweiten
Algorithmus anwendet, der zu einem Typenplatzidentifikator
fihrt;

d) der Mikroprozessor auf den Abschlagstiarkeindex eine
berechenbare Funktion f(x) anwendet, die zu einer Bestro-
mungsinformation fiihrt, nach der das Abschlagsystem be-
stromt werden muss, um einen korrekten Abdruck des abzu-
druckenden Zeichens zu erzeugen;

e) der Mikroprozessor mit Hilfe des errechneten Typen-
platzidentifikators und des Typenplatzidentifikators der in Ab-
schlagposition befindlichen Type, der welcher im Speicher ent-
halten ist, eine Positionierinformation berechnet;

f) der Mikroprozessor durch eine gesteuerte Ausfithrung
eines Positionierprozesses gemdiss der Positionierinformation
die abzudruckende Type in Abschlagposition bringt;

g) der Mikroprozessor das Abschlagsystem zum Abdruck
der Type gemiiss der ermittelten Bestromungsinformation be-
stromt.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Algorithmus nach Verfahrensschritt b) ein
mod M-Algorithmus ist und dass der zweite Algorithmus nach
Verfahrensschritt ¢} ein mod N-Algorithmus ist.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Algorithmus nach Verfahrensschritt b) eine
Quotientenbildung aus Ordnungszahl und N ist, wobei der
ganzzahlige Quotient den Abschlagstdrkeindex darstellt und
dass der zweite Algorithmus nach Verfahrensschritt ¢) ein mod
N-Algorithmus ist.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Funktion f(x) eine lineare Funktion ist.

BESCHREIBUNG

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Abdrucken
von Zeichen bei Schreibmaschinen geméss dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Geriite der vorstehend genannten Art enthalten hiufig einen
sogenannten Summentypentriger, z.B. einen Kugelkopf oder
ein Typenrad, der gegeniiber einer Druckgegenlage angeordnet
ist. Zwischen Summentypentrager und Druckgegenlage befin-
den sich iiblicherweise ein Farbtridger und ein Aufzeichnungstré-
ger. Um bei diesen Geréten ein sauberes, gleichmaissiges Schrift-
bild zu erzeugen, wird beim Abdruck eines Zeichens die dem
abzudruckenden Zeichen entsprechende Type auf die Abdruck-
position eingestellt und dann mit einer vorgegebenen, von der
Grosse des Zeichens abhéngigen, Kraft gegen den Farbtréger
bzw. den Aufzeichnungstriger beschleunigt.

Fiir die steuerungstechnische Realisierung des vorstehenden
Ablaufes ist es notwendig aus einem durch Betétigung einer Ta-
ste erzeugten oder von einem externen Gerét z.B. einer Daten-
verarbeitungsanlage iibermittelten Code eine Information tiber
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den Platz, den das abzudruckende Zeichen auf den Summenty-
pentrédger einnimmt, und eine Information iiber die Kraft, mit
der das abzudruckende Zeichen gegen den Aufzeichnungstriger
beschleunigt werden muss, zu gewinnen. Bewerkstelligt wurde
dies bislang dadurch, dass besagter Code iiber wenigstens zwei
in einem Speicher enthaltenen Tabellen in einen Typenplatz-
identifikator und eine Bestromungsinformation fiir das Ab-
schlagsystem tibergefiihrt wurde. Ein Beispiel fiir ein derartiges
Steuerkonzept ist der DE-PS 25 29 310 zu entnehmen.

Diese Vorgehensweise ist zwar sehr einfach, hat aber einen
gravierenden Nachteil. Geht man davon aus, dass in heute iibli-
chen Schreibmaschinen bzw. Druckern verschiedene Summenty-
pentriger mit unterschiedlichen Teilungsgleichen- und/oder
Proportionalschriften eingesetzt werden wird klar, dass fiir die
Bestimmung der Bestromungsinformation, in Abhingigkeit von
der jeweiligen Schriftart, unterschiedliche Tabelle notwendig
sind.

Die Anzahl der notwendigen Tabellen erhoht sich weiter,
wenn man berticksichtigt, dass abhéngig von der Anzahl der zu
erzeugenden Durchschldge unterschiedliche Grundabschlagstér-
ken fiir ein und denselben Zeichensatz realisiert werden miissen.
Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Ab-
drucken von Zeichen bei Schreibmaschinen anzugeben, das es
gestattet, unter Vermeidung der Nachteil des Standes der Tech-
nik, ein gleichmdissiges Schriftbild zu erzeugen.

Gelost wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden Merk-
male des Patentanspruches I. Vorteilhafte Ausgestaltungen des
erfindungsgemassen Verfahrens sind in den abhédngigen Patent-
anspriichen gekennzeichnet.

Das erfindungsgemésse Verfahren erlaubt es, mit nur einer
Speichertabelle und einigen einfachen Algorithmen deren Basis-
operation ohnedies in den Programmen einer Schreibmaschine
enthalten sind, also bei wesentlich reduziertem Speicherplatzbe-
darf, Zeichen so abzudrucken, dass ein gleichmaissiges Schrift-
bild entsteht.

Ein Ausfiithrungsbeispiel fiir das erfindungsgemésse Verfah-
ren ist nachfolgend anhand der Figuren ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 bis 4 Tabellen

Fig. S ein Diagramm

Zur Konkretisierung der nachfolgenden Ausfiihrungen wur-
den als Beispiel die Verhéltnisse bei Typenradschreibmaschinen
zugrundegelegt. Dies bedeutet nicht, dass der Einsatz des erfin-
dungsgeméssen Verfahrens nur auf solche Geréte beschrédnkt
wire. Es ist vielmehr mdglich, das Verfahren iiberall dort ein-
zusetzen, wo auf einem Summentypentrédger befindliche Typen,
je nach ihrer Flache, mit unterschiedlicher Starke abzuschlagen
sind und die Steuerung des Abschlagsystems eine Rechenein-
heit, z.B. einen Mikroprozessor, und Speicher enthélt.

Bei Typenradschreibmaschinen ist, wie allgemein bekannt,
gegeniiber einer Schreibwalze eine Typentrdgerwagen angeord-
net. Der Typentrdgerwagen ist mittels eines Motors, z.B. eines
Schrittmotors, entlang der Schreibwalze bewegbar und trégt ne-
ben dem Typenrand mit dem zugehdrigen Antriebsmotor, dem
Farbband mit dem zugehdérigen Farbbandtransportmechanis-
mus, dem Korrekturband mit dem zugehdrigen Korrekturband-
transportmechanismus ein Abschlagsystem, das in der Regel als
Antrieb einen Elektromagneten enthélt. Die vorstehend aufge-
fiihrten Aggregate werden geméss dem Stand der Technik mit-
tels einer programmierbaren Steuereinheit gesteuert, die {ibli-
cherweise wenigstens einen Mikroprozessor mit zugehdrigem
ROM- und RAM-Speicher sowie gegebenenfalls weiteren Lo-
gikschaltungen und die fiir die Ansteuerung der Aggregrate not-
wendigen Treiberschaltungen enthélt. Die Zeicheneingabe er-
folgt liber eine Tastatur, der iiblicherweise eine Schaltermatrix
zugeordnet ist, die durch die programmierbare Steuereinheit zy-
klisch auf gedriickte Tasten hin abgefragt wird.

Der Abdruck eines Zeichens l4uft bei derartigen Typenrad-



schreibmaschinen so ab, dass fiir den Fall, dass die program-
mierbare Steuereinheit wihrend wenigstens eines Abtastzyklus”
eine gedriickte Taste festgestellt hat, die einem Druckzeichen
entspricht, der der Taste zugeordnete Code durch die program-
mierbare Steuereinheit in einen Typenplatzidentifikator und in
eine Bestromungsinformation fiir das Abschlagsystem umge-
wandelt wird. Aus dem so erzeugten Typenplatzidentifikator
und dem Typenplatzidentifikator des Zeichens, das sich augen-
blicklich in der Druckposition befindet, gewinnt die program-
mierbare Steuereinheit eine Positionierinformation geméss der
der Typenradantriebsmotor; gesteuert durch die programmier-
bare Steuereinheit, beaufschlagt wird, um das gewiinschte Zei-
chen in Druckposition zu bringen. Befindet sich das abzu-
druckende Zeichen in der Druckposition, wird der Antrieb fiir
den Abschlagmechanismus bei in Arbeitssteltung befindlichem
Farbband durch die Steuereinheit mit der gewonnenen Bestro-
mungsinformation beaufschlagt, so dass die Speiche, auf der
sich die abzudruckende Type befindet, mit der durch die Be-
stromungsinformation definierte Kraft gegen das Farbband
bzw. den Aufzeichnungstriger, der sich zwischen Farbband und
Schreibwalze befindet, beschleunigt wird.

Der kritische Punkt bei diesem Steuerungsablauf ist in der
Umsetzung des der Taste entsprechenden Codes in einen Typen-
platzidentifikator bzw. in eine Bestromungsinformation fiir das
Abschlagsystem zu sehen. Diese Umsetzung ist deshalb proble-
matisch, weil einerseits die den Tasten zugeordneten Codes fest-
gelegt sind und andererseits die Zeichenbelegung des Typenra-
des vorgegeben ist. Die dem Stand der Technik entnehmbare
Vorgehensweise, die Umwandlung des Codes iiber Tabellen
vorzunehmen, ist zwar sehr einfach zu realisieren, bedeutet
aber, wie einleitend aufgezeigt, einen vergleichsweise hohen
Speicherplatzbedarf. Es wird deshalb ein Verfahren vorgeschla-
gen, das folgende Schritte aufweist:

a) der Mikroprozessor wandelt mit Hilfe einer Speicherta-
belle den Binércode des zu druckenden Zeichens in eine Ord-
nungszahl um;

b) der Mikroprozessor wendet auf die Ordnungszahl einen
ersten Algorithmus an, der zu einem Abschlagstarkeindex
fiihrt; i

¢) der Mikroprozessor wendet auf die Ordnungszahl einen
zweiten Algorithmus an, der zu einem Typenplatzidentifikator
fiihrt;

d) der Mikroprozessor wendet auf den Abschlagstdrkeindex
eine berechenbare Funktion f(x) an, die zu einer Bestromungs-
information fiihrt, mit der das Abschlagsystem bestromt wer-
den muss, um einen korrekten Abdruck des abzudruckenden
Zeichens zu erzeugen;

e) der Mikroprozessor errechnet aus dem Typenplatzidenti-
fikator des abzudruckenden Zeichens und dem Typenplatziden-
tifikator des in Abschlagposition befindlichen Zeichens, der im
Speicher enthalten ist, eine Positionierinformation.

f) der Mikroprozessor bringt durch Ausfiihrung der Posi-
tionierinformation das abzudruckende Zeichen in Abschlagpo-
sition; '

g) der Mikroprozessor beaufschlagt das Abschlagsystem mit
der ermittelten Bestromungsinformation.

Die aufgefiihrten Verfahrensschritte weisen eine Reihe von
Besonderheiten auf, die nachfolgend unter Bezugnahme auf
den jeweiligen Verfahrensschritt erldutert werden.

Wie aus Verfahrensschritt a) zu entnehmen ist, wird der
dem zu druckenden Zeichen entsprechende Bindrcode — es’
handelt sich dabei z.B. um den durch Betédtigung einer Taste er-
zeugten Code — mittels einer Speichertabelle in ein Ordnungs-
zahl iibergefiihrt. Die Ordnungszahl, die selbstversténdlich
ebenfalls in Form eines Bindrcodes vorliegt, muss einige Bedin-
gungen erfiillen, da sie — wie den Verfahrensschritten b) und c)
zu entnehmen ist — durch einen ersten Algorithmus in einen
Abschlagstirkeindex und durch einen zweiten Algorithmus in

3 672 034

einen Typenplatzidentifikator umgesetzt wird. Es wurde gefun-

den, dass fiir Summentypentrager mit N Typen, die mit M Ab-

druckenergien abzudrucken sind, unabhéngig von der Anord-
nung der Typen auf dem Symmentypentréger, ein eindeutiger

Zusammenhang zwischen Ordnungszahl und Abschlagstédrkein-

dex einerseits und Ordnungszahl und Typenplatzidentifikator

anderseits dann hergestellt werden kann, wenn die gesamte An-
zahl der Ordnungszahlen, aus denen N Ordnungszahlen ausge-

wihlt werden, dem kleinsten gemeinsamen Vielfachen von N

10 und M entspricht. Ein Optimum tritt dann ein, wenn das klein-

ste gemeinsame Vielfache von N und M gleich dem Produkt aus

M und N ist. Welche der verschiedenen Ordnungszahlen einem

Typenplatz tatsdchlich zugeordnet ist, richtet sich nach der Ab-

druckenergie, mit der die auf diesem Typenplatz angeordnete

Type abzudrucken ist. Im folgenden wird davon ausgegangen,

dass M = 7und N = 100 ist, so dass sich eine Gesamtzahl von

700 méglichen Ordnungszahlen ergibt, aus denen 100 ausge-

wiihlt sind. Das heisst, jeder Type ist eine von sieben mdglichen

Ordnungszahlen zugeordnet.

20 Gemiss den Verfahrensschritten b) und c) wendet der Mi-
kroprozessor auf die Ordnungszahl zundchst einen ersten Algo-
rithmus an, der zu einem Abschlagstirkeindex fiihrt [Verfah-
rensschritt b)] und einen zweiten Algorithmus, der zu einem Ty-
penplatzidentifikator fiihrt [Verfahrensschritt c)]. Fiir die Kom-

25 bination der Verfahrensschritte b) und c) werden nachfolgend
zwei Varianten angegeben.

[

[

Variante 1

Der Mikroprozessor wendet zunéchst auf die Ordnungszahl
30 einen mod M-Algorithmus an, d.h. er bildet den Quotienten
aus Ordnungszahl und Anzahl M der méglichen Abschlagstér-
ken. Der ganzzahlige Quotient selbst bleibt unberiicksichtigt,
der Rest entspricht dem Abschlagstirkeindex. Diese Operation
entspricht dem Verfahrensschritt b). Zur Gewinnung des Ty-
penplatzidentifikators fiihrt der Mikroprozessor einen mod N-
Algorithmus durch, d.h. er bildet den Quotienten aus Ord-
nungszahl und Anzahl N der verschiedenen Typenplétze. Der
ganzzahlige Qoutient bleibt unberiicksichtigt, der Rest ent-
spricht dem Typenplatzidentifikator. Diese Operation ent-
40 spricht dem Verfahrensschritt c).

3
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Variante 2
Der Mikroprozessor bildet zundchst den Quotienten aus
Ordnungszahl und Anzahl N der vorhandenen Typenpldtze.
Der ganzzahlige Quotient entspricht dem Abschlagstdrkeindex.
Diese Operation entspricht dem Verfahrensschritt b). Zur Ge-
winnung der Typenplatzidentifikation fiihrt der Mikroprozes-
sor, formal betrachtet, einen mod N-Algorithmus durch. Da die
Quotientenbildung aus Ordnungszahl und Anzahl N der vor-
s0 handenen Typenplétze aber bereits im Verfahrensschritt b)
durchgefiihrt werden, braucht der Mikroprozessor lediglich den
dort ermittelten Rest als Typenplatzidentifikator zu iiberneh-
men. Die Operation entspricht dem Verfahrensschritt c).
Bezogen auf das vorher erwihnte Beispiel eines Typenrades
ss mit 100 Typen, die mit sieben verschiedenen Abschlagstirken
abzuschlagen sind, ist zu den Ergebnissen aus den Verfahrens-
schritten a) und b) der Varianten 1 und 2 dann, wenn die
kleinstmdgliche Ordnungszahl Null und die grésstmdgliche
Ordnungszahl 699 gewihlt ist, durch den Mikroprozessor eine
¢ Eins zu addieren, wie dies aus den nachfolgenden Beispielen zu
ersehen ist.

Um die vorstehend geschilderten Zusammenhénge zu ver-
deutlichen, sind zunichst in einer Tabelle gem. Fig. 1 die mogli-
chen Ordnungszahlen fiir die ersten zehn Zeichen eines Typen-

6s rades, die notwendige Abschlagstirke fiir die jeweilige Type
(von Abschlagstirke 1 bis Abschlagstirke 7) und die aufgrund
der Abschlagstirke tatsichlich benutzten Ordnungszahl aufge-
fithrt. Die Ordnungszahlen sind in Abhédngigkeit von der Ab-
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schlagstirke dabei so gewdhlt, dass sie bei Anwendung der Al-
gorithmen aus Variante 1 die entsprechenden Werte fiir den
Abschlagstirkeindex bzw. den Typenplatzidentifikator liefern,
wie dies der Tabelle gem. Fig. 2 zu entnehmen ist.

In einer weiteren Tabelle gem. Fig. 3 sind wiederum fiir die
ersten zehn Typen eines Typenrades die méglichen Ordnungs-
zahlen, die Abschlagstdrken sowie die aufgrund der Abschlag-
stirke tatsidchlich verwendeten Ordnungszahlen aufgefiihrt. Die
Ordnungszahlen sind hier so gewéhlt, dass sie bei Anwendung
der Algorithmen nach Variante 2 die entsprechenden Werte fiir
den Abschlagstirkeindex bzw. den Typenplatzidentifikator lie-
fern, wie dies der Tabelle gem. Fig. 4 zu entnehmen ist.

Um unterschiedliche Abdruckstidrken zu realisieren, muss
der Antrieb des Abschlagmechanismus — bei Typenradschreib-
maschinen handelt es sich wie bereits erwédhnt in der Regel um
einen Elektromagneten — so angesteuert werden, dass er die
Typen mit unterschiedlicher Kraft gegen das Farbband bzw.
den Aufzeichnungstrager schldgt. Dazu variiert der Mikropro-
zessor gemdss einer Bestromungsinformation, je nach ge-
wiinschter Abschlagstirke, z.B. die Bestromungszeit des Elek-
tromagneten. Ausgehend vom Verfahrensschritt b) bedeutet
dies, dass der Mikroprozessor den dort gefundenen Abschlag-
stirkeindex zunéchst in eine Bestromungsinformation — beim
gewihlten Beispiel entspricht die Bestromungsinformation einer
Bestromungszeit — umsetzen muss. Dazu wird geméss Verfah-
rensschritt d) vorgeschlagen, auf den Abschlagstdrkeindex eine
berechenbare Funktion f(x) anzuwenden. Beziiglich dieses Ver-
fahrensschrittes d) wurde davon ausgegangen, dass es berechen-
bare Funktionen geben muss, mit denen die verschiedenen Be-
stromungsinformationen (Bestromungszeiten) in Abhéngigkeit
vom Abschlagstirkeindex darstellbar sind. Anhand der Bestro-
mungszeiten, die in bereits produzierten Maschinen realisiert
waren, konnte festgestellt werden, dass sich diese mit recht gu-
ter Genauigkeit bei verschiedenen Schriftarten und verschiede-
nen Grundabschlagstirken durch lineare Funktionen in Abhén-
gigkeit vom Abschlagstirkeindex darstellen lassen. Ein solches
Geradenbiischel ist in Fig. 5 gezeigt. Dabei entsprechen die Zif-
fern an der Abszisse dem jeweiligen Abschlagstdrkeindex, wéh-
rend auf der Ordinate die Abschlagzeit in us aufgetragen ist.
Die mit g1, g2, g3, g4, bezeichneten Geraden legen jeweils fiir ei-
ne Schriftart und eine Grundabschlagstirke, die Bestromungs-
zeiten (Ordinatenwerte) fiir die verschiedenen Abschlagstirken
1 bis 7 (Abszissenwerte), fest.

Der in fig. 5 gezeigte Sachverhalt l4sst sich nun so umsetzen,
dass anstelle der Bestromungszeiten nur die fiir deren Berech-
nung notwendig Gleichung im Speicher gespeichert ist. Geht

man davon aus, dass die gespeicherte Geradengleichung folgen-
de Form hat:
Yn =My X+ ty

vn  Abschlagzeit in ps fiir die Gerade g,
m, Steigung der Geraden g,

tn  Anfangswert fiir die Gerade g,

x  Abschlagstiarkeindex

wird klar, dass anstelle der sieben verschiedenen Zeitwerte

10 nur die Werte m, und t, gespeichert werden miissen. Ist, wie in
Fig. 5 gezeigt, t, fiir alle Geraden gleich, miissen nur fiinf Wer-
te gespeichert werden, um die achtundzwanzig verschiedenen
Bestromungszeiten berechnen zu konnen. Die Berechnung
selbst erfordert wenig Aufwand, da die Basisoperationen (Mul-

15 tiplikation, Addition) bereits in den Programmen einer Schreib-
maschine der eingangs genannten Art enthalten sind.

Die Bestromungsinformation, die im gewéahlten Beispiel
einer Bestromungszeit entspricht, kann selbstversténdlich auch
ein Stromwert, ein Spannungswert, das Tastverhéltnis eines Im-

20 pulszuges usw. sein. Welche Grosse bzw. welche Grossen als
Bestromungsinformation herangezogen werden, héngt ebenso
vom verwendeten Antrieb fiir das Abschlagsystem ab, wie die
Wahl der Funktion f(x) zur Umsetzung des Abschlagstirkein-
dex in die Bestromungsinformation.

25 Nachdem nun der Typenplatzidentifikator aus Verfahrens-
schritt ¢), und die Bestromungsinformationen aus Verfahrens-
schritt d) zur Verfiigung stehen, kann der eigentliche Abschlag
ausgefiihrt werden. Zu diesem Zweck errechnet der Mikropro-
zessor aus dem im Verfahrensschritt c¢) ermittelten Typenplatz-

30 identifikator des abzudruckenden Zeichens und dem Typen-
platzidentifikator des augenblicklich in Druckposition befindli-
chen Zeichens, der im Speicher abgelegt ist, im Verfahrensschritt
e) eine Positionierinformation und steuert mit dieser iiber eine
entsprechende Treiberschaltung den Antriebsmotor des Typen-
rades im Verfahrensschritt f) derart an, dafl die Type, die dem
abzudruckenden Zeichen entspricht, in Abdruckposition ge-
langt. Die Art der Positionierinformation héngt auch hier vom
verwendeten Antriebsmotor fiir das Typenrad ab. In einem wei-
teren Verfahrensschritt g) beaufschlagt nun der Mikroprozessor
den Antrieb des Abschlagsystems mit der im Verfahrensschritt
d) ermittelten Bestromungsinformation. Bezogen auf das ge-
wiihlte Beispiel bedeutet dies, dafy der Mikroprozessor den
Elektromagneten, der als Antrieb fiir das Abschlagsystem
dient, iiber eine Treiberschaltung fiir eine der Bestromungsin-
formation entsprechenden Zeit bestromt, wodurch die abzu-
druckende Type mit einer vorbestimmten Kraft gegen das Farb-
band bzw. den Aufzeichnungstréger geschlagen wird.

3 Blatter Zeichnungen



Fig. 1
Type Nr.
1 100 200 300 400 500 600
2 101 201 301 401 501 601
3 102 202 302 402 502 602
4 103 203 303 403 503 603
5 104 204 304 404 504 604
6 105 205 305 405 505 605
7 106 206 306 406 506 606-
8 107 207 307 407 507 607
9 108 208 308 408 508 608
10 109 209 309 409 509 609
.Fig. 2
Ordnungszahl (mod M) + 1
200 5
601 7
302 2
103 6
504 1
605 4
506 3
207 5
108 4
209 7
(mod M) + 1 = Abschlagstdrkeindex
(mod N) + 1 = Typenplatzidentifikator

mbégliche Ordnungszahlen Abschlagstdrke

(mod N) + 1

10

Ordnungszahl

200

601

302

103

504

605

506

207

108

209
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Fig. 3
Type Nr. mégliche Ordnungszahlen Abschlagstirke Ordnungszahl

1 0 100 200 300 400 500 600 5 400

2 1 101 201 301 401 501 601 7 601

3 2 102 202 302 402 502 602 2 102

4 3 103 203 303 403 503 603 6 . 503

5 4 104 204 304 404 504 604 1 4

6 5 105 205 305 405 505 605 4q ' 305

7 6 1d6 206 306 406 506 606 3 . 206

8 7 107 207 307 407 507 607 5 407

9 - 8 108 208 308 408 508 608 4 308

‘10 9 109 209 309 409 509 609 7 609

Fig. 4
Ordnungszahl (Ordnungszahl/N) + 1 (mod N) + 1

400 5 1
601 7 2
102 2 3
503 6 4
4 1 5
305 4 6
206 3 7
407 5 8
308 4 9
609 7 10

(Ordnungszahl/N) + 1 = Abschlagstdrkeindex
(mod N) + 1 = Typenplatzidentifikator

i
I
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Fig. 5
A Bestromungszeit in us
4800

4000—

3200

1600—

800 —

! | l l l | -
0 1 2 3 4 5 6 7
' Abschlag stérke inclex
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