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Haltevorrichtung fiir die Isolation eines elektrischen Widerstandsofens sowie fiir dessen Heizelemente.

@ Beschrieben wird eine Haltevorrichtung aus hochtempe-
raturbestandigem Material fiir Matter oder Formteile aus
keramischem Fasermaterial, die an der Innenseite eines mit
elektrischen Widerstands-Heizelementen beheizten Ofens
gehalten werden, wobei die Haitevorrichtung aus einem
Korper (1) besteht, der an der Ofenstruktur befestigt ist und
mit Hilfe eines Flansches (4), der auf der Innenseite des
Fasermaterials (11) aufliegt, dieses an der Struktur héalt. Der
Koérper der Haltevorrichtung hat eine Verlangerung {13}, an
der Befestigungsmittel fir Tragrohre (14) fiir die Heizelemen-
te vorgesehen sind. Dadurch wird erreicht, daR die Heizele-
mente sicher positioniert und unter Abstand von der Oberfls-
che des Fasermaterials (11) gehalten werden, ggfs. auch an
der Decke des Ofens,
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung aus hoch-
temperaturbestdndigem Material fiir eine aus Matten oder
Formteilen bestehende Isolation eines elektrischen Wider-
standsofens aus keramischen Fasermaterial, die mit ihrer
AuBenseite an Strukturelementen des Ofens und mit ihrer
Innenseite an Flanschen der Haltevorrichtung befestigt ist,
wobei die Haltevorrichtung aus einem becherartigem Kdrper
mit einem Boden, einer Wand, dem an der Wand angesetzten
und nach auBen weisenden Flansch und einer zum Ofeninneren
weisenden Verlédngerung besteht, an der unter Abstand von
der Innenflédche der Isolation eine Halterung fiir elektri-
sche Widerstandsheizelemente des Ofens ausgebildet ist,
und wobei am Boden der Haltevorrichtung ein Mittel zur
l16sbaren Befestigung der Haltevorrichtung an einem der
Strukturelemente des Ofens angreift.

Eine derartige Haltevorrichtung beschreibt die deutsche
Offenlegungsschrift 28 01 587. Die Haltevorrichtung be-
steht dort aus zwei dieser becherartigen Kérper, deren
Wénde sich in geringem MaBe konisch verijiingen und die be-~
abstandet voneinander ineinander gesetzt sind. Der zwischen
den-beiden Flanschen beider becherartiger Kdrper ausge-
bildete Ringraum dient zum Halten der elektrischen Heiz-
elemente des Ofens mit dem Vorteil, da8 die im Betrieb

sehr heifien Heizelemente von der Innenfldche der Isolierung
beabstandet gehalten werden. Verglichen mit dem sonst
bekannten Stand der Technik konnen daher die Heizelemente
fihlbar héher erhitzt werden, ohne daf darunter die Lebens-

dauer des Fasermaterials der Isoclation leidet.

Nachteilig hieran ist es aber, daB die beschriebene, be-

kannte Haltevorrichtung nur an den Seitenwdnden des Ofens




h
1

10

15

~ 0102465

eingesetzt werden kann. An der Ofendecke finden ndmlich
die Heizelemente an der Haltevorrichtung keinen Halt, weil
sie nur auf dem zylindrischen Kérper zwischen den beiden
Flanschen der Haltevorrichtung von oben aufgelegt werden
kdnnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Halte-
vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend weiter-
zubilden, daf die Haltevorrichtung bei Beibehaltung ihrer
Vorteile auch an der Decke eines elektrischen Widerstands-
ofens eingesetzt werden kann.

Zuf'Lﬁsung dieser-Aufgabe ist die Erfindung dadurch ge-
kennzeichnet, da8 in der Verl&ngerung der Haltevorrichtung
wenigstens eine als Halterung fiir Tragrohre der elektrischen
Widerstandsheizelemente dienende Durchtrittsdffnung ausge-
bildet ist.

Die Heizelemente werden somit auf Tragrohre in bekannter
Weise wendelfdrmig aufgewickelt und die Baueinheit be-
stehend aus den Tragrohren mit den aufgewickelten Heiz-
elementen kann jetzt in die Durchtritts®ffnung einge-
schoben werden, die an der Verldngerung der Haltevorrich-
tung ausgebildet ist. Das Tragrohr mit seinem Heizelement
wird somit allseitig in der Durchtritts®6ffnung gehalten,
so daB die erfindungsgemdfe Haltévorrichtung nicht nur
vorteilhaft an den Seitenwdnden, sondern auch an der
Decke eines derartigen Ofens eingesetzt werden kann, und-
zwar ohne irgendwelche konstruktiven Anderungen. Dabei
bleibt der Vorteil erhalten, daB8 das eigentliche Heiz-
element von der Innenfldche der Isoclation aus dem kera-
mischen Fasermaterial beabstandet gehalten wird und die
die Isolation ausbildenden Matten oder Formteile werden
mit ihrer Innenseite am Flansch der Haltevorrichtung ge-
halten.
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Die Verlidngerung kann hohl oder auch massiv sein. Das~
selbe gilt fiir den eigentlichen Korper der Haltevorrichtung.
Ist die Verld@ngerung hohl, so lassen sich die Tragrohre

mit den Heizelementen auch auf die Einkerbungen von oben
aufsetzen, die durch die Durchbriiche in der Wand der hohlen
Verlingerung ausgebildet werden, sofern die Haltevor-
richtung in der Seitenwand des Ofens eingesetzt wird. Eine
hohle Verldngerung bendtigt auch weniger Material, ver-
bunden mit einer geringen Warmekapazitdt und geringen
Wirmeleitung. Bel einigen Anwendungen ist es aber vorteil-
haft, wenn die Verlidngerung - ggfs. mitsamt ihres Korpers -
massiv ist, weil die Haltevorrichtung dann mechanisch

hSher belastbar ist. '

Bevorzugt wird es fernerhin, wenn die Verl&@ngerung mit
dem Kbrper einstlickig ausgebildet ist, und zwar aus hoch-
temperaturbestidndigem Material, vorzugsweise aus Keramik
oder Metall. Die beiden Teile kénnen sich somit auch nach
langerer Betriebsdauer nicht voneinander l6sen, wie dies
beim geschilderten Stand der Technik mdglich ist.

Fiir eine leichtere Herstellung der Durchbriiche in der
Verl&ngerung kann es aber auch vorteilhaft sein, wenn die
Verldngerung getrennt vom eigentlichen Kdrper hergestellt
wird. In diesem Fall wird es filir eine gute Verbindung
zwischen den beiden Bauteilen bevorzugt, wenn die Ver-
ldngerung an einem ihrer Enden einen nach innen weisenden
Flansch hat, der unter den nach auBen weisenden Flansch des
Kdrpers greift. Dadurch werden beide Teile unl&sbar mit-
einander verbunden.

Die erwdhnten Tragrohre filir die elektrischen Heizelemente

sind liblicherweise kreisrund profiliert. Es ergibt sich
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daher ein besonders guter Halt der Tragrohr mitsamt ihrer
Heizwendel, wenn die Durchtritts6ffnung einen kreisrunden
Querschnitt hat. Gegebenenfalls k&nnen aber auch ab-
weichende Querschnitte vorgesehen sein, beispielsweise
ovale oder prismenfdrmige Querschnitte.

Bei massiv ausgebildeter Verlangerung kann diese zur Aus-—
bildung der Durchtritts6ffnung eine durchgehende Quer-
bohrung haben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfihrungs-
beispielen ndher erldutert, aus denen sich weitere wich-
tige Merkmale ergeben. Es zeigt:

Fig. 1 - einen Lingsschnitt durch eine Haltevor-
richtung nach der Erfindung bei Befesti-
gung der Haltevorrichtung an einer Seiten-

wand eines Ofens;

..._.Fig. 2 - eine Schnittansicht ahnlich Fig. 1 bei
einer Befestigung der neuartigen Haltevor-

richtung an der Decke eines Ofens;

- Fig. 3 - .eine Darstellung dhnlich Fig. 1 in ver-
kleinertem Mafstab zur Erlduterung des
Prinzips mit einem auf eine Auflagefliche
aufgelegten Tragrohr;

Fig. 4 - eine Schnittansicht &hnlich Fig. 3 mit
einem in eine Durchtritts6ffnung eingelegten
Tragrohr;

Fig. 5 - in vergrdBertem MaBstab eine Ansicht in

Richtung des Pfeiles A von Fig. 4;
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-1, der bel den gezeligten Ausfilhrungsbeispielen sich

Fig. 6 - ebenfalls in vergrBertem MaBstab eine
Ansicht in Richtung des Pfeiles B von Fig. 3;

Fig. 7 = eine Darstellung dhnlich Fig. 1, bei der

die Verldngerung am Kbrper befestigt ist.

Zun#chst s0ll anhand der Fig. 1 und 2 der grunds#tzliche
Aufbau der neuvartigen Haltervorrichtung erl&utert
werden., Diese Haltevorrichtung besteht aus einem Kbrper

zur AuBenseite des Ofens hin konisch verjingt. Seine
Mantelfl&che ist kreisformig. Grunds&tzlich ist der
Korper topfartig ausgebildet, d.h. er hat eine Wand 2
und einen Boden 3. An den freien Rand der Wand 2 ist
ein ringsum laufender Flansch 4 angeformt. Der Boden 3
hat ein kreisrundes oder lingliches Loch 5 fiir den
Durchtritt eines Befestigungsmittels 6. Diese Befesti-
gungsmittel ist ein Befestigungsstift oder ein Be-
festigungsbolzen. Sein beziiglich des Ofens HuBeres

Ende 1ist in geeigneter Welse mit der stabilen Struktur
der Ofenwand 7 (vergleiche auch Fig. 3 und 4) verbunden.
Eine Befestigungsscheibe oder Befestigungsmutter 8 ist
auf das Befestigungsmittel 6 aufgeschoben und sichert
dieses in einstellbarem Abstand am Boden 3 des Kbrpers 1.-

Der Flansch 4 der Haltevorrichtung liegt entweder direkt
oder iiber eine Unterlegscheibe 9 an der Immenfl¥che 10
eines Isolierktrpers 41 aus keramischem Fasermaterial

an und h#8lt dieses dadurch an der Ofenwand. Der Kérper

1 dringt also in eine entsprechende Vertiefung des
Isolierkdrpers 11 ein,

Ein Stopfen 12 aus Isoliermaterial kann in den K&rper 1

eingesetzt werden, um die Haltémittel 6, 8 thermisch
zu schilitzen.

e —
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An den Korper 1 ist eine Verldngerung 13 angeformt, die
Mittel zur Befestigung von Tragrohren 14 fiir elektrische
Heizelemente hat. Diese Heizelemente sind in Fig. 5 und 6
als Heizwendeln 15 eingezeichnet. Sie sind auch bei den
anderen Ausfiihrungsformen mdglich, zeichnerisch aber nicht
dargestellt. '

Die Haltemittel fiir die Tragrohre 14 bestehen bei den ge-
zeigten Ausfiihrungsformen aus Auflageflichen 16 und einer
Durchtritts6ffnung 17. Diese Auflagefldchen und Durch-
trittsdffnungen werden dadurch in der zylindrischen Ver-
langerung 13 angelegt, da8 an zwei einander gegeniiber-
liegenden Stellen in der Wand der Verladngerung 13 Aus-
stanzungen vorgenommen werden, in die dann eines der Trag-
rohre 14 mitsamt Heizwendel 15 eingesetzt wird (vgl. Fig.2)|
Alternativ wird das Tragrohr auf die jeweils obere Auf-
lagefléche 16 aufgelegt. wie dies Fig. 1 zeigt. Die Aus-
stanzungen sind beispielsweise kreisf6rmig, oval oder
prismenfdérmig. Fig. 3 zeigt in verkleinertem Mafstab die
Situation von Fig. 1, wobei zusdtzlich die Verbindung des

Befestigungsmittels 6 an der Ofenwand 7 dargestellt ist.

Fig. 4 entspricht im wesentlichen Fig. 3, wobei aber das
Tragrohr 14-mit seiner Heizwendel in die Durchtrittsoff-
nung eingeschoben ist.

Die Fig. 5 und 6 zeigen in vergrdfertem Mafstab Ansichten
der Halterung der Tragrohre mit Heizwendel bei den Fig.
3 bzw. 4.

Fig. 1 1388t die Befestigung eines Tragrohrs 14 mit Heiz-
wendel an der Seitenwand eines Ofens erkennen, wdhrend
Fig. 2 die Befestigung des Tragrohrs an der Dekce des
Ofens zeigt.
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Zeichnerisch nicht dargestellt ist eine mdgliche Aus-
fiihrungsform, bei der der Korper 1 mitsamt seiner Ver-
ldngerung 13 massiv ist. Bei dieser Ausfiihrungsform hat
die Verldngerung 13 eine ringsum laufende Rille, die wie
die Auflagefldche 16 wirkt. Fiir die Befestigung der Trag-
rohre an der Decke hat bei dieser Ausfiihrungsform die Ver-
ldngerung eine durchgehende Querbohrung &hnlich der
Durchtritts6ffnung 17.

Der Koérper 1, 13 kann auch dadurch im Isolierkérper 11
gehalten werden, daR sein Boden 3 an einem in den Isolier-
kOrper 11 eingebetteten Trdgerelement, beispielsweise
einem Gitter, anliegt. Es entfd&llt dann der Haltestift 6.

Die Auflagefldche 16 kann beispielsweise auch V-f6rmig
profiliert sein.

Die in Fig. 1 bis 6 gezeigte einstiickige Ausbildung von
Korper 1 und Verldngerung 13 zeichnet sich durch eine
gute Haltbarkeit aus. Es kann sich allerdings auch aus
Fertigungsgriinden eine zweistlickige oder mehrstiickige
Herstellung empfehlen. Hierflir zeigt Fig. 7 ein Aus-

fihrungsbeispiel, wobei die Verldngerung 13 einen Innen-

. flansch 18 hat, der den Flansch 4 des Kbrpers 1 unter-

greift. Auch andere Verbindungen zwischen diesen Bauteilen
1, 13 sind méglich.
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Anspriiche

Haltevorrichtung aus hochtemperaturbestd@ndigem Material
fiir eine aus Matten oder Formteilen bestehende Isolation
eines elektrischen Widerstandsofens aus keramischem Faser-
material, die mit ihrer AufSenseite an Strukturelementen
(7) des Ofens und mit ihrer Innenseite an Flanschen (4; 9;
18) der Haltevorrichtung befestigt ist, wobei die Halte-
vorrichtung aus einem becherartigen K&rper (1) mit einem
Boden (3), einer Wand (2), dem an der Wand (2) angesetzten
und nach aufen weisenden Flansch (4; 9; 18) und einer zum
Ofeninneren weisenden Verlangerung (13) besteht, an der
unter Abstand von der Innenfldche der Isolation (11) eine
Halterung fiir elektrische Widerstandsheizelemente (15) des
Ofens ausgebildet ist, und wobei am Boden (3) der Halte-
vofrichtung ein Mittel (6) zur 1l6sbaren Befestigung der
Haltevorrichtung an einem der Strukturelemente (7) des
Ofens angreift,

dadurch gekennzeichnet,

daf in der Verlédngerung (13) der Haltevorrichtung wenig-
stens eine als Halterung fiir Tragrohre (14) der elektri-
schen Widerstandsheizelemente (15) dienende Durchtritts-
6ffnung (17) ausgebildet ist.

Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurxrch gekennzeichnet,
daB die Verldngerung (13) hohl ist.

Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

da8 die Verlédngerung massiv ist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Verlédngerung (13) mit dem Kdrper (1) einstiickig
ausgebildet ist.

Haltevorrichtung nach Anspruch 2,
daduzxrch gekennzeichnet,
daB die Verldngerung (13) an einem ihrer Enden einen nach

innen weisenden Flansch (18) hat, der unter den nach auBen
weisenden Flansch (4) des Korpers (1) greift.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Durchtrittst6ffnung einen kreisrunden Querschnitt
hat.
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