REPUBLIK

OSTERREICH (10) Nummer: AT 409 055 B

Patentamt

(19)

(12) PATENTSCHRIFT

AT 409 055 B

(21) Anmeldenummer: 2189/98 (51) Int.cl.”: HO4L 12/64
(22) Anmeldetag: 30.12.1998 HO4M 3/42
(42) Beginn der Patentdauer:  15.09.2001
(45) Ausgabetag: 27.05.2002
(66) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
GB 2177877A EP 0664657A2 WO 97/14238A1 ERICSSON AUSTRIA AKTIENGESELLSCHAFT
MIURA, KAZUMA ET AL. "CELL-BASED ECHO A-1121 WIEN (AT).
CANCELLER FOR VOICE COMMUNICATIONS 72) Erfinder:
OVER ATM NETWORKS", IEEE GLOBAL (72) Erfinder.
TELECOMMUNICATIONS CONFERENCE ZIMMERMANN GERHARD DR.
(GLOBECOM '95), US, NEW YORK, IEEE, NOV. WIEN (AT).
14-16 1995, VOL. 1, SEITEN 77-82
(54) UBERTRAGUNGSSYSTEM ZUR UBERTRAGUNG VON SPRACHINFORMATIONEN
(57) Ubertragungssystem zur Ubertragung von Sprachin-

formation innerhalb zumindest eines mehrere Teilnehmer
verbindenden Datenibertragungs-Netzes, z.B. LAN, Intra-
net, Internet, in welchem die Ubertragung mittels Daten-
paketen auf der Grundlage zumindest eines gemeinsamen

Protokolls, z.B. Internet-Protokolls, erfolgt, und jeder Teil- 7 Echo |9 13 T
nehmer Uber eine eine Sende- und Empfangseinheit sowie % | atck. t o Yo §
eine Sprach-Datenwandlereinheit beinhaltende Sprachda- , *~~ A2 T} S0 1 Dsteneizwers || W
tenibertragungseinheit und eine daran angeschlossene 12,| Ebe B, (2B, lnternet)

Sprech- und Horvorrichtung mit dem Netz in Verbindung = dck, L4 7

steht, wobei die Sprechvorrichtung (ber einen Additions- ¢ AN

Eingang einer Echo-Unterdriickungseinheit und deren Aus- F /6 Z

gang mit der Sendeeinheit verbunden ist und ein Sub-
traktions-Eingang der Echo-Unterdriickungseinheit mit der
Hérvorrichtung verbunden ist, und eine weitere Echo-
Unterdriickungseinheit (9) mit einem Additions- und einem
Subtraktions-Eingang (14, 15) vorgesehen ist, deren Aus-
gang (16) mit der Horvorrichtung (7) verbunden ist, und der
Subtraktions-Eingang (15) mit der Sendeeinheit der
Sprachdatenibertragungseinheit (3) und der Additions-Ein-
gang (14) mit der Empfangseinheit der Sprachdateniiber-
tragungseinheit (3) verbunden ist.

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 055 B

Die Erfindung betrifft ein Ubertragungssystem zur Ubertragung von Sprachinformation inner-
halb zumindest eines mehrere Teilnehmer verbindenden Datentbertragungs-Netzes, z.B. LAN,
Intranet, Internet, in welchem die Ubertragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest
eines gemeinsamen Protokolls, z.B. Internet-Protokolls, erfolgt, und jeder Teilnehmer uber eine
eine Sende- und Empfangseinheit sowie eine Sprach-Datenwandlereinheit beinhaltende Sprachda-
tentibertragungseinheit, gegebenenfalls einen Analog/Digital-Wandler bzw. einen Digital/Analog-
Wandler und eine daran angeschlossene Sprech- und Hérvorrichtung mit dem Netz in Verbindung
steht, wobei die Sprechvorrichtung bzw. der zwischengeschaltete Analog/Digital-Wandler ber
einen Additions-Eingang einer Echo-Unterdriickungseinheit und deren Ausgang mit der Sendeein-
heit verbunden ist und ein Subtraktions-Eingang der Echo-Unterdriickungseinheit mit der Horvor-
richtung bzw. dem zwischengeschalteten Digital/Analog-Wandler verbunden ist.

In Netzwerken, wie z.B. LAN, Intranet, Internet 0.4., die auf einem standardisierten Protokoll,
2.B. dem Internet-Protokoll basieren, ist jedem Netzteilnehmer eine Adresse zugeordnet, von der
Daten an andere Teilnehmer gesendet bzw. an der von anderen Teilnehmern abgeschickte Daten
empfangen werden kénnen. Da auch Sprache in Form von digitalen Daten Ubertragbar ist, kbnnen
solche Dateniibertragungs-Netze auch zur Sprachibertragung herangezogen werden. Die Art des
Netzwerks und des Ubertragungsprotokolls ist im Rahmen der Erfindung nicht auf die vorstehend
genannten bekannten Bezeichnungen eingeschrankt, die Erfindung laRt sich auch auf alle mogii-
chen miteinander vernetzten Netzwerke anwenden, die an bestimmten Punkten (ber Transformati-
onseinheiten (Gateways) miteinander verkniipft sein kdnnen.

Bei bisher bekannten Sprachubertragungssystemen der eingangs genannten Art erfolgt die
Sprachiibertragung in definierten Paketen, die von der Sendestelle an einen empfangenden Teil-
nehmer ausgesendet und von diesem in Empfang genommen werden. Die Pakete werden zu
diesem Zweck in nacheinanderfolgender Reihenfolge aus den digitalisierten Abtastwerten des zu
sendenden Sprachsignals zusammengesetzt und kénnen fur die Ubertragung auf der Sendeseite
entsprechend Kkodiert und nach ihrem Empfang auf der Empfangerseite dekodiert werden. Die
empfangenen Abtastwerte werden wieder zu einem Sprachsignal zusammengesetzt, wobei unter
Sprachsignal alle im horbaren Bereich gelegenen, akustischen Schwingungen verstanden wird. Im
Unterschied zur Ubertragung Uber Telephonleitungen bestent die Besonderheit der Sprachubertra-
gung in Dateniibertragungsnetzen darin, daR die Ubertragungsbandbreite vom Netzanbieter nicht
immer garantiert wird. Ebenso erfolgen an verschiedenen Knoten je nach Vorliegen von freien
Leitungen standige Anderungen des vermittelten Pfades, iber den die Ubertragung der Datenpa-
kete vorgenommen wird. Aufgrund der unterschiedlichen Laufzeiten oder unterschiedlichen Da-
tenwege konnen spéater ausgesendete Datenpakete beim Empfanger friher ankommen als vor
diesen ausgesendete Datenpakete. Durch derartige Verzogerungseffekte kann es geschehen, dal
einzelne Datenpakete nicht zum richtigen Zeitpunkt beim Empfanger eintreffen und daher nicht
rechtzeitig verflgbar sind. Weiters koénnen die Datenpakete durch Ubertragungsfehler verloren
gehen.

Bei groReren Netzen, wie zum Beispiel im Internet, sind die Schwankungen der Ubertragungs-
verzégerungen deutlich merkbar und hangen von der jeweiligen gerade vorhandenen Belastung
durch die verschiedenen Teilnehmer ab. Neben tageszeitenbedingten Anderungen kénnen durch
bestimmte Ereignisse hervorgerufene Verlangsamungen auftreten, die in keiner Weise vorherseh-
bar sind.

Ein System zur Vermittiung und Ubertragung von Sprachsignalen Uber ein paketvermittelndes
Netzwerk, insbesondere Uber das Internet, und ein herkdmmliches Telephon-Netzwerk ist z.B. in
der WO-A-97/14238 beschrieben. Mit diesem ist eine Telephonverbindung von einem Telephon-
Endgerat zu einem mit dem Internet verbundenen Rechner moglich.

Weiters zeigt die EP 0 664 657 A2 eine Schaltungsanordnung zur verzbgerungslosen Signai-
verarbeitung innerhalb eines ATM-Netzwerks, mit dem aus einem STM-Netzwerk stammende,
digitalisierte Sprachsignale an ein weiteres STM-Netzwerk Ubermittelt werden. Das bei einer Uber-
tragung durch Impedanz-Fehlanpassungen entstehende Echosignal wird jeweils durch geeignete
Subtraktion des gewichteten, empfangenen Signals vom Sendesignal entfernt. Um trotz der unter-
schiedlich groRen Zeitverzégerungen zwischen Sende- und Empfangssignal eine Echoauslé-
schung zu erméglichen, ist jeweils ein Puffer-Speicher vorgesehen, in dem das zu Ubertragende
Signal fur eine Ausléschung durch das gesendete Signal gespeichert ist. Die auf diese Weise
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ermoglichte Befreiung des Sprachsignals von storenden Echos betrifft nur den zu sendenden
Anteil, wahrend der durch den Teilnehmer empfangene Anteil keiner Korrektur zugefuhrt wird.

In der GB 2 177 877 A ist ein Paketvermittiungssystem fur ein Datenubertragungssystem be-
schrieben, in dem Pakete mit unterschiedlicher Laufzeit Gibertragen werden. Zur Vermeidung von
Zu groRen Verzogerungen einzelner Pakete wird eine Methode angewandt, bei der mit Hilfe von
zusatzlicher, in den Paketen untergebrachter Information die auftretenden Zeitverzégerungen
ausgeglichen werden kénnen. Durch die besondere Kennzeichnung der einzelnen Pakete kann
daher wieder ein synchroner Datenstrom gebildet werden. Pakete mit einer zu hohen Verzoge-
rungszeit werden durch einen vorbestimmbaren Informationswert ersetzt. Die bei der Ubertragung
angewandte Echoausléschung ist in herkdmmlicher Weise jeweils nur auf das Sendesighal gerich-
tet.

In Miura, Kazuma et al. ,Cell-based Echo Canceller for Voice Communications over ATM Net-
works®, IEEE Global Telecommunications Conference (Globecom '95), US, New York, IEEE,
Nov. 14-16 1995, Vol. 1, Seiten 77-82, ist eine Schaltungsanordnung beschrieben, bei der das
Sendesignal eines aus einem STM-Netzwerk stammenden Echos nach Zusammensetzung zu
einem Datenpaket innerhalb eines ATM-Netzwerks ausgeltscht wird. Diese Echoausldschung ist in
herkdmmlicher Weise nur auf das Sendesignal gerichtet.

Zusstziich zu der im Ubertragungsnetz auftretenden Verzégerung stéren auch Echosignale die
Sprachibertragung. Die akustische Kopplung zwischen einer Sprechvorrichtung, z.B. einem Mi-
krophon, und einer Hoérvorrichtung, z.B. einem Lautsprecher, einer Horkapsel 0.8., in einer Frei-
sprecheinrichtung, in einem Telephonhérer 0.4. oder die elektrische Kopplung, die durch eine
Gabelschaltung einer analogen Zweidraht-Telephonleitung entsteht, kann die Ausbildung solcher
Echosignale hervorrufen.

Echosignale entstehen insbesondere dann, wenn die von einem Sprecher erzeugten akusti-
schen Signale mehr oder weniger verzogert an dessen Ohr zurickkommen. Bei relativ kurzen
Laufzeiten des Schalis, z.B. unter 1 ms, ruft das auftretende Echo keine Stérungen hervor, da die
natlirliche akustische Kopplung zwischen Mund und Ohren oder Schallreflexionen im umgebenden
Raum Gber Mund-Wand-Ohren ebenfalis Verzégerungen in derselben GréRenordnung hervorrufen,
denen das menschliche Gehor standig ausgesetzt ist und daher vom Menschen nicht mehr bewuft
wahrgenommen werden.

Bei langeren Echolaufzeiten, die durch Verzégerungen im Ubertragungsweg entstehen, wie
diese bei der Sprachubertragung in paketorientierten Datennetzwerken auftreten und die bis zu
einigen 100 ms betragen kénnen, ist das Echo je nach Lautstarke stérend bzw. wird eine Kommu-
nikation durch dieses fast unmoglich gemacht.

Durch geeignete Subtraktion des verztgerten Empfangssignals vom zu sendenden Signal
kénnen Echos unterdriickt werden. Dies kann sowohi in analoger Form mittels Summierschaltun-
gen oder in digitaler Form vorzugsweise unter Verwendung eines Digitalen Signalprozessors
(DSP) geschehen. Die Erfindung ist sowohi fur die analoge als auch die digitale Form der Echo-
Unterdriickung geeignet.

Da Aufwand und Komplexitat einer Echo-Unterdriickungseinheit proportional zur maximalen
Echoverzogerungszeit sind, wird versucht, bei der Sprachibertragung tber Datennetzwerke die
Echos auf beiden Seiten des Netzwerkes, also sowohl beim Empfanger als auch beim Sender,
lokal zu unterdriicken und damit zu verhindern, daR uber das Datennetzwerk Echos tbertragen
werden.

Sollte jedoch auf der Seite eines Teilnehmers das Echo-Unterdrickungssystem versagen oder
aus Kostengrunden nicht implementiert sein, wird das dort entstehende Echo sich ungehindert zu
dem mit diesem verbundenen Teilnehmer Ubertragen und stért dort den Gespréachsverlauf.

Die herkémmiichen Echo-Unterdriickungseinheiten, die solche Echos bewaltigen kénnen, sind
hauptsachlich fur Festnetztelephonie-Ubertragungen und daher fiir feste, relativ kurze Verzége-
rungszeiten ausgelegt. Fur Sprachiibertragung Uber ein paketorientiertes Datennetzwerk mit Ver-
z6gerungszeiten im Bereich von 500 ms bis 1500 ms sind diese bekannten Einheiten jedoch nur
begrenzt wirksam.

Durch die besonderen Eigenschaften einer paketorientierten Sprachubertragung kann eine her-
kdmmliche Echo-Unterdruckungseinheit sogar eine Verschlechterung des Echoverhaltens
bewirken. Wird etwa aufgrund der sich standig &ndernden Netzwerkseigenschaften das Echosignal
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gegenuber seiner urspriinglichen Zeitlage verschoben, liegen plétzlich im Empfangskanal sowohi
das Echo als auch das zur Echo-Unterdriickung erzeugte, verzégerte und invertierte Signal vor, die
einander nicht mehr aufheben. Dieser Zustand bleibt solange erhalten, bis sich die Echo-
Unterdriickungseinheit wieder neu eingestelit hat.

Gehen hingegen wahrend der Ubertragung einzelne Datenpakete verloren, wird das inverse
Signal plétzlich hérbar, da es nicht auf das verlorengegangene, auszuléschende Signal trifft,

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Ubertragungssystem der eingangs genannten Art an-
zugeben, mit dem eine Echoausléschung fur hohe Verzogerungszeiten, insbesondere bei paket-
orientierten Datentubertragungen, auf technisch einfache und zuverlassige Weise erméglicht wird.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, daf eine weitere Echo-Unterdrickungseinheit mit
einem Additions- und einem Subtraktions-Eingang vorgesehen ist, deren Ausgang mit der Hérvor-
richtung bzw. mit dem zwischengeschalteten Digital/Analog-Wandler verbunden ist, und dal der
Subtraktions-Eingang mit der Sendeeinheit der Sprachdateniibertragungseinheit und der Additions-
Eingang mit der Empfangseinheit der Sprachdatenubertragungseinheit verbunden ist.

Dadurch wird das durch den auf der jeweils anderen Seite des Datenubertragungsnetzes be-
findlichen Teilnehmer entstehende Echo beseitigt, indem von dem ruckibertragenen Echosignal
das bzw. die mindestens um die Netz-Verzogerungszeit verzégerte, in der Sprechvorrichtung
urspriinglich erzeugte Sprachsignal bzw. ursprunglich erzeugte Sprachinformation subtrahiert wird.
Die Subtraktion kann dabei wie vorstehend beschrieben in analoger oder in digitaler Form vorge-
nommen werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dal die weitere Echo-Unterdriik-
kungseinheit einen Steuereingang zur Steuerung einer der Mindestverzoégerungszeit des Netz-
werks entsprechenden Speicher-Verzégerungszeit des Sprachsignals bzw. der Sprachinformation
aufweist, wobei der Steuereingang mit dem Ausgang einer mit der Sprachdatenubertragungsein-
heit verbundenen Steuereinheit verbunden ist.

Uber die Steuereinheit kann die jeweils aktuelle Netz-Verzégerungszeit festgestelit werden
bzw. konnen verlorengegangene Datenpakete detektiert und die Ausbildung eines entsprechend
verzogerten und invertierten Sendesignals unterdriickt werden, um zu verhindern, daR das fir das
fehlende Datenpaket gebildete, invertierte Signal an die Horvorrichtung gelangt.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann bei einem Ubertragungssystem
mit einer Echo-Unterdriickungseinheit, welche eine aus mehreren Verzégerungsgliedern gebildete
Verzogerungskette umfaft, vorgesehen sein, daB das erste Verzégerungsglied der Verzégerungs-
kette eine relativ hohe Speicher-Verzégerungszeit aufweist, die im wesentlichen der minimalen
Gesamtlaufzeit der Sprachdatensignale in beiden Richtungen des Datennetzwerkes entspricht.

Obgleich Echosignale selbst in einem Verzégerungsrahmen von max. 64 ms entstehen kon-
nen, betragt die Gesamtverzégerungszeit fur das Datennetzwerk das 10- bis 20-fache. Der Auf-
wand fur die Verzégerungsglieder und die damit verbundene Koeffizientenberechnung wachst
proportional zur maximalen Echolaufzeit. Statt eine herkémmliche Verzégerungskette mit einer
gleichmaRig verteilten Anzahl an Verzégerungsgliedern und dazwischen angeordneten Anzapfun-
gen fur die Gewichtung des verzégerten Signals mit Koeffizienten k vorzusehen, ermdglicht das mit
einer relativ hohen Speicher-Verzogerungszeit ausgestattete, erste Verzogerungsglied eine Verzs-
gerungszeit, die der minimalen Gesamtlaufzeit der Sprachsignale in beiden Richtungen entspricht.
Unterhalb dieser Verzégerungszeit ist eine Ubertragung nicht durchfiihrbar, sodaR die dieser ent-
sprechende Anzahl an Verzégerungsgliedern mit Anzapfungen zu diesem ersten Verzégerungs-
glied zusammengefalt werden kénnen. Die Echo-Unterdrickungseinheit arbeitet dann mit einer
Grundverzogerung von z.B. 600 ms und einem variablen Verzégerungsbereich von z.B. 600 ms bis
800 ms. Aufgrund der Gesamtlaufzeit innerhalb des Datenibertragungsnetzes kénnen sich inner-
halb des Grundverzégerungsbereichs keine Echos ausbilden, sodal die entsprechenden Anzap-
fungen und Koeffizienten k eingespart werden kénnen. Der Vorteil besteht nun darin, daf} die
Echo-Unterdrickungseinheit dadurch viel weniger Rechenleistung und Speicher verbraucht, da
sowohl| weniger Koeffizienten k berechnet werden missen als auch weniger Multiplikationen fur die
Berechnung des inversen verzogerten Signals durchgefiihrt werden missen.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Speicher-Verzégerungszeit
des ersten Verzégerungsgliedes der Verzogerungskette, vorzugsweise durch Auswertung der
Zeitinformation des Echtzeit-Protokolls, tber die Sprachdatenibertragungseinheit steuerbar sein.
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Damit kann eine standige Anpassung der Grundverzégerungszeit des Ubertragungsnetzes vorge-
nommen werden, sodaf} sich die Anzahl der benétigten Verzégerungsglieder entsprechend gering
halten lait.

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Ubertragung von Sprachinformation innerhalb
zumindest eines mehrere Teilnehmer verbindenden Datenubertragungs-Netzwerkes, z.B. LAN,
Intranet, Internet, in welchem die Ubertragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest
eines gemeinsamen Protokolls, z.B. Internet-Protokolls, erfoigt, wobei die von jedem Teilnehmer
uber eine Empfangseinheit empfangene Sprachinformation in ein Sprachsignal gewandelt und ber
eine Hoérvorrichtung wiedergegeben und das von jedem Teilnehmer Uber eine Sprechvorrichtung
erzeugte Sprachsignal in Sprachinformation gewandelt und in einer Sendeeinheit gesendet wird,
und wobei zur Echoausléschung die Uber die Empfangseinheit empfangene Sprachinformation
oder die in ein Sprachsignal gewandelte Sprachinformation verzégert und mit Koeffizienten gewich-
tet und von dem in der Sprechvorrichtung erzeugten Sprachsignal bzw. dem in eine entsprechende
Sprachinformation gewandelten Sprachsignal subtrahiert wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein derartiges Verfahren anzugeben, mit dem eine Echo-
Unterdrickung auch bei langen und sich andernden Verzégerungszeiten innerhalb des Dateniiber-
tragungsnetzes realisierbar ist.

Erfindungsgemanl wird dies dadurch erreicht, dal von dem beim jeweils anderen Teilnehmer
entstehenden und Gber das Datenubertragungsnetz ibertragenen Echosignal auf der Seite des mit
diesem verbundenen Teilnehmers das mittels einer Verzégerungskette mindestens um die Netz-
Verzégerungszeit verzogerte, das bzw. die Echo verursachende und mit Koeffizienten gewichtete
Sprachsignal bzw. Sprachinformation subtrahiert wird. )

Dadurch kann auch die Ausléschung von Echos vorgenommen werden, die durch Ubertragung
in paketorientierten Netzwerken an den verursachenden Teilnehmer zuriickkommen. Die Beriick-
sichtigung der Netz-Verztgerungszeit bei der Verzégerung des bzw. der ursprilnglich erzeugten
Sprachsignals bzw. Sprachinformation ermdglicht eine wesentliche Reduktion des dazu erforderli-
chen Aufwands. Die Subtraktion kann digital oder analog vorgenommen werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf der bei der Ubertragung ent-
stehende Verlust an Datenpaketen detektiert wird und in Abhangigkeit davon die Subtraktion des
entsprechenden, verzégerten Sprachsignals bzw. der entsprechenden, verzégerten Sprachinfor-
mation unterdruckt wird.

Auf diese Weise wird die Ausbildung eines inversen Signals zur Echo-Unterdriickung verhin-
dert, das bei Ausbleiben des verlorengegangenen Datenpakets keine Ausiéschung eines Echos
bewirken sondern selbst ein Echosignal hervorrufen wirde.

Weiters kann vorgesehen sein, dal bei Verlust eines oder mehrerer Datenpakete das jeweils
vorangegangene Sprachdatenpaket wiederholt wird.

Die Empfangseinheit wiederholt das letzte Datenpaket, um die Pause zu Uberbriicken, die ent-
steht, wenn ein Datenpaket verlorengeht. Die Echo-Unterdriickungseinheit wiirde hier ein falsches
Signal generieren, da sie ihrerseits mit den gesendeten Daten gespeist wird. Die Empfangseinheit
verdoppelt dabei aber das alte Datenpaket, die mit den urspringlich gesendeten Daten nicht
zusammenpassen. Es wird daher entweder die Echo-Unterdriickung gesperrt oder es wird das
letzte Datenpaket am Subtraktionseingang der Echo-Unterdriickungseinheit nochmals eingespeist.

Somit kann vorgesehen sein, dal bei Wiederholung des jeweils vorangegangenen Sprachda-
tenpakets die Subtraktion eines entsprechenden Sprachsignals bzw. einer entsprechenden
Sprachinformation auf der Seite des verbundenen Teilnehmers unterdriickt wird. Damit wird jegli-
che Echoausléschung verhindert und es kann zu keiner falschen Erzeugung von inversen Sprach-
signalen bzw. inverser Sprachinformation innerhalb der Echo-Unterdriickungseinheit kommen.

GemaR einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daR bei Wiederholung
des jeweils vorangegangenen Sprachdatenpakets das zugehérige gespeicherte Sprachsignal bzw.
die zugehorige gespeicherte Sprachinformation des verbundenen Teilnehmers mit Verzégerung
und Gewichtung subtrahiert wird. Dadurch kann fir die wiederholten Sprachdatenpakete das
Jeweils richtige inverse Sprachsignal bzw. die jeweils richtige inverse Sprachinformation subtrahiert
werden.

Weiters kann vorgesehen sein, daf bei Auftreten einer Anderung der Netz-Verzégerungszeit
die Koeffizienten k der Verzégerungskette auf Null gesetzt werden.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 055 B

Fur den Fall, daR uber die Hshe der Anderung keine Aussage getroffen werden kann, wird
durch diese Mallnahme gewshrieistet, daR keine falschen Echos erzeugt und wiedergegeben
werden.

Gemal einer weiteren Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daR die Anderung der
Netz-Verzogerungszeit gemessen wird, und daR die Werte der den Verzdgerungsgliedern zuge-
ordneten Koeffizienten k innerhalb der Verzdgerungskette entsprechend dieser Anderung verscho-
ben werden.

Dadurch kann die Steuerbarkeit der Speicher-Verzégerungszeit auf einfache Weise verwirklicht
werden.

In bevorzugter Weise kann diese Verschiebung selbsttatig vorgenommen werden, indem in
weiterer Ausbildung der Erfindung die Speicher-Verzégerungszeit des ersten Verzégerungsgliedes
mit der relativ hohen Verzogerungszeit, vorzugsweise durch Auswertung der Zeitinformation des
Echtzeit-Protokolls, tber die Sprachdatentbertragungseinheit gesteuert wird, und die Verschie-
bung der Koeffizienten k innerhalb der Verzogerungskette automatisch mit der Veranderung der
Verzégerungszeit des ersten Verzégerungsgliedes vorgenommen wird. Durch die relativ lange
Verzdgerungszeit des ersten Verzégerungsgliedes und deren Steuerbarkeit kann die Echo-
Unterdriickung unabhéngig von der Netz-Verzogerungszeit stets mit der gleichen Rechnerleistung
bewaltigt werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den beigeschlossenen Zeichnungen dargestell-
ten Ausflhrungsbeispielen eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 ein Blockschaltbild eines Teils eines Ubertragungssystems gemaR Stand der Technik;

Fig.2 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Ubertragungssy-
stems;

Fig.3 eine Echo-Unterdriickungseinheit geman Stand der Technik;

Fig.4 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaien Ubertragungssystems;

Fig.5 eine Echo-Unterdriickungseinheit fur ein erfindungsgemaRes Ubertragungssystem;

Fig.6 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgem&Ren Ubertra-
gungssystems;

Fig.7 eine teilweise Darstellung einer weiteren Variante des erfindungsgemaRen Ubertra-
gungssystems und

Fig.8 ein Detail des Blockschaltbildes gemaf Fig.6.

In Fig.1 ist ein Teil eines Ubertragungssystems zur Ubertragung von Sprachinformation fur
mehrere Teiinehmer eines Datenubertragungsnetzes 1 gezeigt, wobei im besonderen eine Sprach-
datenverbindung zwischen zwei Teilnehmern 50, 51 dargestellt ist. Jeder Teilnehmer ist jeweils mit
einer Sprech- und einer Horvorrichtung 8, 6' und 7, 7' ausgeristet ist, tber die ein Sprachsignal
erzeugt bzw. horbar gemacht werden kann. Fur das Datentbertragungsnetz 1, tiber welches die
Sprachdatenubertragung erfolgt, ist in Fig.1 das internet mit dem fir alle Teilnehmer gemeinsamen
IP-(Internet Protocol)-Protokoll angegeben. Es kann die Sprachdatentibertragung im Rahmen der
Erfindung uber jedes beliebige, &hnliche Datenubertragungsnetz, z.B. LAN, Intranet, 0.4., erfolgen.
Die zu ubertragenden Daten werden in Datenpakete unterteilt und wahrend der Ubertragung
2wischen den Teilnehmern ausgetauscht, wobei innerhalb des jeweiligen Netzes der Transport der
Datenpakete je nach verfugbaren Uber’(ragungsleitungen verwaltet wird. Es kénnen auch mehrere,
miteinander gekoppelte Netze fur eine soiche Sprachibertragung eingesetzt werden, wobei bei
unterschiedlichen Protokolien in diesen Netzen zur Umwandlung geeignete Einheiten vorgesehen
sein mussen.

In vielen Fallen findet die Ubertragung der Datenpakete auf der Grundlage des Internet-Proto-
kolls (IP) statt, wobei jeder Teilnehmer uber eine in einer Sprachdatenibertragungseinheit 3 bein-
halteten Empfangs- und Sendeeinheit mit dem IP-Netzwerk 1 in Verbindung steht.

Die Sprachdatenubertragungseinheit 3 umfaRt weiters eine Sprach-Datenwandiereinheit zur
Umwandiung der Datenpakete in ein Sprachsignal und umgekehrt. Weiters kénnen verschiedene
Signalkodierungen, z.B. PCM-Kodierung, Anwendung finden, die beim Empfang und beim Senden
entsprechend berticksichtigt werden missen.

Die vom Teilnehmer 50 uber die Empfangseinheit empfangene Sprachinformation wird in der
Sprachdatenubertragungseinheit 3 in ein Sprachsignal gewandelt und uber den Ausgang 41 zur
Horvorrichtung 7 weitergeleitet und dort wiedergegeben. Das vom Teilnehmer 50 tber die Sprech-
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vorrichtung 6 erzeugte Sprachsignal gelangt iiber einen Eingang 42 in die Sendeeinheit, wird dort
in Sprachinformation gewandelt und gesendet, welche Sendeeinheit in der Sprachdatenubertra-
gungseinheit 3 beinhaltet ist. Nach Aufbau einer Verbindung zwischen dem Teilnehmer 50 und
dem Teilnehmer 51 Uber das Datentibertragungsnetz 1 kann der Teilnehmer 51 mit seiner Horvor-
richtung 7' das in der Sprechvorrichtung 6 erzeugte Sprachsignal nach Wandlung in Datenpakete,
Ubertragung und Riickwandiung der Datenpakete hérbar machen. Der Teilnehmer 51 kann seiner-
seits (ber die Sprechvorrichtung 6' ein Sprachsignal erzeugen, das fir den Teilnehmer 50 nach
entsprechender Ubertragung hérbar ist. Wahrend des Gesprachs entsteht eine Ruckwirkung des
vom Teilnehmer 50 zum Teilnehmer 51 (ibertragenen Sprachsignals, da dieses teilweise durch
akustische Kopplung oder direkt von der Horvorrichtung 7' in die Sprechvorrichtung 6' gelangt und
dort zu einem Sprachsignal gewandelt wird, das dem gesendeten Sprachsignal mit geringerer
Amplitude entspricht.

ist der Teilnehmer 50 aktiv und spricht in die Sprechvorrichtung, z.B. ein Mikrophon 6, entsteht
auf der Seite des Teilnehmers 51 ein Echo durch die akustische Kopplung der Sprechvorrichtung 6'
und der Héreinrichtung 7', z.B. einem Lautsprecher, weiches durch die Echo-Unterdriickungs-
einheit &' geldscht wird, indem von dem in der Sprechvorrichtung 6' erzeugten Sprachsignal, das
am Additions-Eingang 12' der Echo-Unterdriickungseinheit 5' aniiegt, das von der Empfangseinheit
der Einheit 3' an den Subtraktionseingang 11' kommende, verzégerte Sprachsignal subtrahiert
wird. In derselben Weise wird das durch die Horvorrichtung 7 hervorgerufene akustische Signal
teilweise in die Sprechvorrichtung 6 gelangen und wurde Uber diese als Echo an den Teilnehmer
51 zurickgesendet werden. In der Echo-Unterdruckungseinheit 5 wird nun von dem in der Sprech-
vorrichtung 6 erzeugten Signal das Uber die Horvorrichtung 7 abgegebene Sprachsignal abgezo-
gen und damit vom Echo befreit.

Far den Fall, daR die Echo-Unterdrickungseinheit auf der Seite des Teilnehmers 51 versagt
oder daR sie aus Kostengriinden nicht implementiert sein sollte, wird das Ubertragungssystem
gemaR Fig.2 auf der Seite des Teilnehmers 50 erweitert.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dal’ eine weitere Echo-Unterdriickungseinheit 9
mit einem Additions- und einem Subtraktions-Eingang 14, 15 vorgesehen ist, deren Ausgang 16
mit der Horvorrichtung 7 verbunden ist. Der Subtraktions-Eingang 15 ist dabei mit dem Sendeein-
gang 42 der Sprachdatenibertragungseinheit 3 und der Additions-Eingang 14 mit dem Empfang-
seingang 41 der Sprachdatentbertragungseinheit 3 verbunden.

Dabei wird von dem beim Teilnehmer 51 entstehenden und uber das Dateniibertragungsnetz 1
Ubertragenen Empfangssignal auf der Seite des mit diesem verbundenen Teilnehmers 50 das
mittels einer Verzogerungskette mindestens um die Netz-Verzégerungszeit verzégerte, das Echo
verursachende und mit Koeffizienten k gewichtete Sprachsignal subtrahiert. Die Darstellung des
erfindungsgemanen Ubertragungssystems ist in Fig.2 in vereinfachter Form vorgenommen wor-
den, wobei analoge Sprachsignale in den Echo-Unterdriickungseinheiten 5, 9 subtrahiert werden,
um die Echosignale auszuléschen. In modernen Systemen geschieht diese Echo-Unterdriickung
allerdings hauptséachlich in digitaler Form, wie es in Fig.6 gezeigt ist. In aligemeiner Darstellung ist
dabei jeweils in den Pfad zu den Sprachvorrichtungen 6 bzw. 6' und zu den Hérvorrichtungen 7
bzw. 7' jeweils ein Analog/Digital-Wandier 61 bzw. 61' und ein Digital/Analog-Wandler 60 bzw. 60'
zwischengeschaltet, iber die das zu sendende analoge Sprachsignal in digitale Sprachinformation
und die empfangene bzw. von der Echo-Unterdrickungseinheit 9 kommende digitale Sprachinfor-
mation in ein analoges Sprachsignal umgewandelt wird. Damit ist klargestellt, daR die Echo-
Unterdrickung selbst in der jeweiligen Echo-Unterdrickungseinheit 5, 9 in digitaler Form ge-
schieht. In Fig.8 ist ein Detail des Blockschaltbildes gemaR Fig.6 zur Veranschaulichung nochmals
hervorgehoben. Die Echo-Unterdriickungseinheit ist in Form eines DSP oder eines schnellen
Rechners realisiert. Die Echo-Unterdriickungseinheit 9 kann in einer praktischen Realisierung in
einem einzigen Rechner oder DSP mit der Echo-Unterdrickungseinheit 9 zusammengefalit sein.

Wahrend die Echo-Unterdriickungseinheit 5 weiterhin durch ein konventionelles System zur
Unterdriickung von Echos mit einer Laufzeit von maximal 64 ms ist, muR die weitere Echo-
Unterdrickungseinheit 9 in der Lage sein, Echolaufzeiten im Bereich z.B. von 500 ms bis 1500 ms
zu unterdricken, da zwischen dem Subtraktionseingang 15 und dem Additionseingang 14 die volle
Verzégerungszeit des Datennetzwerkes 1 wirksam wird. Aus diesem Grund eignen sich die be-
kannten Echo-Unterdriickungseinheiten nur sehr bedingt fur die Verwendung bei paketorientierter
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Ubertragung. Dazu sei die Wirkungsweise einer bekannten Echo-Unterdriickungseinheit anhand
der Darstellung in Fig.3 n&her erlautert, wobei in den Diagrammen a, b, ¢, d der Zeitverlauf des
jeweiligen Signals an den mit den von den Diagrammen wegweisenden Pfeilen gekennzeichneten
Stellen dargestellt ist. Vorausgesetzt wird dabei wieder, dafl die Echo-Unterdriickung sowohl in
analoger als auch in digitaler Form geschehen kann. Die gezeigten Signale liegen bei digitaler
Ausfiuhrung der Echo-Unterdriickungseinheit als digitalisierte Abtastwerte bzw. Sprachinformation
vor.

Das von der Empfangseinheit der Sprachdatenubertragungseinheit 3 kommende Sprachsignal
ist beispielhaft im Diagramm a der Fig.3 abgebildet, welches am Ort des Teilnehmers 50 ein oder
mehrere Echos, je nach Art und Lénge des vom Schall durchlaufenen Weges zwischen der Hérvor-
richtung 7 und der Sprechvorrichtung 6, erzeugt. In Diagramm b ist das Echosignal als gegentber
dem Diagramm a abgeschwachtes Signal dargestellt, das entsprechend zeitverzégert ist. Dieses
Signal b gelangt in den Additionseingang 12 der Echo-Unterdriickungseinheit 9. Signal a wird am
Subtraktionseingang 11 der Echo-Unterdriickungseinheit 9 eingespeist, sodaR dieses invertiert und
in einer Verzégerungskette mit Verzégerungsgliedern 21, 22, 23 verzdgert wird. Zwischen diesen
befinden sich Anzapfungsstelien 31, 32, an denen das verzogerte Signal abgegriffen, mit einem
Koeffizienten k abgeschwécht und an den mit "+" gekennzeichneten Summierpunkt gefiihrt werden
kann. Uber diese verschiedenen Anzapfungsstellen kénnen daher auch mehrfache Echos zugleich
kompensiert werden, da fur jede mégliche Zeitlage des Echosignals eine entsprechende Anzap-
fungsstelle vorgesehen werden kann.

Durch Subtraktion des verzégerten und abgeschwichten Signals a von dem in der Sprechvor-
richtung 6 erzeugten Echosignals entsteht das im wesentlichen echofreie Signal d. Fur die Berech-
nung der Koeffizienten sind mehrere bekannte Verfahren geeignet, z.B. kann ein (N)LMS (Normali-
zed) Least Mean Square-Fit vorgenommen werden, Uber den die Koeffizienten fur ein Minimum
des kompensierten Signals berechnet werden kann.

Eine solche Echo-Unterdriickungseinheit, wie sie gemal Fig.3 Stand der Technik ist, eignet
sich fur herkémmiiche Telephonieanwendungen sehr gut, erfillt aber ihre Aufgaben nur bedingt,
wenn die Sprachiibertragung Uber ein paketorientiertes Datennetzwerk erfolgen soll. Durch die
hohe Verzégerungszeit innerhalb des Datennetzwerkes 1 wachst der Aufwand fur die Echo-
Unterdrickung als auch die Einstelizeit der Koeffizienten k proportional zur maximalen Echolauf-
zeit.

GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung kann diesem Problem dadurch abgeholfen wer-
den, daR das erste Verzogerungsglied 20 der Verzogerungskette eine relativ hohe Speicher-
Verzdgerungszeit aufweist, wie dies in Fig.5 dargestellt ist.

Anstatt eine Ubliche Verzégerungskette anzuwenden, die Anzapfungen vom Zeitpunkt 0 bis zur
maximalen Echolaufzeit aufweist, beginnt die Verzogerungskette mit einem Verzégerungsglied 20
mit relativ langer Speicher-Verzégerungszeit, die im wesentlichen der minimalen Gesamtlaufzeit
der Sprachdatensignale in beiden Richtungen des Datennetzwerkes entspricht. Die Echo-
Unterdriickungseinheit 9 wirkt dann z.B. nicht - wie bisher bekannt - fur Echos im Bereich von 0 bis
800 ms sondern nur fur Echos im Bereich von 600 ms bis 800 ms. Aufgrund der Gesamtlaufzeit
durch das Datennetzwerk 1 kénnen in diesem Anfangszeitraum keine Echos entstehen. Der Vorteil
dieser Grundverzégerung liegt darin, daR die Echo-Unterdrtickungseinheit viel weniger Rechenlei-
stung z.B. eines Signalprozessors und auch Speicher benctigt, da sowoh! weniger Koeffizienten k
berechnet als auch weniger Multiplikationen bzw. Additionen fur die Berechnung des inversen
verzdgerten Signals durchgefiihrt werden mussen.

Eine weitere Verbesserung der Echo-Unterdriickung kann erzielt werden, wenn gemaf einem
in Fig.4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung die weitere Echo-Unterdriickungseinheit 9
einen Steuereingang 17 zur Steuerung einer der Mindestverzdgerungszeit des Netzwerks, das ist
die vorgenannte Gesamtlaufzeit in beiden Richtungen, entsprechenden Speicher-Verzégerungszeit
des Sprachsignals bzw. der Sprachinformation aufweist, wobei der Steuereingang 17 mit dem
Ausgang einer mit der Sprachdatentbertragungseinheit 3 verbundenen Steuereinheit 18 verbun-
den ist. In gleicher Weise wie im Ausflhrungsbeispiel gem&R Fig.6 konnen wieder entsprechende
Analog/Digital-Wandler bzw. Digital-Analog-Wandler und digitale Echo-Unterdruckungseinheiten 5,
9 vorgesehen sein.

Dadurch kénnen tber die Steuereinheit 18 verschiedene Zustande an die Echo-Unterdrik-
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kungseinheit 9 signalisiert werden. So kann zum Beispiel ein verlorengegangenes Sprachdatenpa-
ket innerhalb der eintreffenden Datenpakete detektiert und die Echo-Unterdriickungseinheit 9
entsprechend gesteuert werden, sodaf} kein falsches inverses Signal ¢ (Fig.3) erzeugt wird, das
dann auf kein passendes Signal b (Fig.3) treffen wiirde.

Weiters ist es (iblich, eine Ubermittlungsunterbrechung wahrend Sprachpausen vorzunehmen.
Um zu verhindern, dal die fehlenden Datenpakete eine Verschiebung der Echo-Ausléschungs-
zeitpunkte bewirken, kann beispielsweise vorgesehen sein, kann beispielsweise eine Neuberech-
nung der Koeffizienten verhindert werden.

Es kann auch versucht werden, bei Wiederholung des vorangegangenen Sprachdatenpakets
das zugehorige inverse Signal zu erzeugen. Dies ist aber nur dann méglich, wenn die hiezu not-
wendigen Sprachdaten noch in der Verzdgerungskette enthalten sind. Diese mufite zu diesem
Zweck entsprechend langer ausgefiihrt werden.

In Datennetzwerken, in denen sich die Gesamtiaufzeit veréndern kann, kénnen alternativ zwei
Verbesserungen vorgenommen werden.

Ist die Veranderung der Laufzeit bekannt aber nicht quantitativ feststellbar, werden einfach die
Koeffizienten k der Echo-Unterdruckungseinheit auf Null gesetzt, um zu verhindern, daf ein dop-
peltes Echo horbar wird. Sollte aber durch eine geeignete Vorrichtung die Netz-Verzégerungszeit-
Anderung, z.B. durch Auswertung der Zeitinformation des Echtzeit-Protokolls, bekannt sein, kann
ein permanentes Nachfuhren der Verzégerungszeit des ersten Verzégerungsgliedes 20 (Fig.5) mit
relativ langer Speicherverzégerungszeit erfolgen, sodal eine sehr effiziente Ausléschung mit
geringer Rechner- und Speicherkapazitat ausfuhrbar ist.

Es wird dabei die Anderung der Netz-Verzégerungszeit gemessen und die Werte der den Ver-
zogerungsgliedern 20, 22, 23 zugeordneten Koeffizienten k innerhalb der Verzégerungskette
entsprechend dieser Anderung, zeitlich gesehen nach vor oder zurlick, verschoben. Die Speicher-
Verzdgerungszeit des ersten Verzégerungsgliedes 20 mit der relativ hohen Verzégerungszeit kann
uber die Sprachdateniibertragungseinheit 3 gesteuert werden und die Verschiebung der Koeffizien-
ten k innerhalb der Verzégerungskette automatisch mit der Verénderung der Verzégerungszeit des
ersten Verzégerungsgliedes 20 vorgenommen werden.

Im Ausflhrungsbeispiel gemaR Fig.7 ist eine Variante der Erfindung abgebildet, in der die
Sprech- und die Hoérvorrichtung durch ein Teiinehmerendgerat 70 verwirklicht sind, welches (iber
eine Teilnehmerleitung 71 an eine Teilnehmerschnittstelle 72 angeschlossen ist, die in analoger
oder digitaler Form vorgesehen sein kann. In einer Echo-Unterdriickungseinheit 73 sind die Echo-
Unterdrickungseinheiten 5, 9 aus Fig.6 zusammengefalt. Die weitere Anbindung an das Daten-
Ubertragungsnetzwerk geschieht in gleicher Form wie in Fig.6. Dadurch kann die erfindungsgema-
e Echo-Unterdrickung auch bei Einbeziehung einer Teilnehmerschnittstelie angewandt werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Ubertragungssystem zur Ubertragung von Sprachinformation innerhalb zumindest eines
mehrere Teilnehmer verbindenden Datenubertragungs-Netzes, z.B. LAN, Intranet, Inter-
net, in welchem die Ubertragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest eines
gemeinsamen Protokolls, z.B. Internet-Protokolls, erfolgt, und jeder Teilnehmer iber eine
eine Sende- und Empfangseinheit sowie eine Sprach-Datenwandiereinheit beinhaltende
Sprachdatenibertragungseinheit, gegebenenfalls einen Analog/Digital-Wandler bzw. einen
Digital/Analog-Wandler und eine daran angeschlossene Sprech- und Hérvorrichtung mit
dem Netz in Verbindung steht, wobei die Sprechvorrichtung bzw. der zwischengeschaltete
Analog/Digital-Wandler Uber einen Additions-Eingang einer Echo-Unterdriickungseinheit
und deren Ausgang mit der Sendeeinheit verbunden ist und ein Subtraktions-Eingang der
Echo-Unterdrickungseinheit mit der Horvorrichtung bzw. dem zwischengeschalteten Digi-
tal/Analog-Wandler verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dal eine weitere Echo-
Unterdriickungseinheit (9) mit einem Additions- und einem Subtraktions-Eingang (14, 15)
vorgesehen ist, deren Ausgang (16) mit der Horvorrichtung (7) bzw. mit dem zwischenge-
schailteten Digital/Analog-Wandler (60) verbunden ist, und daR der Subtraktions-Eingang
(15) mit der Sendeeinheit der Sprachdatentbertragungseinheit (3) und der Additions-
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Eingang (14) mit der Empfangseinheit der Sprachdatentibertragungseinheit (3) verbunden
ist.

Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die weitere Echo-
Unterdrickungseinheit (9) einen Steuereingang (17) zur Steuerung einer der Mindestver-
zogerungszeit des Netzwerks entsprechenden Speicher-Verzégerungszeit des Sprachsi-
gnals bzw. der Sprachinformation aufweist, wobei der Steuereingang (17) mit dem Aus-
gang einer mit der Sprachdatenibertragungseinheit (3) verbundenen Steuereinheit (18)
verbunden ist.

Ubertragungssystem mit einer Echo-Unterdrickungseinheit nach Anspruch 1 oder 2, wel-
che eine aus mehreren Verzégerungsgliedern gebildete Verzégerungskette umfaft,
dadurch gekennzeichnet, daR das erste Verzogerungsglied (20) der Verzégerungskette
eine relativ hohe Speicher-Verzégerungszeit aufweist, die im wesentlichen der minimalen
Gesamtlaufzeit der Sprachdatensignale in beiden Richtungen des Datennetzwerkes (1)
entspricht.

Ubertragungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Speicher-Ver-
zbgerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes (20) der Verzégerungskette, vorzugsweise
durch Auswertung der Zeitinformation des Echtzeit-Protokolls, Uber die Sprachdatenuber-
tragungseinheit (3) steuerbar ist.

Verfahren zur Ubertragung von Sprachinformation innerhalb zumindest eines mehrere
Teilnehmer verbindenden Datentibertragungs-Netzwerkes, z.B. LAN, Intranet, Internet, in
welchem die Ubertragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest eines ge-
meinsamen Protokolls, z.B. Internet-Protokolls, erfolgt, wobei die von jedem Teilnehmer
uber eine Empfangseinheit empfangene Sprachinformation in ein Sprachsignal gewandelt
und Uber eine Horvorrichtung wiedergegeben und das von jedem Teilnehmer uber eine
Sprechvorrichtung erzeugte Sprachsignal in Sprachinformation gewandelt und in einer
Sendeeinheit gesendet wird, und wobei zur Echoausléschung die Uber die Empfangsein-
heit empfangene Sprachinformation oder die in ein Sprachsignal gewandelte Sprachinfor-
mation verzdgert und mit Koeffizienten gewichtet und von dem in der Sprechvorrichtung
erzeugten Sprachsignal bzw. dem in eine entsprechende Sprachinformation gewandelten
Sprachsignal subtrahiert wird, dadurch gekennzeichnet, dak? von dem beim jeweils
anderen Teilnehmer (50, 51) entstehenden und uber das Dateniibertragungsnetz (1) riick-
Ubertragenen Echosignal auf der Seite des mit diesem verbundenen Teilnehmers (50, 51)
das mittels einer Verzogerungskette (21, 22, 23) mindestens um die Netz-Verzoégerungs-
zeit verzégerte, das bzw. die Echo verursachende und mit den Koeffizienten (k) gewichtete
Sprachsignal bzw. Sprachinformation subtrahiert wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dall der bei der Ubertragung
entstehende Verlust an Datenpaketen detektiert wird und in Abhéangigkeit davon die
Subtraktion des entsprechenden, verzégerten Sprachsignals bzw. der entsprechenden,
verzdgerten Sprachinformation unterdriickt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daR bei Verlust
eines oder mehrerer Datenpakete das jeweils vorangegangene Sprachdatenpaket wieder-
holt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR bei Wiederholung des jeweils
vorangegangenen Sprachdatenpakets die Subtraktion eines entsprechenden Sprachsig-
nals bzw. einer entsprechenden Sprachinformation auf der Seite des verbundenen Teil-
nehmers unterdruckt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR bei Wiederholung des jeweils
vorangegangenen Sprachdatenpakets das zugehdorige gespeicherte Sprachsignal bzw. die
zugehorige gespeicherte Sprachinformation des verbundenen Teilnehmers mit Verzoge-
rung und Gewichtung subtrahiert wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR bei Auftreten einer Anderung
der Netz-Verzogerungszeit die Koeffizienten (k) der Verzégerungskette (20, 22, 23) auf
Null gesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Anderung der Netz-
Verzogerungszeit gemessen wird, und daRl die Werte der den Verzégerungsgliedern (20,
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22, 23) zugeordneten Koeffizienten k innerhalb der Verzégerungskette entsprechend die-
ser Anderung verschoben werden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dai} die Speicher-Verzégerungs-
zeit des ersten Verzogerungsgliedes (20) mit der relativ hohen Verzoégerungszeit, vor-
zugsweise durch Auswertung der Zeitinformation des Echtzeit-Protokolls, Gber die Sprach-
datenbertragungseinheit (3) gesteuert wird, und daR die Verschiebung der Koeffizienten k
innerhalb der Verzégerungskette automatisch mit der Veranderung der Verzdgerungszeit
des ersten Verzégerungsgliedes (20) vorgenommen wird.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN

11



OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Patentschrift Nr.. AT 409 055 B

Ausgegeben am: 27.05.2002 Int. CL.7:  HOAL 12164, H04M 3/42
Blatt: 1
cho- Yo
i 7 /i (1 3‘\ gnter- 12 6 5
driick. [’
*\; Ao e g el j R
A .IP Datennetzwerk 19 X7
‘% g Echo- g (2.B. Internet) j:(l M
[:> Unter- 11 , »
driick. {3 7
6 f
7 e S s 6
nter- 4 € %j
16| artick. [ , | vo
“ A2 VO () 1P .
A 1 P Datennetzwerk N vl
© Echo- * 0y (z.B. Internet)
:> Unter- » l
driick. 7
6 AL s
U . ‘B
@ /\ ;
Echo-Unterdriickung| 4
« 7 +
% ,
U A3 \/
ﬂ@ \ 22 t ,
31
J, 21 K )

FlG3




Patentschrift Nr.. AT 409 055 B

OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Int. CL.7:  HOA4L 12/64, HO4M 3/42

Ausgegeben am: 27.05.2002
Blatt: 2

Y17 18

9~+ Echo- Cont-
Unter- roller

/ 6 14
% driick.
- A2 <4 VO Datennetzwerk
A 47 .IP (z.B. Internet)

12 Echo- 75
= (U TR 1 )
6 |

Al o

FlG4

Echo-Unterdriickung 9

73

| E,

-
2223: 31
v0 k
2077 B
11

F1G.5



OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Ausgegeben am: 27.05.2002

Blatt: 3

Patentschrift Nr.. AT 409 055 B
Int.Cl.7:  HO4L 12/64, HO4M 3/42

7 60 A 3 '57 6
| ¢ 1 ( %
1% driick. [ S gf )
5 a [ “gg) Vo e AP g
A .IP Datennetzwerk 7
:> g‘:\}::; 13 AL (z.B. Internet)
17 driick. | ‘
ié E Al L g 60" 7
61
72 73
ab Tei/n;'— Echo-
% schnitt-+—s—e— Unter-
1 telle driick.
digital
67
( nl 22
{ 4
R A R 72 EC_l'lo-Umer- 13
analog [ |digitall g digital

F1G.&6



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

