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Elektrochemicky integrator elektric- .
» kého proudu tvofeny dvéma kovovymi elekt-
rodami uzavienymi v nadobce s elektroly-
. tem, je zaloZen na tom, Ze indikaéni
elektroda a referentni elektroda jsou
zhotoveny z téhoZ kovu, ktery je z 0,1
ai 99 % pieveden na elektrochemicky
aktivni kyslidnik. Kovem je stribro nebo : ( 5
méd . -

Integréator je urden jako soudast

&asovych relé.
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Vynalez se tyka elektrochemického integratoru elektrického
proudu a Fesi problém jednoduchého ucinneého integratoru, odolné-
ho b&znému mechanickému zatiZeni.

Stejnosmérny elektricky proud je, jak znamo, mozné akumulo-
vat ve form& chemickych latek, vytvafrejicich se u&inkem proudu
na elektrodach v elektrolyzéru. Zvolime-~li k akumulaci elektrbqhe-
mické systémy s proudovou u&innosti velmi blizkou jedne, je mozné
ze zjisténého mnoZstvi na elektrodé vytvorené chemickeé latky sta-
novit bud prém&rnou intenzitu prodlého proudu nebo ub&hly Cas. Ta-
kovych elektrochemickych systémd je zndmd jiZ dlouho cela Fada.‘
napf. se uvddi coulometr na tifaskavy plyn zaloZeny na objemu smési
plynd, vznikajicich elektrolyzou vody,[nebo coulometr k vyludovani
st¥ibra, médi, v ndmz se vaZenim stanovuje piirGstek hmotnosti

kovi, vylou&enych na katod& z vodnych roztokd jejich so-

1i. Ddle je znam coulometr zaloZeny na anodickém rozpousténi rtuti
z jedné elektrody a jejim opétoVném katodickém vyluéovani na druhé
elektrodé, piiemz oba sloupce rtuti, tvofici elektrody, jsou ve
sklendné kapilafe spojeny kapkou rtutnatého elektrolytu. Okamzita
pozice posouvajici se kapky ukazuje prosly elektricky naboj na vhod-
né kalibrované stupnici. Technicky vyznam coulometrt jako elektro-
chemického integrétqru proudu se zvySuje s postupujici elektroniza-
ci a automatizaci vaobnich proces(e.

Spoleénym nedostatkem dosavadnich vyse uvedenych integrator(
je ptedevéim jejich nachylnost k mechanickemu poskozeni, hlavné
mald odolnost va3&i pretiZeni a vibracim, a &asto téZ sloZitost
ziskani impulsﬁ; vyhodnocujicich akumulovany elektricky naboj pro
automatizadni udely. U nékterych integratord je nezbytné pouziti
drahych, VySoce,éistych substancie.

Je také dlouho znama moZnost vyuziti kysliénikovych elektrod
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k reversibilnimu akumulovéni elektrického naboje v akumuléatorech.
Principielnd je moZné vlo2it do akumulatorového &¢lanku vhodné ka-
pacity elektricky naboj Q, vybijet ho pak proudem I do konstant-
niho odporu a indikovat konec vybiti ndboje Q pomoci zmé&ny napé-
ti &lanku. I tato forma akumulace nédboje v8ak pfinadi pro pouZi-
ti v integratorech Fadu probléml:yplynovéni nelze vétdinu akumu=-
latord hermeticky uzaviit, zména napdti &lanku s &asem je na kon-
ci vybijeni niboje p#ilid pomald a nevyrazna pro udely integréto-
r@, dochazi u nich k samovybijeni a nesna3i hluboké vybijeni, kte-
ré je predpokladem pro funkci integratoru. | ’

Aby mohly byt konstruovéany hermeticky uzavtene integratory
s kysli&nikovymi elektrodami bez popsanych nevyhodnych vlastnoéti.
je nutné zvolit elektrochemické systémy a technologie podle pro
né specifidkych hledisek, coz bylo ukolem tohoto vynalezu.

Uvedené nedostatky zmens3uje elektrochemicky integréator elek-
trického proudu podle vynalezu, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze
jeho indika&ni elektroda a referentn! elektroda jsou zhotoveny z
téhoz kovu, ptricemZ kov je z 0,1 aZz 99 @ pieveden
na elektrochemicky aktivni kysliénike.

Prednosti integratoru podle vynadlezu je, Ze neni nachylny
" k mechanickému poskozeni, jeho vyroba je jednoduchéa a Ze nepodlé~
ha samovybijeni.:

Na pfipojeném vyobrazeni je schematicky znédzorn&n fez inte-
gratorem.

Na obr. vyobrazeny integrator sestdvé z indika&ni elektro-
dy 5 odddlené od referentni elektrody 2 separatorem s elektroly-
tem 3, které jsou uzavieny mezi viko 1 a dno § integrétoru, od-
izolovanymi od sebe izolaénim t&snsnim 4.

Integrator podle vyndlezu lze sestavit ze dvou poréznich
kovovych elektrod. s vyhodou pFipravenych lisovéanim a sintrovéanim
kovového prachu. Hmotnost a rozmdry elektrod odpovidaji nomindl-
' nimu naboji, pro ktery je integrator urlen. Referentni elektrdda,
2 mé mit b&hem vybijeni nominadlniho néboje ptiblizn& konstantni |



_ 233 942
potencial a jeji kapacita jako anody musi byt pfedimenzovana.
Indikaéni elektroda 5 musi mit schopnost byt GCinkem stejnosmér-
ného elektrického proudu uvedena do jedné z jednoznaing defino-
vanych forem, redukované &i oxidované, lisicich se co nejvice
hodnotami potencial@i. Nahla zm&na jejiho potencidlu pfi pfecho-
du z oxidovaného do redukovaného stavu douzi k indikaci konce
vybiti vlozeného elektrického naboje. Vyhodou pouziti stegnych
kovd pro elektrody je, e integrator ma v klidu na svych pdlech
napdti velmi blizké nule, a to bez ohledu na stupen vybiti nebo
nabiti, s vyjimkou okamZiku uplného zredukovani indikac¢ni elek~-
trody. Proto u integratoru podle vynalezu nedochazi k samovybi=-
‘jeni vlozeného naboje jako disledku eventuelniho rozpousténi ak-
tivni komponenty elektrodJprodukty rozpustnosti téchto latek ne-
mohou zpUsobovat koroze na opaéné elektrodé a pély integratoru
mohou byt dokonce bez nasledk( zkratovany po libovolnou dobu v
jakémkoliv stavu nabiti integréatoru, coz prinasi velké vyhody
p#i skladovéni a manipulaci s integratorem jeko elektrotechnickou
soucastkou.

Nejvhodn&j&i pro pFipravu elektrod se ukédzaly jednak kovy,
jejichz staly kysli¢nik ma co nejpozitivngjsi potencidl vaci vo-
diku, vyludujicimu se na kovu, ktery byl vyredukovan z tohoto
kysliéniku, jednak kovy, tvofici bud jediny kysliénik, nebo tako-
vé, jejichz vysdi kyslilniky podléhaji za pfitomnosti elektroly-
tu, pouzitého pro systém integratoru, spontanni elektrochemické
redukci v kontaktu s prebytkem kovu, z né&hoZ byl kysliénik vytvo-
fen:

Men0.+ m Me > Me(n_m)O.

pP#ikladem takovych kovd pro vodné elektrolyty, obsahujici alka-
lické hydroxidy, jsou stfibro a méd. PFi volbé takovych kovl se
ziskd s vyhodou jediny potencidlovy skok na konci vybiti do in-

tegratoru vlozeného naboje.

Diskrétni hermeticky uzavieny integrator elektrického prou-
du s elektrochemicky aktivnimi elektrodami je mozné prakticky re-
alizovat uzavienim soustavy elektrod s elektrolytem do nadobky
shodné tvarem i vzhledem s dne$nimi knoflikovymi galvanickymi ¢lan-

ky. Indikaéni elektroda je napt. v kontaktu se dnem, referentni
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elektroda s vickem nadoby z poniklovaného ocelového plechu. Do
integratoru se vlozi elektricky ndboj aZ do vyse nomindlni kapa-
city tim, Ze se nadobka zapoji do elektrického obwodu se zdrojem
stejnosmérného proudu tak, %e kladny pdl zdroje je pfipojen na
dno. Napéti na svorkach integratoru b&hem vybijeni neprevy$i de-
sitky milivoltd a konec vybijeni se projevi tim, Ze na svorkach
integratoru stoupne napéti na 0,5 aZ 0,6 V. V pripads, Ze adektro-
technicka aplikace vyzaduje napti vy33i, je mozné zapojit n&kolik
integratord do serie.

Zpisob vyroby integratoru podle vyndlezu je jednoduchy a
lze napt. postupovat takto: Indikaéni elektroda prOm&ru 20 mm a
tloustky 0,5 mm se vylisovala z praskové elektrolytické médi si-
lou 10 kN a sintrovala 1 hodinu ve vodikové atmosfére pFi 450 °c
a vyjmula se na vzduch aZ po uplném vychlazeni. Referentni elektro=~
da priméru 20 mm, tloustky 1 mm se vylisovala z préskové elektro-
lytické m&di a sintrovala jako indikaé&ni elektroda. Po vyjmuti

. hydroxidy draselneho

na vzduch se anodicky oxidovala v 11 N‘roi?%EUTKUH‘EE"éouiiti mé-
déné nebo nikové protielektrody proudem 60 mA do projiti naboje
200 mAh. Mezi obé elektrody se vlo2il separator typu pouzivaného
v alkalickych akumuléatorech a systém se hermeticky uzavi‘el do
ocelové poniklované nadobky s viékem ze stejného materidlu, elek-
tricky izolovan&h ode dna nédobky. Celkovd vngjsi vyska nadobky
nebyla vé&t8i nez 4 az 5 mm, Uzaviend nadobka se polarizovala prou-
dem tak, aby na jejich svorkach bylo konstantni nap&ti 0,5 v,
po dobu 30 min, pricemz strana nadobky, kteréd byla v kontaktu
s indikacni elektrodou, byla pripejena k zadpornému pdlu zdroje
proudu. Oba pdly integratoru se pak zkratovaly na dobu cca 15 min,
¢imZ byl integrétor vynulovan a pfipraven k pFijeti naboje nebo
ke skladovani,. ’ '

Nabiti tohoto integratoru aZ do nomindlni kapacity Q=250 C
bylo moZné proudem aZz 60 mA p¥i teploté 25 & 15 °. K indikaé&ni
elektrodé byl piipojen kladny pdl zdroje proudu. Konec vybijeni
naboje Q proudem 0,1 az 1,0 mA se projevil tim, %e se objevilo na-
péti 0,5 az 0,6 V mezi pdly integratoru. Pfi vybijeni byl k indi-
katni elektrodé priveden zéaporny p6l zdrdje proudu.
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Podobn& pfipraveny integrator z praskového stfibra se pfi
vybijeni choval tak, Ze konec wybijeni vloZeneho naboje se pro-
jevil tim, Ze se mezi pdly integratoru objevilo nap&ti 1,0 aZ
1,1 V. ‘

Integrator podle vyndlezu lze pouZit pfi konstrukci dlouho-
dobych ¢asovych relé.



PREDMET VYNALEZU
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1. Elektrochemicky integrétor elektrického proudu s dvéma kovo-
vymi elektrodami uzavifenymi v nadobce s elektrolytem, vyznate-
ny tim, Ze indikadni elektroda (5) a referentni elektroda (2)
jsou zhotoveny z téhoZz kovu, pricemz kov je z 0,1 az 99 §

pifeveden na elektrochemicky aktivni kysliénike

2, Integrator podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze kovem je stfibro.

3. Integréator podle bodu 1 vyznadeny tim, %e kovem je m&d.

1 vykres
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