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Keksint® liittyy laitteeseen hiilivetyjen katalyyttisen flui-
daatiokrakkauksen suorittamiseksi. Erikoisesti keksinn&n kohteena
on entistd parempi nousuputken purkauspdd fluidaatiotilassa olevan
krakkauskatalysaattorin ja hiilivetyhdyryjen seoksen sy8ttdmiseksi
krakkauskohteissa reaktoriastiaan siten, ettd saadaan pddasialli-
sesti poistetuksi sydpyminen, joka aiheutuu katalysaattorin iskey-
tymisestd nousuputken purkauspddhidn ja reaktoriastian seindmiin.

Katalyyttisissd fluidaatiokrakkausmenetelmissd yhdistetddn
kuuma regeneroitu katalysaattori ja sydtetty hiilivetymassa reak-
torin nousuputken alaosassa, jossa kuuma katalysaattori héyrystyy
ja katalysoi hiilivetypanoksen krakkautumista. Katalysaattori ja
hiilivetyhSyryt virtaavat yldspdin reaktorin nousuputken l&pi
krakkausolosuhteissa, joista mainittakoon rajoissa noin 3...18 m/s
olevat nopeudet, rajoissa 727...977 K olevat l&mp&étilat ja kataly-
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saattorin ja hiilivedyn painosuhteet, jotka ovat rajoissa noin
2:1...20:1. Reaktorin nousuputken ylipiissi katalysaattorin ja
hiilivetyhSyryjen seos virtaa nousuputken purkauspddhdn, josta
seos sydtetddn reaktoriastiaan. Tdssd reaktoriastiassa kataly-
saattori ja hiilivetyh&yryt erottuvat toisistaan ja muodostavat
hiilivetyhdyryfaasin ja fluidaatiotilassa olevan katalysaattori-
faasin. Katalysaattorin ja hiilivetyh&yryjen nopea erottuminen
toisistaan reaktoriastiassa on eduksi krakkautuneen hiilivety-
tuotteen parantuneen laadun jé tuotoksen kannalta.

Aikaisemman tekniikan mukaan voivat reaktorinnousuputket
tulla reaktoriastioihin pystysuuntaisina, vaakasuorassa tai kul-
missa, jotka ovat jopa noin 45° pystysuuntaan ndhden. Nousuput-
ken purkauspddnd voivat olla pystyn nousuputken avopdd, karkea-
rakenteiset syklonit, jne. Erikoisen mielenkiintoisia t&min
hakemuksen kannalta ovat nousuputken purkauspiit, jotka on seli-
tetty US-patenteissa 3,619,415; 3,690,841; 3,751,359;

3.801,493; 3,433,733; 3,714,024; 3,784,463; 3,448,037;

3,394,075 ja 3,784,360. Niissid US-patenteissa on selitetty, ettd
nousuputki tulee reaktoriastiaan yl&spdin suunnatussa kulmassa
pystysuuntaan ndhden ja pd&dttyy reaktoriastian keskiviivalla
nousuputken purkauslaitteeseen, joka pidlstdi katalysaattorin

ja hiilivetyhOyryjen seoksen purkautumaan alasp&in reaktoriastiaan
kulmassa pystysuuntaan ndhden. T4llainen alaspdin tapahtuva
purkautuminen edistdd hiilivetyh&yryjen nopeaa erottumista kata-
lysaattorista, ja vdhent&i t&ten koksin kerdidntymisti loppuun-
kulutetulle katalysaattorille, ja est#i hiilivetyjen liikakrak-
kautumisen sen takia, ettd hiilivetyhdyryt joutuvat olemaan liian
kauan kosketuksessa katalysaattorin kanssa. N¥iden US-patenttien
mukaisen nousuputken purkauspédn haittana on, etti katalysaattori,
joka purkautuu kulmassa pystysuuntaan nihden, voi isked reaktori-
astian seindmdédn ja aiheuttaa t#m&n seinimin vakavaa sySpymisti.

Keksinndn mukainen nousuputken purkauspidi on pidasiallisesti
tunnettu patenttivaatimuksessa 1 esitetyisti tunnusmerkeisti.

Muita keksinndn edullisia tunnusmerkkej& on esitetty patentti-

vaatimuksissa 2-9.
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Keksinndn mukaisen parannetun laitteen eduista mainitta-
koon ettd rsaktorin nousuputki menee reaktoriastian sivuseinéa-
mén 1l&pi siten, ettd lis&dtilaa saadaan kaytsttdvdksi reaktori-
astian pohjalla muita niit& laitteita varten, Jjoita esiintyy
fluidaatiotilassa olevan katalysaattorin kdyttddtn perustuvissa
krakkausyksikdissd, ja joista mainittakoon tislauslaitteet,
katalysaattorin poistamislaitteet, jne. Lisdksi katalysaat-
torin je hiilivetyhdyryjen p&&asiallisesti pystysuuntaisesti
tapahtuva éyﬁttéminen nousuputken purkausp&dstd reaktoriasti-
aan vol pienentdd reaktoriastian sydpymistd astiaan isksvan ka-
talysaattorin vaikutuksesta. Lisdksi myds nousuputken purkaus-
pd&n sybpyminen siihen nousujohdosta tulevan katalysaattorin
vaikutuksesta pienenee huomattavasti.

Keksinn@n mukaisen laitteen er&s suoritusesimerkki seli-
tet&dn seuraavassa ldhemmin oheisten piirustusten perusteella.

Kuvio 1 esittdd kaaviocllisesti fluidaeatiotilassa olevan
katalysaattorin kd&yttddn perustuvaan krakkausreaktoriastiaa.
Téstd kuviosta n&hd&&n reaktorin nousuputken suunta ja keksin-
ndn mukainen parannettu nousuputken purkauspds.

Kuvio 2 esittdd kaaviollisesti sivulta katsottuna reaktorin
nousuputkea ja keksinndn mukaista parannettua nousuputken pur-
kauspd&dtd ja t&std kuviosta n&hd&&n er&ditd muita yksityiskohtia.

Kuvio 3 esittdd kuvion 2 leikkausta 3-3, josta kaaviol-
lisesti edesté&péin katsottuna nd&hd&&n nousuputken purkauspia.

Kuvion 1 mukaan virtaa katalysaattorin ja kaasudljyhdyry-
jen suspensio, jonka l&mpdtila on noin 766 K, noin 10 m/s nopeu-
della yl6sp@in nousuputken 12 1lapi reaktoriastiaan 15, jossa on
fluidaatiotilassa oleva tihedfaasinen katalysaattorikerros, jonka
yldpinta on merkitty numerolla 18. Nousuputki 12 p&&ttyy pur-
kauspddhdn 11, jossa on hammastettu reuna 17. Tdmd purkauspdd 11
suuntaa nousuputkesta 12 tulevan katalysaattorin ja 6ljyhd8yry-
Jjen seoksen pddasiallisesti pystysuunnassa alasp&in fluidaatio-
tilassa olevaan tihe&faasiseen katalysaattorikerrokseen siten,
ettd purkauspddstd sydtetty katalysaattori ei iske reaktoriastian
15 sein&miin. Hammastettu reuna 17 saattaa hiilivetyhdyryt vir-
taamaan tasaisesti reaktoriastiaan 15, varsinkin kun tihg&faasi-
sen kerroksen pinta vaihtelee 18helld purkauspddn 11 hammastetun

reunan 17 rajoittamaa ulostuloa. Nousuputkesaa 12 vallitsevat
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olosuhteet ovat sellaiset, etts katalysaattorin ja 6ljyn paino-
suhde on 5,6:1, ja tunnittainen painom&&rdinen nopeus on 31,6 kg
katalysaattoria/h/0, 45 kg 81jy&d. H8yryn nopeus nousuputkessa
12 on noin 12 m/s, joten hdyryjen oloaika nousuputkessa on noin
4,0 s. Hiilivetyh8yryjen p3Zasiallinen muuttuminen pienemmin
molekyylipainon omaaviksi hiilivedyiksi, joiden kiehumapiste
on alempi kuin noin 494 K, tapahtuu n&iiden olosuhteiden valli-
tessa nousuputkessa, ja muuttumism3&rs on noin 65 paino-%. Olo-
suhteet, jotka vallitsevat reaktoriastian 15 fluidaatiotilassa
olevassa tiheifaasisessa katalysaattorikerroksessa, edellytta-
vdt katalysaattorin ja 6ljyn painosuhdetta 12,3, Ja painomd&riis-
t& nopeutta tunnissa, joka on 3,0. H8yrynopeudet reaktoriasti-
assa 15 ovat noin 0,5 m/s tihe&dfaasisessa kerroksessa, 0,9 m/s
kohdassa, jossa nousuputken purkauspdd 11 purkautuu, ja 0,45 m/s
reaktoriastian 15 yl&osassa. Krakkautuneet hiilivetyh8yryt erot-
tuvat katalysaattorista tihedfaasisessa kerroksessa tamin yla-
pinnan 18 luona noin 0,9 m/s nopeudella, joka nopeus alense sit3
mukaa kuin h8yryt virtaavat yl&sp&in kohti syklonia 26. Hiili-
vetyhdyryt ja mukana kulkeutunut katalysaattori virtaavat tamén
syklonin 26 l&pi, jossa katalysaattori tulee erotetuksi Jja palau-
tetuksi johtoa 28 myBten fluidaatiotilassa olevaan tihe&faasiseen
kerrokseen. Vaikka t&ssd on yksinkertaisuuden vuoksi ndytetty
yksi ainoa sykloni 26, voidaan tietenkin useita sykloneja liit-
td& sarjaan ja rinnan siten, etts katalysaattori saadaan k&yt&n-
nGllisesti katsoen kokonaan erotetuksi hiilivetyhéyryists.
Poistokaasut virtaavat syklonista 26 Jjohtoa 29 my8ten kokooma-
kammioon 30, josta reaktoriastian hiilivetyh8yryt poistetaan
hSyryputken 31 kautta. T&ma héyryputki 31 johtaa krakkautunest
hiilivetyhdyryt ei ndytettyihin farktionointilaitteisiin, joissa
namd h8yryt otetaan talteen Jja erotetaan halutuksi tuotteeksi
Ja uudelleen kierrdtettdvéksi virraksi.

Kuvion 1 mukaan vesih8yryd johdetaan putken 35 kautta vesi-
héyryrenkaaseen 37 ja syBtet#in reaktorin 15 alaosaan. Reaktori-

astiassa olevan tihe&dfaasisen kerroksen, tislataan t&man kataly-
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saattorin sis&&nsd sulkema hiilivetyrenkaasta 17 tulevan vesi-
hoyryn avulla, mink& j&lkeen t&md hiilivety virtaa alaspdin
pitkin poistoputkea 38 luistinventtiilin 40 13pi tislauslait-
teeseen 42. T&mén tislauslaitteen 42 alaosan seinamiin on kiin-
nitetty poikkeutuslevyt 43. Tislauslaitteen 42 lépi noussva
vesihbByry poistaa sis&&nsulkeutuneet ja mukanakulkeutuneen
hiilivedyn katalysaattorista, mink& j&lkeen tama vesihdyry ja
hiilivetyh8yryt virtaavat yldspdin tislauslaitteen tyhjennys-
putken 53 1ldpi ja poistuvat reaktorin 15 yl&osaan. Tislattu
katalysaattori poistetaan tislauslaitteen 42 pohjalta loppuun-
kulutetun katalysaattorin tyhjennysputken 55 kautta Jja Johde-
taan el ndytettyyn katalysaattorin regenercintiosastoon.

Kuvio 2 ndytt&8 yksityiskohtaisena kaaviollisena esi-
tyksend sivulta katsottuna nousuputken purkauspddtd 11 ja nousu-
putken 12 yl&osaa, ja kuvion 3 esittd8 kuvion viivan 3-3 koh-
dalta tehty& leikkausta, josta n&hd&&n edest&piin katsottuna
nousuputken purkausp&@ 11. Kuvioissa 2 ja 3 nousuputki 12 menee
reaktoriastian 15 seindmé&n l&pi, ja siihen sisdltyy ontto lierid-
mdinen osa, joka on yl&spdin kalteva ja muodostaa noin 30...45°
kulman pystysuunnan kanssa. T&ss3 nousuputkessa on pituussuun-
tainen keskiviiva. ja putki p&attyy yla8p&dssd olevaan lahto-
paahén 100, jossa on ympyrdmdinen reuna, joka rajoittaa poik-
kileikkaukseltaan ympyrdmdisen alueen, joka on kohtisuorassa
tdtd pituussuuntaista keskiviivaa vastaan.

Kuvioiden 2 ja 3 mukaan t&ssa nousuputken purkauspdédssd 11
on kaareva osa 101, kaksi haaraa 102A ja 102B, yl&puolinen edessé
oleva kansilevy 103, jossa on litted laakea pinta, ja alapuoli-
nen edessd oleva kansilevy 104, jossa on kaareva laakea pinta.

Kuviciden 2 ja 3 mukaan t&ss& kaarevassa osassa 101 on
ontto puolisylinteri, jolla on sama sade kuin nousuputken 12
18htdp&d&lla 100, ja jossa on etupuolinen pucliympyrémé&inen reuna
105, takapuolinen puoliympyr&inen reuna 106 ja kaksi pituus-
suuntaista reunaa 107A ja 107B, T&mdn kaarevan osan 101 taka-
reuna 106 on kiinnitetty nousuputken 12 l1&3ht5p&&n 100 ympyra-
mdisen reunan yl&puoliskoon siten, etts t&mi kaarsva osa 101 on
sama-akselinen nousuputken 12 pituussuuntaisen keskiviivan kanssa.
Témén kaarevan osan pituussuuntaisten reuncjen 107A ja 1078 pi-

tuus on yhtd suuri kuin nousuputken 12 18ht6p&&n 100 1...3 ker-
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tainen halkaisija, ja on sopivasti yht& kuin noin 2 kertainsn
halkaisija.

Kuvioiden 2 ja 3 mukaan n8issd litteissd& laakeissa haa-
roissa 102 A ja 102B on etureunat 108A ja 108B, suorat taka-
reunat 109A ja 109B, joiden pituus on yht& kuin nousuputken
1&8htdpédén 100 sade, suorat yla@reunat 110A ja 110B, joiden pi-
tuus on yht& kuin mainitun kaarevan osan 101 pituussuuntaisten
reuncjen 107A ja 107B pituus, ja alareunat 111A ja 111B, joi-
den suora pituus on yhtd kJin pituussuuntaisten reunojen 107A
ja 107B pituus. Alareunat 111A ja 111B on hammastettu siten,
ettd joukko kolmiomaisia ulkonemia 112 muodostaa joukon kolmio-
maisia lovia alareunoihin 111A ja 111B. Jokaisen kolmiomaisen
ulkoneman 112 toimen reuna on sopivasti yhdensuuntainen nousu-
putken 12 pituussuuntaisen keskiviivan kanssa, ja toinen reuna
on kohtisuorassa t&téd pituussuuntaista keskiviivaa vastaan.
Haarojen 102A ja 102B yl&rsunat 110A ja 110B on vastaavasti
liitetty kaarevan osan 101 pituussuuntaisiin reunocihin 107A ja
107B siten, ettéd haarat 102A ja 102B ulottuvat alaspdin, Jje
siten, ettd takareunat 109A ja 109B sijaitsevat takareunan 106
kaarevan osan linjalla ja ovat kohtisuorassa nousuputken 12

pituussuuntaista keskiviivaa vastaan.

Kuvioiden 2 ja 3 mukaan kummankin haaran etureuna 108A ja
108B sijaitsee etureunan 105 kaarevan osan linjalla ja on kohti-
suorassa nousuputken 12 pituussuuntaista keskiviivaa vastaan,

Ja ulottuu alaspdin v&lin, joka on yhtéd kuin t&man nousuputken
12 13htBp&an s&de, ja t&min j&lkeen molemmat haarat 108A ja

108B jatkuvat alasp&in ympyrankaarina, joiden keskipiste on
haarojen takareunojen 109 ja haarojen alareunojen 111 kohtaamis-
pisteessd, ja joiden s&de on yhtd kuin pituussuuntaisen reunan
107 kaarevan osan pituus, jolloin t3min kaarevan sisdansi
sulkema kulma on sellainen, ettd alareunan 111 suora pituus on
vaakasuorassa ja on kohtisuorassa reaktoriastian 15 pystyva
keskiviivaa vastaan.

Kuvioiden 2 ja 3 mukaan litted laakea ylépuolinen kansi-
levy 103 on kiinnitetty reunoisfaan etureunan 105 kaarevaan

osaan ja haarojen etursunojen 108A ja 108B suoriin osiin si-
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ten, ettd t&md kansilevy 103 on kohtisuorassa nousuputken
18ht8p&én pituussuuntaista keskiviivaa vastaan. Kaareva laakea
alapuolinen kansilevy 104 on reunoistaan kiinnitetty yl&puoli-
sen kansilevyn 103 reunaan ja haarojen stursunojen 108A ja 108B
kaareviin osiin. Katalysaattorin ja hiilivetyhdyryjen muodostu-
van seoksen virratessa nousuputken 12 l13htdp&&stsd 100 laaje-
nee tamd seos ja kehittd&& virtauskomponentteja, jotka eivit
ole yhdensuuntaisia nousuputken 12 pituussuuntaisen keskivii-
van kanssa. Kansilevy 103 leikkaa virtaavan seoksen sen osan,
Jjoka virtaa yhdensuuntaisena pituussuuntaisen keskiviivan kans-
sa, kun taas kaareva kansilevy 104 on sovitettu siten, ettd
seoksen ei-yhdensuuntaiset virtauskomponentit iskevdt 1iki-
main kohtisuorasti kaarevan kansilevyn 104 pintaa vastaan.
Kuvioiden 2 ja 3 mukaan on nousuputken purkauspdd 11 so-
pivasti sijoitettu reaktoriastian 15 sellaiseen kohtaan, ett3
tdmén nousuputken pituussuuntainen keskiviiva leikkaa reaktori-
astian pystyn keskiviivanyldpuolisen kansilevyn 103 pinnan
luona. T&llaista sovitusta k3ytettZessi katalysaattori ja
hiilivetyhSyryt virtaavat alasp&din nousuputken purkauspddstd 11
reaktoriastian 15 aksiaaliseen keskustaan ja varmistavat tdten
katalysaattorin ja hiilivetyh8yryn tasaisen jakautumisen.
Laitteen toimiessa katalysaattori ja hiilivetyh8yryt vir-
taavat yldspdin nousuputkessa krakkauslampttilojen ja -painei-
den alaisina,; ja nopeuden ollessa rajoissa 3..18 mls. Nousu-
putken l&htop&&dstd 100 katalysaattori ja hiilivetyhdyry vir-
taavat purkausp&dhdn 11. Katalysaattori jatkaa etenemist&an
liikemomenttinsd vaikutuksesta ja iskee kansilevyjen 101 ja 104
sis@sivuihin. T&llaisen katalysaattorin iskeytymisen aiheut-
tama sySpyminen on minimiss&&n siind tapauksessa, ettd isku-
kulma on 90°. Kansilevyt 103 ja 104 on sovitettu siten, etts
ne muodostavat 90° kulman nousuputken l3ht6p&&std 100 virtaavan
katalysaattorin virtaussuunnan kanssa. T&ten saadaan katalysaat-
torin iskeytymisen aiheuttama sydvytysvaikutus pienenemiin.
HiilivetyhSyryt virtaavat nousuputken l&dhtdp&&stsd 100 purkaus-
pddhdn 11 ja virtaavat alaspdin reaktoriastiaan 15.
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Katalysaattori virtaa isketty&&n kansilevyihin 103 Jja 104
alaspdin reaktoriastiaan 15 yhdessa hiilivetyhéyryjen kanssa.
Kaareva kansilevy 104 suuntaa myds hiilivetyhdyryjen ja kata-
lysaattorin virtauksen tasaisena virtauskuviona siten, ett3
hiilivetyhdyryjen ja katalysaattorin virtaussuunta on pddasialli-
sesti kohtisuorasti alasp&in, kun virta l3htee purkausp&sdsts 11
reaktoriastiaan 15. T&ten purkausp3in 11 sydpyminen siihen
iskevédn katalysaattorin vaikutuksesta on saatu minimoiduksi
aikaansaamalls iskupinta (kansilevyt 103 ja 104), joka on

noin 90°% kulmassa katalysaattorin virtaussuuntaan vastaan, ja
reaktoriastian 15 seindmien sy8pyminen on saatu poistetuksi
suuntaamalla katalysaattorivirta pystysuorasti alaspdin reak-
toriastiassa 15. T&md edustaa huomattavaa parannusta, verrat-
tuna niihin nousuputken purkauslaitteisiin, jotka on seli-
tetty edelld mainituissa patenteissa, joiden mukaan kataly-
saattori virtaa reaktoriastiaan siten, ett3 se muodostaa huo-
mattavan kulman pystysuunnan kanssa, ja katalysaattori t&ten
voi isked astian sein&miin. Katalysaattorin t&llainen iskeyty-
minen voi todenn&k8isesti aiheuttaa reaktoriastian seinamien
vakavaa syOpymistéi.

Nousuputken purkausp&d 11 konstruktoidaan. tavallisesti
teraslevystd, ja sen elementit hitsataan yhteen, mutta voi-
daan kdytt&& muitakin konstruktoimenetelmid. Nousuputken
purkauspddn 11 sisusta voidaan haluttaessa varustaa tulen-
kestdvilld vuorauksilla kulumisen minimoimiseksi, vaikka t&1-
lainen vuoraus ei ole v&ltt&m&tdn, kun otetaan huomioon kek-

sinndn mukainen parannettu nousuputken purkausp&a.
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Patenttivaatimukset

1. Nousuputken purkauspdd fluidaatiotilassa olevan kata-
lysaattorin kdyttddn perustuvassa krakkauslaitteessa, jossa on
pysty reaktoriastia (15), johon nousuputki (12), jossa on 1&htdpdid
(100) , menee astian sivusein&mdn ldpi yl&spdin kulmassa, joka
on noin 30...45° pystysuuntaan n&hden, jolloin katalysaattori
ja hiilivetyhdyryt virtaavat yldspdin t&mdn nousuputken (12)
ldpi, ja tulevat syttetyiksi reaktoriastiaan 15, ja jossa nousu-
putken (12) purkauspddssd (11) on:

a) runko-osa, joka on yhdistetty nousuputken (12) 1l&htd-
pddhdn (100)

b) yldpuolinen etumainen kansilevy (103), joka on kiinni-
tetty t&hd@n runko-osaan sellaiseen asentoon, ettd se on kohti-
suorassa nousuputken l&htSpddstd (100) tulevaa katalysaattorin ja
hiilivetyhéyryjen virtausta vastaan, t unne t t u siitd, ettd
nousuputken purkauspdd (11) on varustettu:

c) alapuclisella kansilevylld (104), jossa on pddasialli-
sesti pystysuora alareunaosa hiilivetyhdyryjen ja katalysaattorin
suuntaamiseksi sen jdlkeen, kun ne ovat iskeneet t&h&n etupuoli-
seen kansilevyyn (103), pddasiallisesti pystysuuntaisesti alaspdin
reaktoriastian (15) sis&dtilaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd nousuputken purkauspdd (11) on sijoitettu reaktori-
astiaan (15) siten, ettd katalysaattori ja hiilivetyhdyryt tulevat
sybtetyiksi pddasiallisesti pystysuuntaisesti alaspdin t&mén
reaktoriastian (15) pystyn keskiviivan luona.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnet -
t u siitad, ettd runko-osassa on kaareva osa, joka on sama-
akselinen nousuputken ldht&pddn (100) pituussuuntaisen keskiviivan
kanssa, ja kaksi haaraa (102A ja 102B), jotka ulottuvat alaspdin
tdstd kaarevasta osasta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd alapuolinen kansilevy (104) on kiinnitetty yl&puoli-
sen kansilevyn (103) alareunaan ja on kiinnitetty kummankin
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haaran alaosaan katalysaattorin ja hiilivetyhdyryjen suuntaami-
seksil p&dasiallisesti Pystysuuntaisesti alasp&in reaktoriastias-
sa (15).

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laite, t u n -
nettusiitd, ettd kaarevana osana (101) on ontto sylinterin-
puolisko, jonka side on yhté kuin nousuputken 13ht6p&&n (100)
sdde, ja jossa on puoliympyrd&mdinen takareuna (106), joka on
yhdistetty nousuputken 1éht6p&&h&n (100), ja jossa on puoli-
ympyrédmdinen etureuna (105), joka on yhdistetty yl&puoliseen
kansilevyyn (103), ja jossa on kaksi alasp8in suunnattua
pituussuuntaista reunaa (107A Jje 1078B).

6. Patenttivaatimuksen 3, 4 tai 5 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd nima haarat (102A ja 102B) ovat litteita
laakeita elementtejé, joissa kummassakin on yldreuna (110),
jonka pituus on yhtd kuin kaarevan osan pituussuuntainen
(107), takareuna (109), jonka pituus on yht& kuin nousuputken
(12),s&de, etureuna (108) , Jjonka suoran yl#osan pituus on yhta
kuin t&mé&n nousuputken (12) s3de, ja kaareva alaosa, ja alareuna
jolloin haaran yl&reuna (110) on yhdistetty kaarevan osan
pituussuuntaiseen reunaan (107) siten, etts kumpikin takareuna
(109) sijaitsee kaarevan osan takareunan (106) linjalla, ja
siten, ettd kummankin haaran etureunan (108) yliosa, sijaitsee
etureunan (105) kaarevan osan linjalla, ja yl&puolinen kansi-
levy (103) on kiinnitetty reunastaan kummankin haaran etu-
reunaan (108).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnettu
siitd, ettd kummankin haaran stureunan (108) kaareva osa muodos-
taa ympyrankaaren, jonka s3teen pituus on yhtd kuin t&mdn kaa-
revan osan pituussuuntaisen resunan (107) pituus, ja jonka
keskipiste sijaitsee haaran takareunan (109) ja haaran ala-
reunan (111) leikkauskohdassa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnse t t u
siitd, ettd haaran alareuna (111) on vaakasuora.

8. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd kummankin haaran alareuna (111) on ham-
mastettu useiden kolmiomaisten ulkonemien muodostamiseksi, jotka
ulkonemat muodostavat Jjoukon kolmiomaisia lovia.
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Patentkrav:

1. Stigarutloppshuvud fér krackningsanordning som utnyttjar
katalysator i fluidiserat tillst&nd innefattande ett vertikalt
reaktorkdrl (15), d&4r en stigarledning (12) med en utloppsédnde (100)
skjuter in i k&rlet genom dess sidovdgg i en vinkel p& ca 30 - 45°
mot vertikalplanet, varvid karalysator och kolvdtedngor strémmar
uppat genom denna stigarledning (12) och matas in i reaktor-
kdrlet (15), varvid stigarutloppshuvudet (11) innefattar:

a) en stomdel fdrbunden med stigarledningens (12) utlopps~

dnde (100),

b) en 6vre frédmre stdtplatta (103) f6rbunden med denna stom-

del i ett lige vinkelritt mot katalysator- och kolvdtedngflédet
frén stigarledningsutloppet (100), k Enne t e c knat

ddrav, att stigarutloppshuvudet (11) &r férsett med :

c) en undre stdtplatta (104), som bildar en huvudsakligen
vertikal undre kantdel f&r att rikta kolvdtedngorna och kata-
lysatorn efter strdmningen mot den frimre stStplattan (103)
huvudsakligen vertikalt nedat in i det inre av reaktorkirlet (15).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 4nnetecknad
ddrav att stigarutloppshuvudet (11) &r beliget inne i reaktor-
kdrlet (15) p& s&dant sitt att katalysatorn och kolvidteangorna
leds huvudsakligen vertikalt nedat utmed reaktorkidrlet (15)
vertikala mittaxel.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k E¥nne -

t ec knad didrav att stomdelen innefattar en vdlvd del (101)
koaxiell med den lingsgdende mittaxeln p& stigarledningens utlopps-
dnde (100) och tv4 ben (1022 och 102B) som strdcker sig nedat

frén den vilvda delen.

4. Anordning enligt patentkravet 3, kdnnetecknad
dédrav att den nedre stdtplattan (104) dr forbunden med under-
kanten p& den 8vre stétplattan (103) och med den nedre delen pa
varje ben fér styrning av katalysator och kolv&dteadnga huvudsakligen
vertikalt neddt in i reaktorkirlet (15).

5. Anordning enligt patentkravet 3 eller 4, k a8 nn e -

t ecknad dirav att den vidlvda delen (101) utgdrs av en
ihdlig halvcylinder med samma radie som stigarledningens utlopps-
dnde (100), med en halvcirkelformad bakkant (106) f&rbunden med
stigarledningens utloppsinde (100) och med en halvcirkel formad
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framkant (105) f&rbunden med den &vre stotplattan (103) och med
tva nedétriktade lidngsg&ende kanter (107A och 107B).

6. Anordning enligt patentkravet 3, 4 eller 5, k 4 n -
netecknad didrav att benen (1022 och 102B) &r slita och
plana, bada med en 6vre kant (110) som &r lika l4ng som en l&ngd-
kant (107) p& den vidlvda delen, en bakkant (109) som &r lika
lang som radien p& stigarledningen (12), en framkant (108) med
en rak 6vre del som &r lika lang som radien P& stigarledningen (12)
och en svédngd nedre del, och en underkant ddr &vre benkanten
(110) &r foérbunden med en langdkant (107) p& den svdngda delen,
sd att varje bakkant (109) &r i linje med den vilvda delens bak-
kant (106) och den &vre delen pé& varje bens framre kant (108)

i linje med den vilvda delens frimre kant (105) , och ddr den &vre
stotplattan (103) med sina kanter 4r f&rbunden med benens fram-
kanter (108).

7. Anordning enligt patentkravet 6, k E&nnetecknad
ddrav att den svingda nedre delen pa varje benframkant (108)
beskriver en cirkelb&ge med lika ldng radie som l&ngden pa den
védlvda delens lingdkant (107) och med centrum i sammanbindnings-
punkten mellan benbakkanten (109) och bennederkanten (111).

8. Anordning enligt patentkravet 7, k@d&nnetecknad
ddrav att bennederkanten (111) &r horisontell,

9. Anordning enligt patentkravet 7 eller 8, kdnne -

t ecknad ddrav att varje bennederkant (111) &ir sagtandad
till att bilda en mingd av triangulira utspréng vilka utsprang
definierar en mdngd av triangulira inskdrningar.

Viitejulkaisuja-Anférde publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 385 712 (C 10 G 11/18).
USA(US) 3 619 415 (C 10 ¢ 13/18).
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