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A talalmany targya berendezés szennyviz aerob
mikrobioldégiai kezelésére biomasszat tartalmazd
reaktorral, amely reaktornak van egy fels® és egy alsd
reaktortere. A tisztitandd szennyviz a felsé reaktortérbe
egy szennyvizbetaplald vezetéken (1) keresztil
bevezethetd, és ott a biomassza egy részével keveredve
tarolva van. A reaktorhoz csatlakozva egy szlrd- és
leveg8ztet&egység (6) van elhelyezve, amely legalabb egy
darab porézus, membranként funkcionald ilireges testbdl (7)
411, amely viz és biomassza szamara egy dtaramlasi
keresztmetszetet szabadon hagy. A legaldbb egy darab
lireges test (7) lrege egy gézforréshoz és egy szlrt tiszta
viz szamara kialakitott lefolyévezetékhez (10)
csatlakoztathatd. A legaladbb egy darab treges test (7) a
levegéztetdfolyamatnal leveg&ztetdelemként, a szlrési
folyamatnal pedig szlrdelemként funkcional.

Jellemz® &bra: 1. abra.
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Berendezés szennyviz aerocb mikrobioldégiai kezelésére

A talalmany targya berendezés szennyviz aerob
mikrobioldgiai kezelésére biodiszperzid elddllitasa Gtjan.
Aerob mdbédon éié mikroorganizmusokat vizben oldott

oxigénnel kell elldtni ahhoz, hogy a mikroorganizmusok a

szennyvizben 1év& "szennyezddésforrdsokat"” ugymond
ellélegzéssel képesek legyenek atalakitani és
mineralizalni. Ha a szennyvizben nagy a kindlat
dtalakitandé anyagban, és elég oldott oxigén van a
szennyvizben, akkor a mikrobiolégiai ellélegzés
Ggynevezett "szaporoddsos" lélegzéssel tdrténik, amelynek
soran a mikroorganizmusok osztdédéssal szaporodnak, és
ennek folytan a nagy kindlatot le tudjak bontani. Csekély
kindlat esetén a mikroorganizmusok &atkapcsolnak
"létfenntartd" lélegzésre, amelynek sordn csekély
atalakitast végeznek csak.

A technika &alladsa szerint olyan technoldégidk kertilnek
alkalmazasra, amelyek szaporodasos lélegzést
eredményeznek, mert a reaktorokban nagy lebontasi
sebességet kell elérni. A szaporodésos l1lélegzéssel azonban
egyﬁtt jar a szennyviztisztitéds f& technolédgiai
problémaja, amelynek lényege az, hogy nagyon sok
derit&iszap keletkezik, amit nagyon k&ltségesen lehet csak
artalmatlanitani.

Ezért a taldlmany feladata az, hogy megalkossunk egy
olyan berendezést szennyviz aerob mikrobiolégiai
kezelésére, amelynél csak viszonylag kevés derit&iszap

keletkezik, ugyanakkor a hatadsfok tovabbra is jé marad, és
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j6 mindségd az elbdllitott tiszta viz; a berendezésnek
egyszersmind biztositania kell a berendezés egyszerd
felépitést és kiilonbodzé szennyvizmennyiségekhez
illeszthetd&ségét.

A kitdzott feladat megoldéasara rendelkezésre
bocsatunk egy berendezést szennyviz aerob mikrobioldgiai
kezelésére biomasszat tartalmazd reaktorral, amely
reaktornak van egy felsd és egy alsd reaktortere; a
tisztitandd szennyviz a felsé reaktortérbe egy
szennyvizbetaplald vezetéken keresztiil bevezethetd, és ott
a biomassza egy részével keveredve tarolva van; és ahhoz
csatlakozva egy szlré- és levegbztetdegység van
elhelyezve, amely legaldbb egy darab pordzus, membranként
funkcionaldé lireges testbdl &ll, amely viz és biomassza
szamara egy atdramlasi keresztmetszetet szabadon hagy; a
legalédbb egy darab Ureges test ilirege egy gézforréshoz és
egy szlrt tiszta viz szédmdra kialakitott lefolydvezetékhez
csatlakoztathatd; és a legaldbb egy darab lireges test a
levegdéztetéd8folyamatndl levegdztetdelemként, a szlrési
folyamétnél pedig szlréelemként funkcionél.

Azaltal, hogy a taldlmény szerinti berendezésnek a
reaktor alsd részében elhelyezve van egy szlrd- és
levegbztetbdegysége, amely egymasra helyezett pordzus,
membranként funkcionald lUreges testekbdl all, egy olyan
bio-membranreaktort bocsétunk rendelkezésre, amely
lecsokkenti a deritéiszap-problémat azaltal, hogy a
mikroorganizmusokat mikroszilirés utjan visszatartjuk a bio-
membranreaktorban, és ebbdl addddéan a mikroorganizmusok

lélegzési stressznek vannak kitéve, mert badr elegendd
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oxigén 4ll rendelkezésiikre, a C-forrasbdl azonban nincs
kelld mennyiség, igy az anyagcserével takarékosan kell
gazdalkodniuk, ami létfenntartd lélegzésre vezet. Bar a
létfenntartd lélegzés mérsékeltebb anyagcserét von maga
utéan, de azt ugyanakkor kompenzalja a nagyobb
mikrobioldgiai slrlség, igy Osszességében a reaktor m?-
enkénti lebontédsi teljesitménye meg fog egyezni a
szaporoddsos lélegzésnél elért teljesitménnyel. A
mikroorganizmusokat és a vizben 1lév§ anyagokat, amelyek a
pordzus membranok pdrusaiba behatolnak, a levegdztetéskor,
amely lokésszerlen torténik, Gjra kimossuk, igy a
membranok nagyon hosszi ideig hasznalhatdk. Az egymast
valtéd levegéztetéfolyamat és mikroszlrési folyamat révén a
porbdzus testek, amelyek rendre membranként funkcionalnak,
mindkét iranyban hasznédlva vannak.

A biomassza - azaz deritdiszap - mennyiségének
csdkkentésén kivil a mikroszilirés révén olyan kezelést kap
a szennyviz, hogy az kielégiti a helyszini szétdntdzésre
és kodzvetlen bevezetésre vonatkozd térvényi eldirdsokat,
igy mdd nyilik decentralizalt szennyviztisztitasra, és a
viz korforgasat féleg vidéki telepiléseken zartta lehet
tenni.

Az egymasra helyezett pordzus, memb;énként
funkcion&ld lireges testek révén, amelyek mikropdbrusai
egyenletesen vannak elosztva a reaktor keresztmetszetében,
célzottan és gazdasagosan be lehet vinni oxigént a
keresztmetszet minden pontjaba, igy oxigénhidny sehol nem

4l1 eld, és a mikroorganizmusok életben maradnak. A
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mikroszUrés utan olyan minéségd tiszta vizet kapunk, amely
lehetdévé teszi a viz ajrafelhasznalasat ipari vizként stb.

Kiléndsen eldnyds a taldlmanynak egy olyan kiviteli
alakja, amikor tdbb reaktorndl vagy legalabbis kettd
szliré- és levegbztetdbdegységnél, amelyek felvaltva
levegd8ztetnek és szilrnek, folyamatos lzemmddot lehet
alkalmazni.

A levegéztetéfolyamat vezérlése révén, de nem a
reaktor gyldjt8terében elhelyezett oxigénmérd mérbszerkezet
és nyomasérzékeld mérdszerkezet jelei alapjan, be lehet
4llitani a mikroszlréshez kivanatos eldnyomast, és meg
lehet hatdrozni a szennyviz reaktorban tartdzkodasi
idejét.

A talélméﬁy néhany kiviteli példajat a rajzokon
szemléltettiik, és az aldbbi leirisban ismertetjik
részletesebben. A mellékelt rajzokon az

1. &dbra a tal&lmény egyik kiviteli alakja szerinti
berendezés vazlatos felépitését szemlélteti; a

2. adbra tdbb parhuzamos mikdédésd reaktor vazlata; a

3. dbra az 1. &bra szerinti berendezés olyan
valtozatat szemlélteti, amely atfolydsszabalyozd
szerelvényekkel van felszerelve folyamatos vizbefolyasu,
tilnyomas alatti lzemeltetés céljabdél; a

4. &bra két szlrd- és levegbztetdegységgel rendelkezd
reaktort szemléltet; és véqgll az

5. 4bra egy pordzus lUreges test egyik kiviteli
példajanak perspektivikus nézete.

A szennyviz aerob mikrobioldgiai kezelésére szolgald

berendezésnek, amelyet az 1. &brin szemléltettiink, mint
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lényeges alkotoérész, van egy 100 reaktora, amely Ossze van
kdtve egy szennyvizbetdpléald 1 vezetékkel, amely a 100
reaktor felsé részébe torkollik, ami gyljtdétérnek is
nevezhetd 4 reaktorteret képez. Egy 6 szlrdé- és
levegéztetdegység, ill. gazositdegység egy elsd 5
karimarész segitségével 6ssze van kapcsolva a 4
reaktortérrel, egy masodik 8 karimarész segitségével pedig
a 100 reaktor 11 lefolydvezetéke van csatlakoztatva a 6
szliré- és levegSztetdegységhez; a 11 lefolydvezetéket egy
magnesszelep tipustG 1lla szelep vezérli, és a feladata
anyagkihordas és tisztitds biztositasa.

A 6 sz(ré- és levegbztetdegység egymasra halmozott
egyes ilireges 7 testekbdl &ll, amelyek tarcsa alaktra
vannak kialakitva, és pérézus anyagbdél wvannak, elénydsen
porbzus kerdmiaanyagbdél. A tdrcsa alakl membrantagokat,
i1l. Greges 7 testeket két 6a, 6b csatlakozdfe] fogja
keretbe, és 6c huzdérudak tartjak Ossze.

Az 5. &bran egy membrantagnak, ill. lireges 7 testnek
egy olyan kiviteli alakja lathatd, amely alkalmazhatd az
1. abra szerinti berendezésben. Az lireges 7 testnek a
kdvetkezd részei vannak: egy kiilsd 24 gydrd, egy belsd 26
gytrd, a belsé 26 gydrd és a kiilsé 24 gydrd kdzdtt
elhelyezett 27 bordak, valamint atmend 28 lyukakkal
ellatott és a kilsé 24 gylUrlre raformdzott 22 nytlvanyok.
A kiilsé 24 gylrlben egy csatornaszerd 25 lUreg van
kialakitva, amelyet szaggatott vonallal jeleztiink. Hasonld
médon a 27 bordadk is iliregesre vannak kialakitva:
szaggatott vonallal jelzett csatornaszerd 23 Uregek vannak

benntik. A 28 lyukak kitérhetd 29 faldarabok Gtjéan
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szelektiven Ssszekdtheté8k a kiilsé 24 gylrd csatornaszerd
25 iregével. A belsé 26 gyldrd is el lehet latva egy
csatornaszer( lreggel. A szemléltetett kiviteli példaban
az {ireges 7 test egy koézpontos atmené nyilassal
rendelkezik, de nem okvetleniil kell kialakitani ilyen
nyiladst; a 27 bordadk &ssze lehetnek kotve példaul egy
uregeé_ésszekétédarab daltal is. A szemléltetett kiviteli
példa esetében az treges 7 testnek hat darab 27 bordaja és
hat darab 22 nydlvanya van, de mind a kettébdl ki lehet
alakitva ennél tébb vagy kevesebb is. Az 5. abran az
tireges 7 test kerek alakt, de természetesen lehet
négyszdgletes is, és az atmend 28 lyukak ki lehetnek
alakitva a négyszdgletes testben. A borddk is lehetnek mas
alakuak, de alapvet8en célszerﬁ,Aha a teljes
keresztmetszetben egyenletesen vannak elosztva.

Az 1. &bran szemléltetett 6 szlrdé- és
levegéztetdegység az 5. dbrén szemléltetett lreges 7
testekbdl 4ll, amelyek eldénydsen egymashoz képest eltolva
vannak egymasra tornyoczva. Espedig Ggy vannak egymdshoz
képest eltolva, hogy legaldbb egy darab 7c csatorna
létrejojjoén az atmend 28 lyukak altal képezve; az 1. abran
két darab 7c csatorna van betervezve. Az egyik 7c csatorna
az elsd 5 karimarészen keresztil Ossze van kdétve egy
siritett leveg&t vagy oxigént szallitd 9 vezetékkel,
amiben el van helyezve egy magnesszelep tipusu 9a szelep,
ami lehet egy szabalyozdszerelvény része; a masodik 7c
csatorna pedig a tiszta viznek a masodik 8 karimarésznél

elhelyezett 10 lefolydévezetékével van Osszekdtve, amiben
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szintén el van helyezve egy magnesszelep tipusu 10a
szelep.

A 4 reaktortérben el van helyezve egy oxigénszonda
tipusﬁ 15 mérdszerkezet, amely az oxigéntartalmat méri,
valamint egy uszdés megoldasu 3 szintkapcsold. Ezenkivil a
4 reaktortérben uralkodd belsd nyomds mérésére el van
helyezve még egy nyomésérzékeléskfunkciéjﬁ 2a
mérészerkezet is.

A 10 lefolydvezetéken kilépd tiszta viz héjének
hasznositdsara a szennyvizbetaplald 1 vezetékbe be van
iktatva egy 16 hécseréls, amely eldnydsen szintén az 5.
abra szerinti lireges testekbdl 411, azzal a kiildénbséggel,
hogy ezek nem pordzusak; a betaplald 1 vezeték Ossze van
kapcsolva az lUreges testeket keretbe foglélé karimakkal,
és a szennyviz a bordak k&ézott dramlik at, mikdzben a
tiszta viz az itireges testekben folyik, és a héjét leadja a
szennyviznek.

Ezen tdlmenden a szennyvizbetaplald 1 vezetékben,
ill. vezetéknél egy pH-értéket érzékeld 17b mérdszerkezet
van elhelyezve a szennyviz pH-értékének mérésére, valamint
eqgy Bekeverést végzé 17 késziilék, ami el van latva
megfeleld szelepes 17a szabalyozdszerelvénnyel. Amint
abrazolva van, a bekeverést végzé 17 késziilék is allhat
porbézus Ureges testekbdl, hasonldéan felépitve, mint a 6
szird—- és levegdztetdegyséqg. |

Végiil a 100 reaktor Ossze van koétve egy 12a szeleppel
ellatott 12 hasznaltlevegd-vezetékkel, és a 12
hasznaltlevegd-vezetékbe be van iktatva egy abszorpcids 13

reaktor, aminek feladata a szagok kiszlirése. Evégett az

-
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abszorpcids 13 reaktor Ossze van kdtve egy 14
bedml8vezetékkel, amin vezetékes viz érkezik. Az
abszorpcids 13 reaktor is a 6 szlré- és
leveg&ztetdegységhez hasonld felépitésl; a hasznalt levegd
a pordzus lireges test bordadi koézdétt aramlik ét, a viz
pedig az tlireges testekben folyik.

A 6 szUr8- és levegbztetbegység, amely a pordzus
kerdmia anyagu lreges 7 testekbdl 411, kifelé keramiai
mazzal vagy valamilyen tomitd réteggel folyadék- és
gaztémdrré van téve, vagy pedig az egész elrendezés be van
helyezve egy témitett hdzba. Ezen tilmenden a 6 szird- és
leveg8ztetbegység el van latva egy jarulékos 7a
tisztitdcsatornaval, amibe egy 7b szeleppel vezérelt
vezetéken kéresZtul tisztitdszert lehet bejuttatni.

A 100 reaktor szennyvizzel feltoltése vegett a
szennyvizbetaplald 1 vezetéken keresztil az la szeiepet
nyitva tartva szennyvizet engedlink a 4 reaktortérbe,
amelyben biomassza taldlhatd, ami keveredik a
siennyvizzel. Szamos ipari szennyviznél ellendérizni kell a
szennyviz pH-értékét, és azt adott esetben sbsav vagy
natronlag hozzaadasaval semlegesiteni kell. A pH-értéket a
szonda tipusi 17b mérdszerkezettel mérjik, és adott
esetben a 17a szabédlyozdszerelvény és a bekeverést végzd
17 készulék utjan beadagoljuk a szlkséges folyadékot. A
betdltési fazisban a 12a szelep is nyitva wvan, igy a
szennyviz 4ltal kiszoritott levegd tavozni tud a 4
reaktortérbdél. A tdltési foiyamat alatt a 9a, 10a és 1lla
szelep zarva van. A 4 reakcidétér szennyvizzel tdltése

addig tart, amig a 3 szintkapcsold ki nem kapcsolja a nem



e0ee sces oo se ese
. CIEY .o .
9 . . eee oo
- - . o o . * . .
e . .o - -

Abrazolt szennyvizszivattyat; a megfeleld vezérlési
miiveletek végrehajtasara a berendezésnek van egy
vezérl&késziiléke, amely a kiilénbozd mérdszerkezetektdl
jeleket fogad, és a jeleknek megfelelden a szelepeket,
ill. egyéb szabalyozészerelvényeket vezérli és/vagy
szab&lyozza. A toltési folyamét lezdrultakor az eldnydsen -
magnesszelepként kialakitott la szelepet szintén zarja a
vezérlés, igy mar csak a l2a szelep van nyitva.

A 4 reaktortér hasznalt leveg&je szaganyagokkal és
aeroszolokkal van athatva. Avégett, hogy ezek ne
keriiljenek ki a k&rnyezetbe, a berendezésnek van egy
abszorpciés 13 reaktora, amely - amint emlitettiik -
porbzus kerdmidbdl késziilt lireges elemekbdl all. A 14
bedmldvezetéken vezefékes viz van betapléalva, ami a
porézus kerdmia anyagi membranokon vizfilmet képez, amire
a szaganyagok és aeroszolok lecsapddnak. A terhelt viz
visszacsepeg a reaktorba. Szennyvizzel feltdltéskor, amely
alatt a hasznalt levegd a 12 hasznaltlevegd-vezetéeken
keresztil tavozni tud, a vezetékes vizet szallitd 14
bedml&vezeték vonatkozd szeiepe nyitva van, igy az
abszorpcidés 13 reaktor pordzus kerdmia anyagud elemeit
folyamatosan cserélddé abszorpcids folyadék nedvesiti.

A 4 reaktortér feltdltése utan elindul a
leveg8ztetdfolyamat, amelynek sordn nyitjuk a 9a szelepet,
&s a 7c csatornat &sszekdtjlik egy tuilnyomasu gazforrassal,
azaz sdritett levegdvel vagy oxigénnel. A slritett levegs
a 7c csatornan keresztiil lokésszerlen eloszlik az Osszes
membranelem funkciéju 7 testen, és a 7 testek pdrusain

keresztiil tavozik, mikdzben a 7 testek felliletére
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lerakédott biomasszat lefujja a feliletrdl. Az oxigén,
ill. levegd egyenletesen, vagyis a reaktor
keresztmetszetén egyenletes eloszlasban bekeril a
membranelem funkcidja 7 testeket koérilvevd vizbe, és
felemelkedik a 4 reaktortérbe. Kdzben az oxigénszonda
tipusu 15 mérészerkezet méri az oxigéntartalmat, és az
oxigén, ill. levegd bevezetése addig tart, amig az
oxigénérték kivant szintet el nem ér.

Ekkor zarjuk a 12a szelepet, hogy a levegd ettdl
kezdve ne tudjon tévozni, és a 4 reaktortér belsejében egy
2 légparna alakuljon ki. A 4 reaktortérben uralkodd belsd
nyomasnak dsntd jelent8sége van a szdrésben, de
természetesen a membranpérusok méretének is fontos szerepe
van; a pdrusmérettel a szﬁrendé szennyviz paramétereihez
lehet igazodni. Minél nagyobb az elényomas, azaz a 4
reaktortérben uralkoddé nyomad&s, annal nagyobbka
szlirételjesitmény. Ha a 4 reaktortér belsejében uralkodd
nyomds, vagyis a 2 légpdrna nyomdsa elér egy meghatarozott
értéket a nyomasérzékelés funkcidji 2a mérdszerkezetnél,
zarjuk a 9a szelepet, igy a 6 szlrd- és
levegbztet&egységbe nem jut be tdbb levegé, il1l. oxigén.

Most kovetkezik a szlrési folyamat, amelynek soran a
membran funkcidji 7 testek mikddési irdnya a leveg8ztetés
irdnyahoz képest fordifott. Mikroszilirés céljabdél nyitjuk a
10a szelepet, és a reaktorban uralkodd tulnyomast a most
szlréként mikdds lireges 7 testeken keresztiil hagyjuk
leéplilni, mikdzben a 7c csatorndn és a 10 lefolydvezetéken

keresztiil tiszta viz keril a 16 hécserélébe.

P
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Amikor megtdrtént a nyomaskiegyenlitddes, a vezérlés
zarja a magnesszelep tipusu 10a szelepet, és a folyamat
kezdédik eldlrdl.

A reaktor leeresztésére a 11 lefolydvezetéket
hasznaljuk, amihez nyitjuk a magnesszelep tipust lla
szelepet. A 11 lefolybvezetéket a reaktor tisztitaséra is
hasznalni lehet, amikor is a reaktorba tisztitdszert -
vagyis savat vagy luagot - vezetiink, amit a 11
lefolyévezetéken kiengedink. Ilyenkor alkalmazni lehet
g6zt is, példaul sterilizalasra. A tisztitéasi mlveletet
integralni lehet a 7a tisztitbécsatornan keresztili
betaplaléassal; ekkor a 6a csatlakoz6fejhez csatlakoztatva
van a 7b szeleppel ellatott csatlakozdbdszerelvény. A
ﬁembrénelem funkciéja tireges 7 testek ézéma a létesitendd
keramia membranfeliilet nagysédgdhoz, valamint a
membranfeliilet sz{ré- és gazositd-, ill.
levegbztetSteljesitményéhez igazodik.

A 2. abran nagyobb szémi 100 reaktor lathatd, amelyek
parhuzamosan vannak elrendezve; a folyamatjellemzd&k és a
folyamat lefolyasa azonban reaktoronként kiloénbdz& lehet.
A 4 reaktorterek kiildn-kiilén Ossze vannak kdtve egy
szennyvizbetaplalé 1 vezetékkel és a tiszta viz szamara
egy 10 lefolydvezetékkel, valamint egy ellatd 9
vezetékkel, amely levegébt vagy oxigént szallit. Ezzel az
elrendezéssel folyamatos lzemet lehet megvalésitani.

A 3. abran olyan reaktort szemléltettlink, amely
folyamatos vizbefolyast, talnyomas alatti lizemeltetésre
lett tervezve. Itt a 12 hasznaltlevegd-vezetékbe, a 10

lefolyévezetékbe, a szennyvizbetédplald 1 vezetékbe és a
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sdritett levegd 9 vezetékébe egy-egy dtfolyéasszabalyozd 18
szerelvény van beiktatva, amelyek meghatarozott
nyomastartomanyon beldli tizemeltetési mddot tesznék
lehetdévé. Az ilyen tizemeltetés komplexebb szabalyozast
igényel, de nagyobb teljesitményt biztosit, mert ndvekvd
nyomassal az oxigéntelitettségi hatar is feljebb megy, igy
a mikroorganizmusoknak tobb oxigén &ll rendelkezésre.

A 4. Abran kettd darab 6 sziird- és leveg&ztetbegység
van szemléltetve, amelyeket rendre egymast valtva
kapcsolunk at a levegbéztet8folyamatrdl a szir6folyamatra
~és forditva. Evégett a sfritett levegdt sz411itd 9
vezetékbe egy 20 atkapcsoldszerkezet van beiktatva,
amellyel a sdritett levegdt a felsé 6 szlrd- és
levegéztétéegység és az alsd 6 szlrd- és levegéztetéegység
kszdtt At lehet kapcsolni. A reaktor itt is folyamatosan,
tilnyomas alatt van uzemeltetve, és a megfeleld egység
membranelemei, ill. {ireges testjei hol szeiléztetésre, hol
mikroszirésre vannak hasznalva, attdél fuggden, hogy a
vonatkozé magnesszelep tipust 10a és 10b szelep k&zUl
melyik van nyitva; 1igy visszaleveg&ztetés Gtjan itt is
minimalisra van csdkkentve a membranok eldugulasa.

Az reges testek kerédmia keverd- és kontaktfeliletei
be lehetnek vonva katalizatorokkal vagy enzimekkel,
anélkiil hogy a bevonat lerontand a porozitast. Az
enzimeket a szennyvizben 1évé fehérjeanyagok lebontéséra,‘
ill. krakkolasara alkalmazzuk. Kétalizétorokra példaképp
megemlithetd a szennyvizben 1évé szénhidrogének
(halogénezett szénhidrogéneket is beleértve) oxidalasa,

i1l. redukdlésa céljabdél hidrogén-peroxid bevitele,

e
.
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‘ valamilyen katalitikus hatdsti bevonattal a .
keramiamembranon, és mangadn-oxiddal a reaktor belsd
oldalan, amelynek soran oxigén- és hidrogéngydkdk
keletkeznek.

Ilyen katalitikus fokozatot be lehet iktatni a
vizbetaplald szakaszba is, a pH-érték szabdlyozasahoz
hasonldan.

A talalmany szerinti berendezest alkalmazni lehet
példaul minideritdémiként ié tdbbszemélyes
toalettlétesitményekhez, ill. kempingek, autdbuszok,
hajok, repitilégépek, vonatok stb. egyszemélyes
toalettjeihez. Ilyenkor a berendezés sziladrd anyagok
apritéasara ki lehet egészitve egy apritészivattyuaval,
ugyanakkor az ﬁréges tesfekben lehet egy k&zpontos furat
vagy egy belsdé gylird, hogy egy tengelyhajtast be lehessen

épiteni.
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Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés szennyviz aerob mikrobioldgiai
kezelésére biomasszat tartalmazd reaktorral, azzal
jellemezve, hogy a reaktornak van egy felsé és egy alsd
reaktortere; a tisztitandd szennyviz a felsd reaktortérbe
egy szennyvizbetéplald vezetéken (1) keresztil
bevezethetd, és ott a biomassza egy részével keveredve
tarolva van; és ahhoz csatlakozva egy szlré- és
leveg8ztetbegység (6) van elhelyezve, amely legalabb egy
darab porézus, membranként funkcion&ld lireges testbdl (7)
411, amely viz és biomassza szamara egy adtédramlasi
keresztmetszetet szabadon hagy; a legalabb egy darab
lireges test (7) lrege egy‘gézforréshoz és egy szlrt tiszta
viz szamara kialakitott lefolyévezetékhez (10)
csatlakoztathatd; és a legalabb egy darab treges test (7)
a levegéztetdfolyamatnal levegdztetSelemként, a szlrési

,folyamatnél pedig szlrbelemként funkcional.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés azzal
jellemezve, hogy az ureges test (7) tarcsa alaki elemként
van kialakitva, amiben viz és biomassza adtfolyaséara
attorések vannak;‘és az elem legalabb egy nyiléassal
rendelkezik, amelynek funkciéja a gazforrasbdl gaz
beadramlisanak biztositasa, ill. a szlrt tiszta viz

lefolyaséanak biztositéasa.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés azzal

jellemezve, hogy tobb tireges test (7) van egymasra
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helyezve, és az Ureges testek (7) liregei egymassal &ssze

vannak ko&étve.

4. Az 1-3. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy mindegyik lireges test (7) el van
l4tva legaldbb egy dtmend lyukkal (28), amely Ossze van
kdtve az uUreggel (25); és az ureges testek (7) atmend
lyukjai (28) ¢ssze vannak kotve egymassal, és legalabb egy
csatornat (7c) képeznek, amely a gazforrassal és/vagy a
szirt tiszta viz szamara kialakitott lefolydvezetékkel

Ossze van kdtve.

5. Az 1-4. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy mindegyik ﬁreges test (7)
rendelkezik egy ureggel (25) ellatott kilsd gydrdvel (24),
\és kiilsd gydrdtsl (24) befelé mend nagyobb szami Ureges
bordaval (27); a bordak (27) lregei (23) a kiils6 -gylrd
(24) tregével (25) ©ssze vannak kotve; és a kiilsd gylrinél
vagy gylriiben (24) van elhelyezve a legalédbb egy atmend
lyuk (28), amely a kilsé gydrd (24) iregével (25) Ossze

van kotve.

6. Az 1-5. igénypont barmelyike szerinti berendezés

azzal jellemezve, hogy a gadzforras siritettgdz-forras.

7. Az 1-6. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a reaktortérben (4) el van helyezve
egy mérészerkezet (15) az oxigéntartalom mérésére; és egy

szelepnek (%a) a nyitasi ideje, amely szelepen (%9a)
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keresztil a szlrdé- és levegbztetbegység (6) a gazforrassal

dssze van kotve, az oxigéntartalomtél figgden vezérelhetd.

8. Az 1?7. igénypont béarmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a reaktortérnél vagy reaktortérben
(4) van egy nyomasérzékeld mérdszerkezet (2a), amelynek
atjan a szlrdé- és levegbztet8egységen (6) keresztili

szdréshez az elényomas bedllithatod.

9. Az 1-8. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a szennyvizbetaplald vezetékbe (1)
be van iktatva egy h&cseréldé (16), amely'a szlrt tiszta
viz szamara kialakitott lefolyédvezetékkel (10) Ossze van

kotve.

10. Az 1-9. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a reaktortér (4) Ossze van kotve
egy hasznaltlevegd-vezetékkel (12) , amibe be van iktatva
egy abszorpcids reaktor (13) szaganyagok és aeroszolok

lecsapatasara.

11. Az 1-10. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a szennyvizbetaplald vezetéknél
vagy vezetékben (1) egy mérészerkezét (17b) wan elhelyezve
a pH-érték mérésére, és egy késziilék (17) van elhelyezve
pH-értéket szabdlyozd anyagok bekeverésére a mért

értékektdl flggden.
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12. Az 1-11. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a szGré- és levegdztetlegység (6)
el van latva egy tisztitdécsatornaval (7a) tisztitdszer

bevezetésére.

13. Az 1-12. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a sziré- és levegBztetbegységbe (6)
és/vagy a hasznaltlevegé-vezetékbe (12) és/vagy a tiszta
viz szamara kialakitott lefolyévezetékbe (10) és/vagy a
gazforrassal ésszekété vezetékbe (9) atfolyasszabidlyozd

szerelvényekkel vannak beiktatva.

14. Az 1-13. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jelleﬁezve, hogy legalédbb két darab szdrd- és
leveg&ztetbegységet (6) foglal magéban, amelyek rendre
felvaltva szlrésre és levegSztetésre szolgalnak; és a
berendezésnek van egy atkapcsolészerkezete (20), amely a
gazbetaplalast az egyik szird- és levegdztetbegységrdl (6)

dtkapcsolja a masikra, és forditva.

15. Az 1-14. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a berendezésnek van egy vezérld- és
szabalyozbszerkezete, amely az oxigéntartalom mérésére
szolgdld mérdszerkezet (15) adltal, a nyomast mérd
mérészerkezet (2a) altal és/vagy a pH-értéket érzékeld
mérészerkezet (17b) altal mért értékektdl, valamint az
dtfolyasszabalyozd szerelvényektdl (18) flggben vezérli és
szabalyozza a szennyvizbetaplalast, a gazbetaplalast

és/vagy a pH-érték szabdlyozasanak adagoléasat és/vagy a
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szennyviz berendezésben tartbdzkodési id&tartamait

folyamatos vagy szakaszos tizemmdédban.

16. Az 1-15. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy az lreges testek belsd és/vagy
kiils® feliiletei enzimekkel és/vagy kataliz&torokkal wvannak

bevonva.

17. Az 1-16. igénypont barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a hécseréld (16) és/vagy az
abszorpciés reaktor (13) és/vagy a bekeverést végzd
késziilék (17) treges testekbdl &ll, és a h&écseréld Ureges

testei nem pordzusak.

o A meghatalmazott:
lﬁc(dl F 5 Gere

Jdecq 1. ol -
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Hivatkozasi jelek

1 vezeték

la szelep

2 légpéarna

2a mér&szerkezet

3 szintkapcsold

4 reaktortér

5 karimarész

6 szlr6- é&s leveglztetdegység
6a, 6b csatlakozdfe]

e hazdérad

7 test

Ta tisztitdcsatorna
7o szelep

7c csatorna

8 karimarész

9 vezeték

9a .szelep

10 lefolybvezeték
10a szelep

10b szelep

11 lefolydvezeték
1lla szelep

12 hasznaltlevegb-vezeték
12a szelep

13 reaktor

14 bedtmlbvezeték

15 mérd8szerkezet



16
17
17a
17b
18
20
22
23
24
25
26
27
28
29
100

hécseréld

készilék
szabdlyozdszerelvény
mérészerkezet
szerelvény

dtkapcsoldszerkezet

lyuk
faldarab

reaktor



fot 06%33 KOZZETETY
PELDANY

1/4

=
o
| H‘H{(;l.lflil

—
~J

6c~ = 5
Tc— O—7a
—

SEEOED
:..‘.
10 E{L

= —7c

.
-

4y
JLI:L" =
|

11




CPoi chEBS

KOZZETETEL] RPN B RS
PELDANY

2/4

13

17 1L 14 J1 400
| / 10:
/ | /45 Ef/ﬁs
1 | _ = /7

]

=

| T : FL, %¥<fﬁ
] to | [ a0

\\\l

400

LJETT T Lo
N
16 Abb.2 . ;
[ S| -
= ”
L’%
u I 18
(O —
B

Abb.3

PATENT
S VEDJEGY [RODA




Fet Chess ISR R I
c e KOZZiTE TR : s
PELDANY

3/4

ADVGPATENY
SZABADALM RODA
KARA

SEELA




P

0hg55  KOZZETETRL;
- PELDANY

4/4




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

