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L'invention concerne de fagon générale un dispo-
s8itif permettant de reproduire des signaux vidép enregis-
trés sur une bande magnétique de maniére & obtenir une
reproduction au ralenti ou en arrét sur image, et plus
particuliérement, un dispositif permettant la reproduction
au ralenti ou en arr8t sur image sans bruits ni interfé-
rences sur l'écran.

La technique antérieure utilise un dispositif
dans lequel un signal vidéo est enregistré sur une bande
magnétique, sur des pistes paralléles formées obliquement
par rapport & la direction longitudinalesde la bande. Cette
bande se déplace & une vitesse différente de celle que
l'on utilise lors de 1l'enregistrement ou bien elle s'arré-
te de maniére & permettre une reproduction avec changement
de vitesse, par exemple une reproduction en accéléré,
une reproduction au ralenti ou une reproduction en arr8t
sur image. Dans ce dispositif, la ¥witesse de la bande au
moment de la reproduction est différente de ce qu'elle
est au moment de l'enregistrement et «'est pourquoi le
parcours (piste) que décrit la t8te sur la bande pendant
la reproduction est différent de celui qu'elle décrit
pendant 1l'enregistrement.

Un dispositif classique d'enregistrement et de
reproduction de signaux vidéo forme ordinairement des pis-
tes sur un support d'enregistrement en ménageant entre
pistes voisines une zone ou bande sans enregistrement ap-
pelée piste de sécurité de maniére & emp&cher les inter-
férences causées par les signaux reproduits de pistes
voisines par suite d'un écart de centrage de la t&te lors
de la reproduction. Lorsqu'on reproduit avec changement de
vitesse comme indiqué plus haut une bande enregistrée de
cette maniére, la t8te parcourt la piste et la zone non
enregistrée. Quand la t8te parcourt la zone non enregis-
trée, le signal reproduit est de niveau notablement réduit
ou bien disparaft. Pour cette raison, un bruit est créé
dans 1l'image reproduite. En outre, dans ledit dispositif,
étant donné que des zones non enregistrées sont prévﬁes
entre pistes, le taux d'utilisation de lasbande est médio-
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On connaft aussi un dispositif dans lequel on fait
varier 1'angle d'inclinaison de la bande relativement au
plan de rotation de la t&te en fonction de la vitesse de
la bande de sorte que les tétes parcourent exactement la
piéte lors de 1la reproduction'avec changement de vitesse.
Toutefois, ce dispositif a pour inconvénient la complexité
du mécanisme servant 3 faire varier 1'angle d'inclinaison
de la bande, ce qui fait que 1'appareil est cofiteux et
qu'il est difficile en pratique d'obtenir un parcours
précis. :

On connaft de plus un dispositif dans lequel des
pistes sont formées sur une bande sans intervalle entre
pistes voisines et dans lequel, en outre, on peut enregis-
trer et reproduire un signal vidéo couleurs sans qu'il se
produise d'interférences'(voir le brevet francais No
76 31190). Dans ce dispositif antérieur, on utilise deux
tétes d'azimut présentant des entrefers inclinés d'un cer-
tain angle d'azimut, dans des sens opposés, relativement a
la direction perpendiculaire & la direction longitudinale
de la piste et on forme des pistes voisines en contact cBte
4 cBte sans intervalle entre elles. En outre, la phase du
signal de chrominance est décalée de 90° pour chaque pé-
riode d'exploration horizontale et, de plus, le sens de ce
déphasage s'inverse d'une piste a la piste voisine. Selon
ce dispositif, le taux d'utilisation de la bande est élevé
puisque les pistes sont en contact &troit entre elles ek,
en outre, il n'apparait pas d'interférences.

On connait encore un dispositif dans lequel, outre
que 1l'on applique les moyens décrits ci~dessus, on utilise
Plusieurs t&tes tournantes présentant des entrefers dont
les centres, dans la direction de la largeur des pistes,
ont des positions de hauteun différentes relativement sux
plans de rotation ol se déplacent les té&tes et on fait:

35 mouvoir la bande magnétique & une vitesse V représentée

par la relation V = Vo (ngq) dans laquelle Vo est la vites-
se de la bande pour la reproduction normale (et 1'enregis-
trement normal) et D un nombre entier positif ou négatif,
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ou bien on immobilise la bande pour effectuer une repro-
duction au ralenti ou en arrét sur image (voir le brevet
frangais No 78 09667).

Ce dernier dispositif permet d'effectuer la repro-
duction au ralenti ou en arrét sur image avec le moins
de bruit. Toutefois, il faut que la bande magnétique se
déplace & la vitesse correspondant & la relation ci-dessus,
ce qui donne un inconvénient, & savoir qu'on ne peut pas
effectuer la reproduction au ralenti & toutes vitesses
données. En outrey lorsqu'on veut arrdter la bande magné-
tique en mouvement pour la reproduction en arrét sur
image, la position ol la bande magnétique s'arréte n'est
pas réglée. En conséquence, il faut que 1'opérateur recher-
che la position ol la bande magnétique s'arréte avec le
moins de bruit ou sans bruit tout en observant 1'écran
de reproduction. Ainsi, un inconvénient est que le fonc-
tionnement est plutdt difficile.

L'invention a ainsi pour objet :

- un dispositif nouveau et utile de reproduction de
sigpaux vidéo au ralenti et en arrét sur image dans lequel
les problémes ci-dessus sont résolus ;

- un dispositif permettant d'effectuer alternative-
ment une reproduction en arrét sur image pendant un temps
désiré et une reproduction normale sur deux pas de piste,
ce qui assure la reproduction au ralenti : la reproduc-
tion en arr8t sur image dans le mode ci-dessus s'effectue
sans formation de bruit de sorte que l'on obtient globa-
lement la reproduction au ralenti sans formation de bruit;
en choisissant & volonté la période de reproduction en
arrét sur image décrite plus haut, on peut effectuer la
reproduction au ralenti & un rapport de ralentissement don-
né 7

- un dispositif de reproduction de signaux vidéo
au ralenti ou en arrét sur image dans lequel la bande
magnétique s'arréte dans une position ol il se produit le
moins de bruit lors de la reproduction en arrét sur image.
Diverses autres caractéristiques de 1'invention
ressortent d'ailleurs de la description détaillée qui
suit.
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Des formes de réalisation del'objet de 1'inven-
tion sont représentées)é titre d'exemples non limitatifs,
au dessin annexé.

La fig. 1 est un schéma synoptique d'un mode
d'exécution du dispositif de reproduction de signaux vidéo
au ralenti et en arrét sur image,selon l'invention.

Les fig. 2(A) & 2(I) sont des diagrammes montrant
respectivement les formes d'onde de signaux en diverses
parties du schéma synoptique de la fig. 1.

La fig. 3 est un diagramme indiquant une configu-
ration de piste lors de 1l'enregistrement.

La fig. 4 est un diagramme indiquant la configu-
ration de piste d'exploration lors de la reproduction en
arrét sur image.

La fig. 5 est un diagramme montrant le niveau du
signal reproduit lors de la reproduction en arrét sur
image. '

La fig. 6 est un diagramme indiquant la position ol
la bande doit s'arréter lors de la reproduction en arrét
sur image selon le dispositif de -1'invention.

Les fig. 7(A) & 7(F) sont des diagrammes indiquant
respectivement les formes d'onde de signaux en des parties
essentielles du schéma synoptique de la fig. 1, lors du
fonctionnement dans le mode de reproduction en arrét sur
image.

La fig. 8 est un schéma synoptique montrant une
variante de la partie essentielle du mode d'exécution de
la fig. 1. , o
Les fig. 9(A) & 9(E) sont des diagrammes indiquant
respectivement les formes d'onde de signaux en diverses
parties du schéma synoptique de la fig. 8, lors du fonc-

tionnement pour la reproduction en arrét sur image.

Les fig. 10(&) a 10(F) sont des diagrammes indiquant
respectivement les formes d'onde de signaux en diverses
parties du schéma synoptique de la fig. 1 lors de 1a
reproduction au ralenti selon le dispositif de 1'invention.

On considérera d'abord la fig. 1 ; un signal vidéo
& enregistrer est introduit dans le dispositif représenté



10

15

2462831
5

par une borne d'entrée 11, passe par un circuit 4'enre-
gistrement et de reproduction 12 et est amené & deux tétes
vidéo d'enregistrement et de reproduction 138 et 13b et

a4 un circuit de séparation de signal de synchronisation
verticale 4. Les tétes vidéo 13a et 13b ont des azimuts
opposés et des largeurs de piste différentes comme indiqué
plus loin, et elles sont montées sur des cOtés diamétrale- 7
ment opposés d'un tambour rotatif 16 mis en rotation par
un moteur 15 & une vitesse de 30 tours par seconde. Une
bande magnétique 18 s'enroule obliquement autour du tam-
bour rotatif 16 et d'un tambour fixe 17 et est entrainée
dans le sens de la fléche X par un cabestan 19 entrainé
par un moteur 20 par 1l'intermédiaire d'une courroie 21

et d'un volant 22 et par un rouleau pinceur 23. Un signal
vidéo est enregistré par les té&tes 13a et 13b alternative-
ment le long de pistes de la bande 18, & raison d'une trame
par piste, les pistes étant par conséquent contigués en-
tre elles et obliques relativement & la direction longi-
tudinale de la bande.

D'autre part, un signal de synchronisation verti-
cale a (fig. 2(A)) de 60 Hz, qui a été séparé du signal
vidéo dans le circuit de séparation de signal de synchro-
nisation verticale 14, est fourni a4 un multivibrateur

. monostable 24 ou sa fréquence est divisée par deux et

25

30

35

remenée & 30 Hz. Le signal de sortie b qui en résulte,
indiqué sur la fig. 2(B), est amené & un multivibrateur
monostable 25 pour le réglage de la phase du signal et en
méme temps, en passant par un commutateur 26 dont le con~
tact mobile est relié & un point de contact R dans un
mode d'enregistrement, & une t&te de commande 27 par
laquelle le signal est enregistré en tant que signal de
commande sur le bord inférieur de la bande 18.

Le signal de sortie résultant ¢ du multivibrateur
monostable 25, dont la forme d'onde est indiquée & la
fig. 2(C), est amené, en passant par un commutateur 28
dont le contact mobile est relié a un contact R, & un
circuit d'échantillonnage et de maintien 29.

Le tambour rotatif 16 mentionné plus haut est mon-
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té coaxialement sur un arbre tournant 31 entratné par le
moteur 15 et tournant en méme temps que le tambour 6.
Deux aimants 33a et 33b de polarité opposée sont montés sur
un disque tournant 32 fixé coaxialement & 1'arbre tournant
37. En méme temps que le tambour 16 tourne, des impulsions
d de polarité positive et de polarité négative, comme 1'in-
digue la fig. 2(D), sont fournies alternatiwement par ume
t8te de lecture 34 et appliquées 4 une bascule 35. Le signal
de sortie de la bascule 35, ayant la forme d'onde indiquée
& la fig. 2(E), est appliqu@ par 1l'intermédiaire d4'un com-
mutateur 36 dont le contact mobile est relié & un contact
R, & un circuit formateur d'onde trapézoidale 37 et conver-
ti en un signal d'onde trapézoidale £, indiqué & la
fige 2(F2,et qui est alors appliqué au circuit d4'échan-
tillonnage et de maintien 29.

Le mode d'exécution décrit est congu de: telle sor-
te que, lorsque le signal de sortie e de la bascule 35 est
4 son niveau bas, la t8te vidéo 13a explore la bande et
que, lorsque le signal de sortie e est & son niveau haut,
1'autre t&te vidéo 13b explore la bande.

Dans le circuit d'échantillonnage et de maintien
29, le signal d'onde trapézoidale est échantillonné en sa
partie inclinée par l'impuisioﬁzd*échantillbnnage et une
partie de pente ainsi échantillonnée est retenue. Le signal
de sortie donné par le circuit d'échantillonnage et de
maintien 29 est appliqué,'par'l'intermédiaire d'un ampli-
ficateur d'excitation de moteur 30, au moteur 15 de maniére
& commander sa rotation. La phase de rotation du moteur 15
est commandée de fagon telle que la position d'échantil-
lonnement sur 1l'onde trapézoidale dans le circuit 4d'échan-
tillonnage et de maintien 29 devienne une position déter-
minée, par exemple le milieu de la partie inclinée du si-
gnal d'onde trapézoidale. '

- Selon l'opération de commande décrite ci-dessus,
les t8tes vidéo 13a et 13b sont mises en rotation, leur
phase de rotation gardant une relation déterminée avec la
phase du signal de synchronisation verticale du signal
vidéo d'entrée. Pour régler cette relation de phase, on
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régle la constante de temps du multivibrateur monostable
25 au moyen d'une résistance variable 38.

D'gutre part, & mesure que le cabestan 19 tourne,
une téte de lecture 39 détecte la rotation du cabestan 19
en coopération avec des aimants (non représentés) montés
sur le volant 22. Le signal ainsi détecté est appliqué & un
circuit d'asservissement de cabestan 40 ol une erreur re-
lativement & la vitesse de référence est détectée. Le si-
gnal de commande de sortie donné par le circuit d4'asservis-
sement de cabestan 40 est transmis, par un commutateur 41
dont le contact mobile est relié & un point de contact N,
par un amplificateur d'excitation de moteur 42 et par un
circuit commutateur dont le contact mobile est relié & un
contact N, au moteur 20 de maniére & commander sa rotation.
En conséquence, la bande magnétique 18 est entrainée par
le cabestan 19 & une vitesse constante de sorte qu'elle se
déplace d'une mesure correspondant & un pas de piéte pen-
dant le temps ou les tétes vidéo 15a et 13b tournent de la
moitié d'un tour complet. 7

Lors de la reproduction & vitesse normale, les
contacts mobiles des commutateurs 26, 28 et 36 sont res-
pectivement commutés & leurs points de contact P, le com-
mutateur 41 et le circuit commutateur 43 étant maintenus
dans une position ol leurs contacts mobiles sont reliés
aux points de contact N. Le signal de commande g reproduit
par la téte de commande 27 et dont la forme d'onde est
indiquée & la fige. 2(G) est appliqué, par le commutateur
26 et un amplificateur 44, 3 un multivibrateur monostable
45 ayant un temps de retard t1. Le signal de sortie h
donné par le multivibrateur monostable 45, dont la forme
d'onde est indiquée & la fig. 2(H), est appliqué en passant
par le commutateur 28 au circuit d'échantillonnage et de
maintien 29. D'autre part, la phase du signal de sortie e
de la bascule 35 est inversée par un inverseur de phase 46
et ce signal est alors amené, par le commutateur 36, au
circuit formateur d'onde trapézoidale 37. Du circuit forma-
teur d'onde trapézoidale 37 est tiré un signal d'onde
trapézoidale i indiqué & la fig. 2(I) qui est de polarité
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opposée au signal d'onde trapézoidale £ lors de 1l'enre-
gistrement. Le signal d'onde trapézoidale i est appliqué
au circuit d'échantillonnage et de maintien 29 od il est
soumis & un échantillonnage par le signal d'échantillon-
nage h mentionné précédemment retardé d'un temps t1.

En réponse au signal de sortie du circuit d'échantillon-
nage et de maintien 29, la rotation du moteur 15 est com~
mandée.

Le signal vidéo lu ou reproduit par les tétes 13a
et 13b passe par le circuit d'enregistrement 12 et sort
par une borne 54.

I1 est entendu que lorsqu'on utilise le signal 4'on-
de trapézoidale f comme signal & échantillonner. Lors de
la reproduction aussi, ce signal f ayant la méme forme
d'onde que lors del'enregistrement, 1'opération d4d'avan-
cement de la phase de rotation rencontre une certaine
limitation. Pour cette raison, elle est adaptée de telle
sorte que lors de la reproduction, la partie inclinée
vers le bas du signal d'onde trapézoidale i, qui a subi
une inversion de phase, est soumise & un échantillonnage
par la partie ascendante du signal h, retardée du-temps

- 1.

Etant donné que les entrefers des t&tes vidéo 13a
et 13b ont des azimuts opposés, aucun signal n'est repro-
duit par suite de pertes d'azimut dans le cas ol les
tétes vidéo 13b et 13a explorent respectivement les pis-
tes enregistrées par les t8tes 13a et 13b (c'est-a-dire
lorsqu'on effectue une exploration inversée). Alors,lors
de la reproduction a vitesse nofmale, la phase de: rotation
du moteur 15 est commandée de telle sorte que le signal -
d'échantillonnage g formé par le multivibrateur monostable
45 en réponse aux impulsions de polarité positive dans
chaque ensemble de deux trames provenant de la té&te de
commande 27, comme indiqué plus haut, échantillonne la
partie médiane de la pente du signal d'onde trapézoidale
formé lors d'impulsions de polarité positive venant de la
téte de commande 27. En pareil cas, les impulsions de
polarité positive venant de la t&te de commande 27 sont
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réglées de telle sorte qu'elles sont formées en coinci-
dence avec la position de rotation de la té&te 13a par
exemple. Pour cette raison, dans un tel mode de repro-
duction, les phases de rotation des tétes 13a et 13b
sont commandées de telle sorte que ces t&tes explorent
toujours (exploration positive) les pistes enregistrées
respectivement par ces tétes 13a et 13b et que 1l'explo-
ration inversée mentionnée plus haut ne se produit pas.

Comme le montre la fig. 3, les t&tes vidéo 13a et
13b ont des entrefers respectifs 60a et 60b faisant un
angle en sens opposé avec la direction perpendiculaire a
celle d'exploration, c'est-a-dire ayant des azimuts
d'angleX . Ces té&tes vidéo 13a et 13b ont des largeurs
de piste différentes, W1 et W2 et sont prévues de telle -
sorte que leurs faces terminales respectives 61a et 67b
sont sur la méme face de référence du tambour rotatif 16.
Dans le mode d'exécution considéré, la largeur W1 est
pratiquement de 1,5W2 & 1,6W2.

Les pistes ol sont enregistrés les signaux vidéo
sont formées comme suit sur la bande 18 par les tétes
13a et 13b. Quand la t&te 13a, tournant dans le sens de
la fléche Y, explore la bande 18 qui se déplace dans le
sens de la fléche X, une piste enregistrée de largeur W1
est formée obliquement par rapport & la direction longi-
tudinale de la bande. Ensuite, quand la t&te 13b explore
la bande 18 avec un chevauchement de largeur Wo relati-
vement & la piste précédemment formée par la téte 13a,
il se forme une piste enregistrée de largeur W2 (=T).
Ici, la largeur de chevauchement Wo est réglée de telle
sorte que Wo = W1 = T,

Alors, étant donné que le signal vidéo enregistré
a été modulé en fréquence,lorsqu’'une t&te explore et
enregistre un nouveau signal avec chevauchement sur une
partie de piste précédemment enregistrée, le signal pré-
cédemment enregistré est effacé par l'effet de polarisa-
tion de ce nouveau signal et le nouveau signal est enre-
gistré, comme dans les systémes connus. Par conséquent,
le signal enregistré par la té&te 13a reste sous la forme
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d'une piste t1 de largeur T tandis que le signal enre-
gistré par la t&te 13b reste sous la forme d'une piste
t2 de largeur T. De fagon similaire, ensuite, des pistes
t3, 5, t7, .. (les indices étant des nombres impairs)
de largeur T sont formées par l'enregistrement de la
t8te 13a et 1l'effet d'effacement de la téte, et des pis-
tes t4, t6, t8, ... (les indices étant des nombres pairs)
de largeur T sont formées par 1l'enregistrement de la
téte 13b.

A ce propos, il est entendu gque pour former les
pistes de cette maniére en contact étroit, il n'est pas
absolument nécessaire d'utiliser des t8&tes ayant des lar-
geurs de piste différentes .comme indiqué plﬁs haut et
que 1'on peut utiliser des t8tes ayant la méme largeur
de piste. Toutefois, dans la pratique du dispositif de
1'invention, il est nécessaire que les largeurs de piste
des t8tes de reproduction soient différentes en vue de la
reproduction avec changement de vitesse comme indiqué ci-
aprés, et on a donné la description ci-dessus parce que
1'enregistrement peut sussi s'effectuer au moyen de ces
tétes de reproduction.

En pareil cas, les pistes t1, t2, t3, ... sont en
contact contigu sans intervalles entre elles de sorte que
le taux d'utilisation de la bande est élevé. Sur chaque
piste est enregistrée une partie d'un signal vidéo qui
correspond pratiquement 4 une trame.

' Ici, 1l'angle entre les tétes vidéo 1%a et 13b et
les eimants 33a et 33b ainsi que la constante de temps du
multivibrateur monostable 25 pour le réglage de phese,

sont réglés de telle sorte qu'un signal de synchronisation

verticale est placé prés d'une extrémité de la piste. Un
signal de commende est enregistré aux bords latéraux infé-
rieurs de la bande 18 le long d'une piste de commande 62,
dans la direction longitudinale de la bande.

On décrit maintenant en liaison avec la fig. 4
une opération de reproduction en arrét sur image.

Pour 1lsa reproduction.en arrét sur image, le mouve-
ment de la bande magnétique 18 est arr&té tandis que les
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tétes vidéo 13a et 13b sont mises en rotation & une vites-
se qui est la méme que lors de l'enregistrement ou de la
reproduction normale.

A la fig. 4, quand la té&te 13b par exemple com-
mence sont parcours en partant d'une position ou elle
chevauche les pistes t6 et t7, elle suit le parcours
indiqué en trait plein et termine son parcours dans une
position ol elle chevauche les pistes t5 et t6. Etant
donné que la bande 18 est arrétée, la téte 13a aussi, sa
face terminale 67a suivant le méme parcours que la face
terminale 61b de la té€te 13b, commence son parcours en
partant d'une position ol elle chevauche les pistes t6,
t7 et t8 et termine son parcours dans une position ou
elle chevauche les pistes t5, t6 et t7. Ensuite, 1l'opé-
ration ci-dessus se répéte.

Les t&tes 13b et 13a ont une relation normale de
parcours respectivement avec les pistes t6 et t7. Pour
cette raison, le niveau du signal reproduit par les t&tes
12b et 13a est celui qu'indique la fig. 54 qui représente,
en fonction du temps, la période de balayage des t&tes
13a et 13b et le niveau L du signal reproduit en 4 8 .

On suppose ici que les pogitions relatives de parcours
des tétes 13a et 13b par rapport & la bande sont décalées,
par exemple vers la gauche, relativement aux états repré-
sentés & la figure. En pareil cas, le niveau de reproduc-
tion I1 au moment ou la t&te 13b commence & parcourir la
piste t6 augmente, mais le niveau de reproduction L2 au
moment de 1l'achévement du parcours diminue. En outre, le
temps de_reproduction du niveau maximal L3 de la t&te

12a relativement & la piste t7 devient court, et la pro-
portion du parcours de la piste t5 au moment de 1‘'aché-
vement du parcours relativement 8 la piste t7 augmentee.
Pour cette raison, il se produit une interférence dans

la partie voisine du niveau I4. D'autre part, quand les
positions relatives de parcours des t&tes 13a et 13b

sur la bande sont décalées vers la droite relativement
aux états représentés & la figure, le niveau de repro-
duction L1 diminue en partant de la piste t6 de la t8te
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13b, le rapport signal/bruit de cette partie de repro-
duction étant fortement diminué. En conséquence, 1'état
le plus désirsble du parcours des tdtes 13a et 13b rela-
tivement aux pistes lors de 1la reproduction en arrét sur
image est celui qu'indique la fig. 4.

Alors, au moment ol le signal de commande est
enregistré par la té&te 27, l'enregistrement des pistes
t2 (t4, t6 ...) par la téte 13b commence. Par conséquent,
si 1'on arr8te arbitrairement le mouvement de la bande
& un moment désiré de reproduction en arrét sur image,
pendant que la bande magnétique 18 ainsi enregistrée est
mise en mouvement et reproduite, la position d'arrét de
la bande 18 relativement aux t&tes est indéfinie. Pour
cette raison, il faut des opérations de manipulation
propres & faire mouvoir la bande d'une distance minime
de fagon que l'état optimal de parcours de la fig. 4
soit atteint sprés arrét du mouvement de 1la bande, ou de
maniére 4 observer 1'image reproduite pendant que 1la
bande est entrafnée 3 petite vitesse et & arréter le

20 mouvement de la bande au moment od le bruit, les interfé-

25

30

35

rences etc. deviennent minimales. Ces opérations de-mani-
pulatlon sont génantes et ne03881tent de 1'habileté et
de l'expérience.

Si 1l'on arréte alors immédiatement le mouvement
de la bande au moment ol le signal de commande est re-
produit, la t&te 13b prend 1'état ol elle commence -

Son parcours en partant de la piste t6, par exemple,
tandis que la t&te 13a prend 1'état od elle commence son
barcours en partant des pistes t6 et t7 comme l'1nd1que
la fig. 6. En pareils cas, alors que le niveau de repro-
duction de la piste t6 est maximal au moment od la téte
13b commence son parcours, il devient presque nul lors de
1l'achévement du parcours et le bruit devient trés grand.
En outre, le signal reproduit provenant des pistes t7 et
t5 donne lieu & des interférences pendant un certain
temps aprés le début du parcours de la t8te 13a, et la
qualité de 1'image reproduite est fortement altérée.

Par contre, les positions optimales de parcours des
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t8tes relativement aux pistes pour la reproduction en
arrét sur image, comme le montre la fig. 4, sont les
positions ou les faces terminales 61a et 671b des tétes
128 et 13b parcourent la ligne en trait mixte de la
fig. 6. En conséquence, dans 1l'invention, on imprime &
la bande magnétique 18 un déplacement d'une distance 31
et on 1l'arréte alors une fois que le signal de commande
a été détecté, on arréte le mouvement de la bande alors
que les t&tes 13a et 13b sont ‘dans la position ol elles
peuvent effectuer leur parcours dans l'état optimal indi-
qué & la fig. 4.

On décrit maintenant 1l'opération de reproduction
en arrét sur image selon le premier mode d'exécution de
1'invention, & nouveau & propos de la fig. 1. Le dispo-
sitif étant dans 1'état du mode de reproduction normale,
gi 1l'on pousse le bouton de manipulation (non représenté)
correspondant au mode de reproduction en arrét sur image
les commutateurs 28 et 41 commutent et sont reliés a
leurs points de contact S. En méme temps, des impulsions
de déclenchement, comme celles qu'indique la fig. 7(4),
sont appliquées par une borne 50 & une bascule 49 pour
déclencher celle-ci. Ensuite, un signal de commande
reproduit par la t&te de commande 27 et ayant la forme
d'onde indiquée & la fig. 7(B) (la méme que celle indi-
quée & la fige 2(G) si ce n'est que 1l'axe des temps est
comprimé) est amené en passant par le commutateur 26 et
1'amplificateur 44 & un multivibrateur monostable 47.
Celui-ci, dont la constante de temps est réglée par une
résistance varisble 48, donne comme sortie un signal
d'une forme d'onde qui descend en réponse a un signal de
commande de polarité positive comme 1'indique la fige.
7(C) et monte aprés l'écoulement d'un temps t2 déterminé
par la constante de temps mentionnée ci-dessus. Le
signal de sortie de la bascule 49 prend une forme d'onde
qui monte en réponse a une impulsion de déclenchement
venant de la borne 50 et descend en réponse & une montée
de la sortie du multivibrateur monostable 47, comme le
montre la fig. 7(D).
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Le circuit commutateur 43 est commuté 3 son point
de contact S en réponse a la descente de la sortie de la
bascule 49. Par suite, comme 1'indique la fig. 7(E), 1le
signal venant du circuit d'asservissement de cabestan 40
est appliqué au moteur 20 jusqu'd ce que le commutateur 41
soit commuté et aprés cette commutation et jusqu'a ce que
le circuit commutateur 43 soit commuté, le signal venant
de la bascule 49 est appliqué au moteur 20 qui tourne donc,
entrainant la bande magnétique 8. Toutefois, quand le
circuit commutateur 43 est commuté, le moteur 20 est mis
& la masse par le point de contact S et s'arréte immédia-
tement, comme 1'indique la fig. 7(F), et la bande magné-
tique cesse son mouvement.

Ainsi, aprés la manipulation de commande pour le
mode de reproduction en arrét sur image, la bande magné-
tique 18 arrive & 1'arrét complet au bout d'un temps t3
(égal 3 la somme du temps mentionné t2 et du temps de
rotation du moteur 20 @ar vitesse acquise), en partant
de la détection du signal de commande de polarité posi-
tive. La distance 21 indiquée & propos de la fig. 6 est
déterminée par ce temps t3 qui est lui-méme réglé en fonc-
tion du temps t2. En conséquence, on régle la résistance
variable 48 et on régle le temps de retard t2 du multi-
vibrateur monostable 47 de fagon telle que la distance
entre la détection du signal de commande et le point ou
la bande magnétique 18 arrive & 1'arrét complet soit la
distance désirableih,mentionnée précédemment.

Dans un exemple réel, la distance % est d'environ
O,4 mm et le temps de retard t2 est de 1'ordre de quel-
ques millisecondes.

On décrit maintenant en liaison avec la fig. 8,
un exemple d'une modification d'une partie essentielle
du mode d'exécution décrit ci-dessus. A la fig. 8, les
parties qui sont semblables ou équivalentes & des parties
correspondantes de la fig. 1 sont désignées par les mémes
références et ne sont pas décrites a nouveau en détail.

La bascule 49 préduit un signal de sortie ayant une forme
d'onde qui, comme l'indique la fig. 9(C), montre en répon=-



10

15

20

25

30

35

2462831

15 '
se 3 une impulsion de déclenchement indiquée & la fig.
9(A), appliquée en passant par la borne 50 par suite de la
manipulation de commande pour le mode de reproduction en
arrét sur image et descend en réponse i un signal de com-
mande de polarité positive, indiqué & 1la fig. 9(B),
reproduit par la té&te de commande 27 et appliqué sans pas-
ser par un multivibrateur monostable. Le circuit commuta-
teur 43 est commuté i son point de contact S par la partie
descendante du signal de sortie de la bascule 49. Par
suite, la forme d'onde de tension appliquée au moteur 20
devient celle qu'indique la fig. 9(D).

Une résistance variasble 70 est branchée entre le
point de contact S du circuit de commutation 43 et la mas-
se. Par conséquent, le moteur 20 tourne par inertie pendant
un temps t4 qui est un peu plus long que dans le mode
d'exécution de la fig. 1, lorsque le circuit commutateur
43 a été commuté & son point de contact S comme 1'indique
la fig. 9(E), puis s'arrte. Ici, la résistance variable
70 est réglée de telle sorte que ce temps t4 de rotation
du moteur 20 par inertie soit égal au temps que met la
bande magnétique 18 & parcourir la distance {4 et & s'apr-
réter, en partant du moment de la détection du signal de
commandee. )

Dans certains cas, la vitesse acquise (inertie) de
l'ensemble de rotation du cabestan, comprenant le cabes~
ten 19, le moteur 20, la t8te 21 et le volant 22, est
excessif de sorte que le mouvement de la bande magnétique
ne peut pas s'arréter entidrement sur la distance g aprés
détection du signal de commande de polarité positive par
les dispositifs représentés sux fig. 1 et 8. En pareil
cas, on utilise une disposition dans laquelle on emploie
un signal de commende de polarité négative au lieu d'un
signal de commande de polarité positive, reproduit par la
téte de commande 27, pour déclencher le multivibrateur
monostable 47 ou la bascule 49,

Dans un autre exemple 4'exécution, une deuxiéne
téte de commande (non représentée) est prévue en un point
espacé de la t8te de commande 27, d'une distance ég donnée

<
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par la relation ci-aprés et le moteur 20 est arrété par
un signal de commande reproduit par cette deuxiéme téte
de commande :
"{;2 =£1 + 2P . n-[a,
- P étant le pas de la piste sur la bande magné-
tique 18,
- n un nombre entier et
—,63 la distance de mouvement de la bande magnétique
18 sous l'effet de l'inertie de l'ensemble de
rotation de cabestan. '

Comme on 1'a dit plus haut, selon le dispositif
de l'invention, on réalise une reproduction optimale en
arrét sur image avec le minimum de bruit et d'interfé-
rences en réponse a une manipulation de commande pour le
mode de reproduction en arrdt sur image. On décrit ci-
aprés l'opération consistant & exécuter la reproduction
au ralenti avec le minimum de bruit et d'interférence
par 1'application du principe de cette reproduction op-
timale en arr&t sur image.

Quand on exécute la manipultation de commande pour
le mode de fonctionnement de reproduction au ralenti, on
relie les commutateurs 26, 28 et 36 du dispositif de la
fig. 1 & leurs points de contact respectifs P et on relie
le commutateur 41 & son point de contact S tandis que '
1'on ferme un interrupteur 53. En outre, on régle le rap-
port de division d'un diviseur de fréquence 51, qui
regoit la sortie de la bascule 35, conformément & 1la
vitesse de reproduction au ralenti. Par exemple, pour une
reproduction & une vitesse réduite de moitié, on régle
le rapport de division de fréquence a 1/2.

Le signal de sortie de la bascule 35, indiqué &
la fig. 10(4) et qui est le méme que le signal & de la
fig. 2(E) si ce n'est que l'axe des temps est comprimé
relativement & celui de la fig. 2(E), est soumis & une

35 division de fréquence par deux dans le diviseur de fré-

quence 571 qui envoie ainsi & un multivibrateur monostable
52 un signal de sortie de la forme d'onde indiquée a la
fig. 10(B). Ce multivibrateur monostable 52 produit ainsi
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un signal de sortie de la forme d'onde indiquée & la
fige 10(C) qui descend en réponse & une montée du signal
venant du diviseur de fréquence 571 et monte au bout d'un
temps déterminé. Ce signal de sortie est appliqué par
1l'intermédiaire de l'interrupteur 53, & la bascule 49.

D'autre part, un signal de commande reproduit par
la t8te de commande 27, indiqué par la fig. 10(D), et
qui est le méme que celui de la fig. 7(B), est amené a un
multivibrateur monostable 47 qui fournit alors & la bas-
cule 49 un signal de la forme d'onde indiquée & la fig.
10(E) et qui est le méme que le signal indiqué a la fige.
7(C). La bascule 49 produit un signal de sortie qui, com=-
me 1'indique la fig. 10(F), monte en réponse & une montée
du signal venant du mul%ivibrateur monostable 52 et des-
cend en réponée 4 une montée du signal venant du mﬁlti-
vibrateur monostable 47.

Pendant le temps de haut niveau (durée de 2 trames)
du signal de sortie venant de la bascule 49, comme 1l'in-
dique la fige. 10(F), le moteur 20 tourne et la bande ma-
gnétique 18 se meut d'une distance égale & deux fois le
pas de la piste. Ensuite, pendant le temps de bas niveaun
(durée des 2 trames suivantes) du signal, le circuit com-
mutateur 4% commute a4 son point de contact S, et le
moteur 20 s'arréte, ce qui fait que la bande magnétique
18 s'arréte. De fagon similaire, ensuite, le fonctionne-
ment cyclique, dans lequel la bande magnétique 18 se meut
de deux fois le pas de la piste et s'arr8te, se répéte
toutes les deux trames.

Alors, quand la vitesse moyenne de la bande magné-
tique 18 lors de son mouvement est la vitesse normale,
on obtient une image reproduite normale dans une période
de deux trames et on obtient une image fixe dans la pério-
de de 2 trames qui suit. En conséquence, comme résultat
moyen global, on obtient une reproduction a vitesse ré-
duite de moitié. Dans cette opération, a chaque cas de
reproduction - en: arrét sur image, toutes les deux pé-
riodes de 2 trames, la bande magnétique 18 s'arréte dans
une position ou il apparait le minimum de bruit et d'inter-
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férences et qui est décalée de la distance-&1re1atiVement
& la position lors de la reproduction du signal de com-
mande, de fagon similaire & 1'opération de reproduction
en arrét sur image décrite plus haut. Pour cette raison,
aucun bruit n'est créé bien entendu dans la reproduction
normale qui se produit toutes les deux périodes de deux
trames et il ne se produit presque pas de bruit non plus
dans la reproduction en arrét sur image qui. & lieu '
pendant les autres périodes de deux trames. Un obtient
donc une image réproduite au ralenti ayant une bonne qua-
lité sans défauts tels que bruit et interférences.

A& ce propos, la division de fréquence du diviseur
de fréquence 571 est réglée conformément au rapport de '
ralenti, et le temps de reproduction en arrét sur image
est ainsi réglé, de sorte que 1l'on obtient une reproduction
au ralenti & la vitesse désirée. Par exemple, pour la
reproduction & vitesse réduite au tiers, on régle a 1/3
le rapport du diviseur de fréquence 51. Les signaux indi-
qués aux fig. 10(B) et 10(C) deviennent alors des signaux
de période de 6 trames, et le signal indiqué a la fig.
10(F) devient un signal de haut niveau pendant une période
de 2 trames et un signal de bas niveau pendant une période
de 4 trames. Par suite, la reproduction normale s'effectue
pendant une période de 4 trames de sorte que globalement,
on obtient une reproduction & une vitesse réduite au tiers.

L'invention n'est pas limitée aux exemples de
réalisation, représentés et décrits en détail, car diver-
ses modifications peuvent y &tre apportées sans sortir de
son cadre.
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REVENDICATIONS

1 ~ Dispositif de reproduction de signaux vidéo
enregistrés sur une bande le long de pistes vidéo diri-
gées obliquement par rapport & la direction longitudina-
le de la bande, pratiquement sans espacement entre elles,
un, signal de commande étant enregistré sur une piste
de commande située dans la direction longitudinale, les
pistes vidéo étant enregistrées et formées par plusieurs
t&tes vidéo tournantes d'enregistrement présentant des
entrefers dont l'angle d'azimut est différent, le signal
de commande étant enregistré le long de la piste de com~
mande de fagon liée a l1l'enregistrement et & la formation
des pistes vidéo par les t8tes vidéo, caractérisé en ce
qu'il comporte des moyens de reproduction comprenant
plusieurs t&tes vidéo tournantes (13a, 13b)servant 3 la
reproduction et fonctionnemt afin de parcourir successi=-
vement la piste vidéo de memiére 3 lire et & reproduire
le signal vidéo enregistré, les t&tes vidéo tournantes
présentent des entrefers dont l'angle d'azimut est 4iffé-
rent, ces angles étent respectivement égaux aux premiers
angles d'azimut meﬁtionnés, les entrefers ayant des posi-
tions de haubteur différentes su-dessus du plan de rotation
du centre des pistes dans la direction de leur largeur, et
des moyens (47, 49, 43) permettant de retarder d'un temps
déterminé le signal de commande reproduit d'aprés la bande
de maniére & obtenir un signal retardé et d'utiliser ce
signal retardé pour arr&ter le mouvement imprimé & la.
bande par les moyens d'entrainement et d'arr&t (19, 20),
la bande s'arrétant, relativement aux t8&tes vidéo de
reproduction, dans une position relative ou la reproduc-
tion par les t8tes vidéo s'effectue de telle sorte que le
moment ou le niveau du signal vidéo reproduit devient
minimal se situe dans la période de suppression de trame
ou au voisinage de cette période.

2 - Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
8¢ en ce que les moyens d’entrainement et d'arrét de la
bande comprennent un cabestan (19) et un moteur (20)
serveant & entrafner le cabesten en rotation et que les




10

15

25

30

35

2462831
20

moyens servant & arr8ter le mouvement imprimé & la bande
par les moyens 4d'entrafnement et d'arr8t comprennent des
moyens de commutation 43 servant & fournir 1'énergie

électrique 4'entrafnement au moteur et & la couper et

des moyens (47,49) permettant de retarder d'un temps dé-
terminé le signal de commande reproduit pour obtenir un
signal retardé et d'utiliser ce signal retardé pour pla-
cer les moyens de commutation dans leur état de coupure.

3 - Dispositif selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que les moyens de commutation (43) sont
congus de telle sorte que, dans leur état de coupure, le
moteur est relié directement & la masse.

4 - Dispositif selon la revendication 2, carace-
térisé en ce qu'entre les moyens de commutation (43) et
la masse est branchée une résistance variable 70, les
moyens de commutation étant congus de telle sorte que,
dans leur état de coupure, le moteur est relié & la masse
par 1'intermédiaire de la résistance variable.

5 - Dispositif selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que l'on effectue une reproduction du signal
vidéo en arré&t sur imege et en ce que les moyens permet-
tant de produire un signal retardé comprennent des moyens
(47) permettant de retarder d'un temps déterminé le signal
de commande reproduit et des moyens (49) permettant de
produire une forme d'onde de tension qui monte en réponse
a3 un signal de mode de reproduction en arr&t sur image
et descend en réponse au signal retardé.

6 - Dispositif selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que l'on effectue une reproductidn du signal
vidéo au ralenti, et en ce que des moyens (33a,33b,34)sont
en outre prévus pour détecter la rotation des t&tes vidéo
tournantes de reproduction de maniére & produire un signal
de détection de rotation ainsi que des moyens (51) permet-
tant de diviser en fréquence le signal de détection de ro-
tation, les moyens permettant de produire le signal retardé
comprenant des moyens (47) permettant de retarder d'un
temps déterminé le signal de commande reproduit de maniére
a4 fournir un signal retardé et des moyens (49 permettant
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de produire une forme d'onde de tension qui monte en
réponse 4 un signal de sortie venant des moyens de divi-
sion de fréquence et descend en réponse au signal retardé.

7 = Dispositif selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que les moyens (51) de division de fréquence
sont congus de telle sorte que leur rapport de division
varie et est réglé en fonction du rapport de ralenti de la
reproduction du signal vidéo. 7

8 - Dispositif de reproduction de signaux vidéo
enregistrés sur une bande le long de pistes vidéo dirigées
obliquement par rapport & la direction longitudinale de
la bande, pratiquement sans espacement entre elles, un
signal de commande étant enregistré sur une piste de com-
mande située dans la direction longitudinale, les pistes
vidéo étant enregistrées et formées par plusieurs tétes
vidéo tournantes d'enregistrement présentant des entre-
fers dont l'angle d'azimut est différent, le signal de
commande étant enregistré le long de la piste de commande
de fagon liée & l'enregistrement et & la formation des
pistes vidéo par les t8tes vidéo, caractérisé en ce gu'il
comporte des moyens de reproduction comprenant plusieurs
tetes vidéo tournantes (13a, 13b) servant 4 la reproduc—
tion et fonctionnant afin de parcourir successivement la
piste vidéo de maniére & lire et & reproduire le signal
vidéo enregistré, les t&tes vidéo tournantes présentant
des entrefers dont 1l'angle d'azimut est différent, ces
angles étant respectivement égaux aux premiers angles
d'azimut mentionnés, les entrefers ayant des positions de
hauteur différentes au-dessus du plan de rotation du cen-
tre des pistes dans la direction de leur largeur, des
moyens permettant de reproduire le signal de commande
dans une position (f2) décalée relativement & la position
d'enregistrement et des moyens (47, 49, 43) servant &
arr8ter le mouvement imprimé & la bande par les moyens (19,
20) d'entrafnement et d'arrét de la bande en utilisant le
signal de commande reproduit, la bande s'arrétant, relati-
vement aux té&tes vidéo de reproduction, dans une position
ou la reproduction par les t8tes vidéo s'effectue de telle
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sorte que le moment ol le niveau du signal vidéo reproduit
devient minimal se situe dans la période de suppression
de trame ou au voisinage de cette période.
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