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(54) Title: PNEUMATIC POWER BRAKE

(54) Bezeichnung: PNEUMATISCHER BREMSKRAFTVERSTARKER

(57) Abstract

The proposal is for a power brake for motor vehicles, the control
valve of which can be actuated by an electromagnet independently of
an actuating rod moved by a valve piston. The electromagnet and other
electrical means are powered via electric leads which extend through
a grommet secured airtightly in the power brake housing. In order to
prevent the unintentional release of the cable grommet (7) in critical
safety circumstances and a concomitant breakdown of the power brake,
according to the invention the cable grommet (7) is held in the power
brake housing (1) by means of a bayonet fitting (9, 10 or 11, 12) and
consists of a retainer (9) insertable into the power brake housing (1) from
inside and a bayonet ring (10) acting together with the retainer (9) bearing
on the power brake housing (1) via a seal (13).

(57) Zusammenfassung
Es wird ein Bremskraftverstirker fir Kraftfahrzeuge vorgeschla-

gen, dessen Steuerventil unabhingig von einer einen Ventilkolben ver-
schiebenden Betitigungsstange mittels eines Elektromagneten betitigbar
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ist. Der Elektromagnet sowie weitere elektrische Mittel werden mittels elektrischer Leitungen mit Strom versorgt, die sich durch eine im
Verstirkergehduse luftdicht befestigte Kabeldurchfithrung hindurch erstrecken. Um in einem sicherheitskritischen Fall ein unbeabsichtigtes
Losen der Kabeldurchfuhrung (7) bzw. einen damit verbundenen Ausfall des Bremskraftverstirkers zu verhindemn, sieht die Erfindung vor,
daf die Kabeldurchfithrung (7) im Verstirkergehiiuse (1) mittels einer Bajonettverbindung (9, 10 bzw. 11, 12) gehalten wird und aus einem
in das Verstirkergeh4use (1) von innen einfithrbaren Aufnahmekdrper (9) sowie einem mit dem Aufnahmekorper (9) zusammenwirkenden
Bajonettring (10) besteht, der unter Zwischenschaltung eines Dichtelementes (13) am Verstirkergehause (1) anliegt.
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Pneumatischer Bremskraftverstarker

Die Erfindung betrifft einen pneumatischen Bremskraftverstir-
ker fir Kraftfahrzeuge mit einem Verstarkergehiduse, dessen
Innenraum durch eine bewegliche Wand in eine erste Kammer
(Unterdruckkammer) und eine zweite Kammer (Arbeitskammer)
unterteilt ist, sowie mit einem Steuergehiuse, in dem ein
eine auf die bewegliche Wand einwirkende pneumatische Druck-
differenz steuerndes Steuerventil angeordnet ist, das minde-
stens zwei mit einem elastischen Ventilk6rper zusammenwirken-
de Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch eine
Betdtigungsstange und andererseits unabhingig von der Bet&ti-
gungsstange durch einen Elektromagneten betitigbar ist, wobei
im Verstdrkergehduse eine Kabeldurchfiihrung luftdicht ange-
ordnet ist, durch die sich elektrische Leitungen in das Inne-
re des Verstdrkergehduses hindurch erstrecken.

Ein derartiger Bremskraftverstdrker ist z.B. aus der interna-
tionalen Patentanmeldung WO 95/32879 bekannt. Bei dem vor-
bekannten Bremskraftverstadrker ist die nur von auBen montier-
bare Kabeldurchfiihrung als MeBglied eines Wegaufnehmers aus-
gebildet, der der Sensierung der Bewegung der beweglichen
Wand des Bremskraftverstdrkers dient. Zur hermetischen Ab-
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dichtung der Kabeldurchfiihrung gegeniiber dem Verstarkergeh&u-
se ist ein Dichtring vorgesehen, der in einer Offnung des
Verstdrkergehduses eingekntpft ist.

Als nachteilig ist bei dem vorbekannten Bremskraftverstarker
die Tatsache anzusehen, daB3 bei einem Auskndpfen des Dicht-
ringes aus dem Verstdrkergehduse bzw. einer Schragstellung
der bekannten Kabeldurchfithrung im Dichtring eine Beliiftung
der Unterdruckkammer des Bremskraftverstarkers auftreten
kann, die zu einem Ausfall der Verstarkungskraft fiihrt. Au-
Berdem muf3 bei der Montage des Bremskraftverstirkers inner-
halb des Verstarkergehduses eine elektrische Verbindung her-
gestellt werden, die die Stromzufuhr zum Elektromagneten und
weiteren Bauteilen gewdhrleistet.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, MaBnahmen
vorzuschlagen, durch die die Betriebssicherheit des Brems-
kraftverstarkers erhdht werden kann. AuBerdem sollen eine
einfache Montage ohne zusdtzliche elektrische Verbindungen
innerhalb des Gerates und eine hohe Zuverldssigkeit der Ge-
samtanordnung im Betrieb gewdhrleistet sein. Weiterhin soll
eine Uberpriifung der Funktion der elektrischen Anordnung vor
dem Zusammenbau des Bremskraftverstdrkers ermdglicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Kabeldurchfilhrung im Verstdrkergehduse mittels einer Bajo-
nettverbindung gehalten wird und aus einem in das Verstdrker-
gehduse von innen einfilhrbaren Aufnahmekdrper sowie einem mit
dem Aufnahmekdrper zusammenwirkenden Bajonettring besteht,
der unter Zwischenschaltung eines Dichtelementes am Verstir-
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kergehduse anliegt. Der Bajonettring weist dabei mindestens
einen radial nach innen gerichteten Vorsprung auf, der in
mindestens eine auf dem Aufnahmekdrper ausgebildete Nut ein-
filhrbar ist.

Um eine wirksame Abdichtung der beiden Teile der erfindungs-
gemdfen Kabeldurchfiihrung gegeneinander zu gewdhrleisten ist
bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung vorgese-
hen, daB der Aufnahmekdrper mit einer radialen Ringnut verse-
hen ist, die ein den AufnahmekSrper gegeniiber dem Bajonett-
ring abdichtendes Dichtelement aufnimmt.

Um eine moglichst definierte Fihrung der elektrischen Leitun-
gen im Inneren des Bremskraftverstdrkergehduse zu erreichen
weist der Aufnahmekdrper eine am Verstdrkergeh&duse anliegende
radiale Erweiterung auf, auf der eine der Positionierung der
elektrischen Leitungen dienende Halteklemme vorgesehen ist.
Aufilerdem ist es sinnvoll, wenn der Aufnahmekdrper mit einer
Verdrehsicherung versehen ist, die vorzugsweise durch einen
auf der dem Verstdrkergehduse zugewandten Seite der Erweite-
rung angeformten Vorsprung gebildet ist, der in eine im Ver-
stdrkergehduse ausgebildete Ausnehmung eingreift.

Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschreibung an einem
Ausfiihrungsbeispiel im Zusammenhang mit der beiliegenden
Zeichnung ndher erléutert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt des erfindungsgemiBen Brems-
kraftverstérkers in einer Teilansicht, und
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Fig. 2 den Aufnahmekdrper der bei dem Bremskraftver-
stdrker nach Fig. 1 vorgesehenen Kabeldurch-
fihrung.

Das in Fig. 1 lediglich schematisch angedeutete Verstdrker-
gehduse 1 des in der Zeichnung dargestellten erfindungsgemi-
Ben Unterdruckbremskraftverstdrkers ist durch eine axial be-
wegliche Wand 2 in eine Arbeitskammer 3 und eine Unter-
druckkammer 4 unterteilt. Die axial bewegliche Wand 2 besteht
aus einem kreisrunden, kraftiibertragenden, aus Blech tiefge-
zogenen Membranteller 5 und einer daran anliegenden, aus ei-
nem gummidhnlichen Material bestehenden flexiblen Membran 6,
die zwischen dem &uBeren Umfang des Membrantellers 5 und dem
Verstdrkergehduse 1 eine Rollmembran als Abdichtung bildet.
In der. Mitte des Membrantellers 5 sowie der Membran 6 sind
die beiden Teile mit einem nicht gezeigten, ein ebenso nicht
gezeigtes Steuerventil aufnehmenden Steuergehiduse verbunden.

Eine allgemein mit 7 bezeichnete, vorzugsweise zweiteilige
Kabeldurchfihrung ist in einer vorzugsweise in der in der
Zeichnung links dargestellten Verstdrkergehdusehdlfte ausge-
bildeten Offnung 8 verdrehsicher aufgenommen und besteht im
wesentlichen aus einem zylindrischen Aufnahmekdrper 9 sowie
einem den AufnahmekOrper 9 umgreifenden Bajonettring 10, des-
sen radial nach innen gerichtetete Vorspriinge 11 mit im Auf-
nahmekdrper 9 ausgebildeten Nuten 12 zusammenwirken bzw. eine
Bajonettverbindung bilden, die die Kabeldurchfiithrung 7 im
Verstdrkergehduse 1 hdlt. Eine wirksame Abdichtung der Kabel-
durchfiihrung 7 gegeniiber dem Verstdrkergehduse 1 stellt ein
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Dichtring 13 sicher, der bei der Montage der erfindungsgema-
Ben Kabeldurchfithrung 7 zwischen der Oberfliache des Verstar-
kergehduses 1 und der dem Verstarkergehduse 1 zugewandten
Stirnflache des Bajonettringes 10 axial verpreBt wird. Fur
eine Abdichtung des Aufnahmekdrpers 9 gegeniiber dem Bajonett-
ring 10 sorgt ein zweiter Dichtring 14, der in einer im Auf-
nahmekdrper 9 ausgebildeten Radialnut 15 angeordnet ist.

Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, hat der vorhin er-
wahnte Aufnahmekdrper 9 eine im wesentlichen zylindrische
Gestalt und weist einen von innen durch das Verstarkergehiduse
1 im Bereich der Offnung 8 hindurchragenden Abschnitt 16 auf,
der in eine radiale Erweiterung 17 grdBeren Durchmessers
ibergeht, die im montierten Zustand der Kabeldurchfiihrung
innerhalb der Unterdruckkammer 4 am Verstdrkergehduse 1 an-
liegt. Der Verdrehsicherung des Aufnahmekdérpers 9 in der Off-
nung 8 dient ein von der Erweiterung 17 axial abstehender,
nicht gezeigter Vorsprung, der von einer am Rand der Offnung
8 ausgebildeten Ausnehmung aufgenommen wird. AuBerdem ist an
der Stirnseite der Erweiterung 17 eine Halteklemme 24 ange-
formt, die der Positionierung des ins Innere des Verstarker-

gehduses 1 sich hinein erstreckenden Kabelabschnitts 25
dient.

Aus dem vorzugsweise als Teilschnitt dargestellten mittleren
Bereich des in Fig. 2 dargestellten Aufnahmekdrpers 9 ist zu
erkennen, daB mehrere, zu einem elektrischen Kabelstrang 20
zusammengefaBte Leitungen 18, 19, sich ohne Unterbrechung
durch den Aufnahmekdrper 9 hindurch erstrecken.
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Bei der Herstellung des erfindungsgemdBen Aufnahmek&rpers 9
werden mehrere, beispielsweise fiinf, Leitungen auf einen in
der Zeichnung gestrichelt angedeuteten Haltekdrper 23 aufge-
knopft, der im Querschnitt vorzugsweise sternférmig ausge-
bildet ist. Auf die so vorbereitete Anordnung wird anschlie-
Bend in einem geeigneten Spritzwerkzeug Kunststoff aufge-
spritzt.

Bei der Montage der erfindungsgemdBen Kabeldurchfithrung wird
zunachst der aus dem Verstarkergehduse 1 nach auBen hinaus-
ragende Abschnitt 16 des Aufnahmekdrpers 9 von innen durch
die Offnung 8 hindurchgesteckt und so positioniert, daB der
nicht gezeigte, der Verdrehsicherung des Aufnahmekdrpers 9
dienende Vorsprung in die im Verstdrkergehduse 1 ausgebildete
Ausnehmung eingreift und der Aufnahmekorper 9 mit seiner ra-
dialen Erweiterung 17 am Verstdrkergehduse 1 zur Anlage
kommt. Dann wird um den Aufnahmekdrper 9 der vorhin erwdhnte
Dichtring 13 gelegt, wonach auf den AufnahmekOSrper 9 der Ba-
jonettring 10 so aufgesteckt wird, daB die eingangs beschrie-
benen Vorspriinge 11 in die Nuten 12 im Aufnahmekdrper 9 ein-
gefihrt werden. Da jeweils eine (27) der Nutenflanken 26, 27
in eine Schrdge 28 ibergeht, bewirkt ein Drehen des Bajonett-
ringes 10 im Uhrzeigersinn, wahrend dessen die Vorspriinge 11
entlang der Schrédgen 28 bewegt werden, ein Festziehen der
Bajonettverbindung unter gleichzeitigem Verpressen des Dicht-
ringes 13, so daB die erfindungsgemdaBe Kabeldurchfithrung ge-
geniiber dem Verstdrkergehduse 1 einwandfrei abgedichtet ist.
Am Ende der beschriebenen Drehbewegung liegen die Vorspriinge
11 an jeweils einem Anschlag 30 an, der durch jeweils eine
die Nuten 12 begrenzende radiale Rippe 29 gebildet ist.
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Patentanspriiche

1. Pneumatischer Bremskraftverstdrker fir Kraftfahrzeuge
mit einem Verstdrkergehduse, dessen Innenraum durch eine
bewegliche Wand in eine erste Kammer (Unterdruckkammer)
und eine zweite Kammer (Arbeitskammer) unterteilt ist,
sowie mit einem Steuergehduse, in dem ein eine auf die
bewegliche Wand einwirkende pneumatische Druckdifferenz
steuerndes Steuerventil angeordnet ist, das mindestens
zwel mit einem elastischen Ventilkérper zusammenwirkende
Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch
eine Betdtigungsstange und andererseits unabhidngig von
der Betdtigungsstange durch einen Elektromagneten be-
tédtigbar ist, wobei im Verstdrkergehiuse eine Kabel-
durchfiihrung luftdicht angeordnet ist, durch die elek-
trische Leitungen in das Innere des Verstdrkergehduses
sich hindurch erstrecken, dadurch gekennzeichnet, daR
die Kabeldurchfithrung (7) im Verstdrkergehduse (1) mit-
tels einer Bajonettverbindung (11,12) gehalten wird und
aus einem in das Verstdrkergehduse (1) von innen ein-
fihrbaren Aufnahmekérper (9) sowie einem mit dem Auf-
nahmekdrper (9) zusammenwirkenden Bajonettring (10) be-
steht, der unter Zwischenschaltung eines Dichtelementes
(13) am Verstdrkergehduse (1) anliegt.

2. Bremskraftverstdrker nach Anspruch 1 dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Bajonettring (10) mindestens einen
radial nach innen gerichteten Vorsprung (11) aufweist,
der in mindestens eine auf dem Aufnahmekdrper (9) ausge-
bildete Nut (12) einfiithrbar ist.
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Bremskraftverstarker nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 der Aufnahmekérper (9) mit einer ra-
dialen Ringnut (14) versehen ist, die ein den Aufnahme-
kdrper (9) gegeniiber dem Bajonettring (10) abdichtendes
Dichtelement (15) aufnimmt.

Bremskraftverstdrker nach einem der vorhergehenden An-
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB der AufnahmekSrper
(9) eine am Verstdrkergehduse (1) anliegende radiale
Erweiterung (17) aufweist, auf der eine der Positionie-
rung der elektrischen Leitungen (18,19 bzw. 25) dienende
Halteklemme (23) vorgesehen ist.

Bremskraftverstdrker nach einem der vorhergehenden An-
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB3 der Aufnahmek&rper
(9) mit einer Verdrehsicherung versehen ist.

Bremskraftverstdrker nach Anspruch 5 dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Aufnahmekdrper (9) auf der dem Ver-
stdrkergehduse (1) zugewandten Seite der Erweiterung
(17) einen Vorsprung aufweist, der in eine im Verstar-
kergehduse (1) ausgebildeten Ausnehmung eingreift.
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ausgefihrt)

“T" Spitere Veroffentichung, di¢ nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Priontitsdatum veroffentlicht worden 1st und mut der
Anmeldung rucht kollidiert, sondemn nur zumVersuindnts des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzaps oder der 1hr zugrundeliegenden
Theone angegeben ist

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; dic beanspruchte Erfindun

kann allein aufp'und dieser Veroffentichung nicht als neu oder auf

erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfinduni

kann nicht als auf erfindenischer Titigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Veroffendichung rut einer oder mehreren anderen

Veroffentlichungen dieser Kategone 1n Verbindung gebracht wird und

diese Verbindung fiir einen Fac n nahchegend ist
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