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Sistema de control para instalaciones eléctricas de multi-
ples luminarias, de especial utilidad para el control de las
instalaciones eléctricas de iluminaciéon nocturna de luga-
res publicos, que comprende un centro de control, dota-
do del correspondiente microprocesador, comunicado con
las luminarias a controlar, que a su vez incorporan un sen-
sor detector de movimiento, la correspondiente lampara
y unos medios de comunicacion luminaria-luminaria, de
forma que el encendido de las lamparas de iluminacién
nocturna, se activara unicamente, cuando se detecte mo-
vimiento, esto es, cuando alguna persona o vehiculo cir-
cule por el lugar, produciéndose el encendido de un sec-
tor de luminarias, abarcando un area antero-posterior que
da la sensacion de estar toda la instalacion encendida, y
conforme se produce el avance de la persona/s o vehi-
culo/s se irdn encendiendo sectores de luminarias suce-
sivas, pudiendo adecuarse al niUmero, velocidad, frecuen-
cia de estos, etc. y produciéndose el sucesivo apagado de
los sectores de luminarias con el retardo predeterminado,
cuando se haya dejado de transitar por la zona.
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ES 2343 159 B1

DESCRIPCION

Sistema de control para instalaciones eléctricas de multiples luminarias.
Objeto de la invencion

La siguiente invencidn, seglin se expresa en el enunciado de la presente memoria descriptiva, se refiere a un
sistema de control para instalaciones eléctricas de miultiples luminarias, siendo de especial utilidad para el control de
las instalaciones eléctricas de iluminacién nocturna de lugares ptblicos, teniendo por objeto activar el encendido de las
lamparas de iluminacién nocturna, inicamente, cuando se detecte la presencia de movimiento, esto es, cuando alguna
persona o vehiculo circule por el lugar.

Asi, al detectar movimiento se producird el encendido de un sector de luminarias, abarcando un drea antero-
posterior que da la sensacién de estar toda la instalacién encendida, de forma que conforme se produce el avance de la
persona/s o vehiculo/s se irdn encendiendo sectores de luminarias sucesivas, pudiendo adecuarse al nimero, velocidad,
frecuencia de estos, etc..

Posteriormente, con un tiempo predeterminado de retardo se producird el sucesivo apagado de los sectores de
luminarias por lo que se ha dejado de transitar.

De esta forma, las ldmparas so6lo estardn encendidas cuando sea necesario, permitiendo obtener un considerable
ahorro econdmico, ya que, por la noche la iluminacién permanece encendida durante mucho tiempo aunque no circule
nadie.

Campo de aplicaciéon

En la presente memoria se describe un sistema de control para instalaciones eléctricas de multiples luminarias, el
cual es de especial aplicacion en todas aquellas instalaciones eléctricas de iluminacién nocturna publica, tales como
viales, plazas, poligonos industriales, parques, travesias, organismos publicos, etc..

Asimismo, el sistema de control propuesto también es de aplicacién en instalaciones eléctricas de iluminacién
nocturna privadas, tales como grandes superficies, hipermercados, etc., donde hay grandes espacios externos, tales
como zonas de aparcamiento, permanentemente alumbrados.

Antecedentes de la invencion

Como es conocido, todos los viales de ciudades y pueblos dotados de una instalacion eléctrica para alumbrado
nocturno, son encendidos para iluminacién nocturna permaneciendo en funcionamiento durante todas las horas pre-
determinadas de encendido, independientemente del paso de personas y/o vehiculos con el alto coste econdmico que
ello acarrea.

De esta forma, son muchas las horas que la instalacién eléctrica se encuentra “encendida” sin necesidad alguna, ya
que, en la calle no se encuentran personas ni vehiculos.

Asi, teniendo en consideracion las numerosas instalaciones eléctricas publicas en viales y otros lugares es ficil
imaginar el gran nimero de horas que la iluminacién publica se encuentra encendida sin la presencia de vehiculos y/o
personas.

De esta forma, podemos considerar que un 2% del consumo eléctrico nacional corresponde a sistemas de ilumina-
cién urbana e interurbana.

Estos sistemas de iluminacién durante una proporcion muy elevada del tiempo predeterminado de encendido estan
proyectando luz sobre dreas desiertas, es decir, no hay personas ni vehiculos que se beneficien de la iluminacién.

Asi, en determinadas vias o zonas muy transitadas quizas se puede considerar que hay movimiento de personas o
vehiculos toda la noche, pero lo habitual es que la mayoria no necesiten una iluminacién continua.

Descripcion de la invencién

En la presente memoria se describe un sistema de control para instalaciones eléctricas de multiples luminarias,
siendo de especial utilidad para el control de las instalaciones eléctricas de iluminacién nocturna de lugares publicos y
privados, de forma que el sistema comprende un centro de control, dotado de un microprocesador, comunicado con las
luminarias a controlar, incorporando las luminarias un sensor detector de movimiento y unos medios de comunicacién
luminaria-luminaria, encendiéndose las ldmparas correspondientes por sectores a lo largo de la instalacién eléctrica,
en tanto que al cabo de un tiempo predeterminado, sin detectar movimiento, con el desplazamiento a lo largo de
la instalacién se comunicard a los sectores de luminarias precedentes su progresivo apagado al cabo de un tiempo
predeterminado.
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Cuando se avanza por un vial al aproximarse a una interseccién se produce una comunicacién provocando el
encendido de una serie de sectores de luminarias de todos los viales concurrentes en la interseccion.

La comunicacién luminaria-luminaria se puede basar en ultrasonidos, en una transmision electromagnética,
etc..

Por otra parte, al llegar a una interseccién y penetrar en uno de los viales que confluyen, inicamente, se encenderan,
sucesivamente, las luminarias, por sectores, de dicho vial, produciéndose el apagado de los sectores de luminarias del
resto de viales en un tiempo predeterminado.

Asimismo, el sistema de comunicacién luminaria-luminaria permite una comunicacién desde cualquier luminaria
de la instalacién y hasta cualquier otra luminaria, haciendo posible un control de los desplazamientos, velocidad y
tipologia de estos.

De esta forma, los sensores detectores montados en las luminarias pueden recoger y transmitir informacién al
microprocesador del centro de control, permitiendo la recogida y transmisién de datos, tal como un sistema “neuronal”.

El sistema es de especial aplicacién cuando las luminarias incorporan emisores LED sin demora en el encendido y
con multiples niveles de luz.

En definitiva, el sistema de control propuesto, a semejanza de una red neuronal, permite que cada luminaria tome
decisiones muy simples, pero la comunicacién entre todo el conjunto permite que todo el sistema se comporte de
manera inteligente, adecuando la iluminacién a las necesidades del area, ciudad, pueblo, poligono industrial, etc.

Para complementar la descripcién que seguidamente se va a realizar, y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sién de las caracteristicas de la invencidn, se acompaiia a la presente memoria descriptiva, de un juego de planos, en
cuyas figuras de forma ilustrativa y no limitativa, se representan los detalles mds caracteristicos de la invencién.

Breve descripcion de los disefios

Figura 1. Muestra una esquematica vista de una instalacién de multiples luminarias, las cuales disponen de un
sensor detector de movimiento, y, asimismo, disponen de unos medios de comunicacién luminaria-luminaria y estdn
comunicadas con un microprocesador.

Figura 2. Muestra una esquemadtica vista de la comunicacién entre luminarias.
Descripcién de una realizacion preferente

A la vista de las comentadas figuras y de acuerdo con la numeracién adoptada podemos observar como el sistema
comprende un centro de control 1, dotado del correspondiente microprocesador, comunicado con las luminarias 2 a
controlar, por ejemplo por medio de un cable, incorporando las luminarias 2 un sensor 3 detector de movimiento, la
correspondiente ldmpara 4 y unos medios 5 de comunicacién luminaria-luminaria.

Asi, al detectar movimiento un sensor 3 el microprocesador activard el encendido de un sector de luminarias
2, abarcando un drea antero-posterior, que da la sensacion d estar toda la instalacién encendida, de forma que con
el desplazamiento a lo largo de la instalacién eléctrica la deteccién del movimiento por parte de los sensores 3 de
las sucesivas luminarias hard que el microprocesador active el encendido de sucesivos sectores de luminarias 2, y,
asimismo, se comunicard, desde el microprocesador del centro de control 1, a los sectores de luminarias precedentes
su progresivo apagado al cabo de un tiempo predeterminado.

En definitiva, al detectar un sensor 3 movimiento por la presencia la presencia de un vehiculo y/o peatén el micro-
procesador ird activando el encendido de sectores de luminarias relativas a un drea de influencia antero-posterior que
da la sensacidn de estar toda la instalacién encendida y con el avance, a lo largo del vial 6, se irdn activando sectores
de luminarias 2, pudiendo, incluso, adecuarse al niimero, velocidad y frecuencia de los desplazamientos.

Ademds, la comunicacion luminaria-luminaria se puede llevar a cabo por diferentes medios, y, asi, se puede basar
en ultrasonidos, transmisién electromagnética u otros (radio, luz visible, luz invisible, etc.).

De esta forma, a semejanza de una red neuronal cada luminaria toma decisiones muy simples, pero la comunicacién
entre todo el conjunto permite que todo el sistema se comporte de manera inteligente, adecuando la iluminacién a las
necesidades del drea, vial, poligono industrial, pueblo, ciudad, etc..

En proximidad a una interseccién 7 el microprocesador activard el encendido de sectores de luminarias 2 de todos
los viales concurrentes en la interseccion, de forma que al penetrar en uno de los viales, Gnicamente, se seguirdn
encendiendo sectores de luminarias de dicho vial, mientras que los sectores de luminarias del resto de viales, una
vez transcurrido un tiempo predeterminado se apagaran, teniendo siempre la sensacion de estar encendida toda la
instalacidn eléctrica.
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Para ello el microprocesador dispone de una red de localizacién, por ejemplo en un posicionamiento abscisas-
ordenadas, de todas las luminarias, permitiendo el encendido de las luminarias de acuerdo a sectores segiin su drea de
influencia para dar una sensacion de estar toda la instalacién encendida.

Asi, si un transetnte accede a un vial se producird el encendido de un sector de luminarias a ambos lados del
punto de acceso teniendo la sensacion de que toda la instalacion estd encendida. Al desplazarse en un sentido se irdn
encendiendo sectores de luminarias manteniendo la sensacion de estar toda la instalacién encendida.

De esta forma, los medios 5 de comunicacién luminaria-luminaria del sistema permite una comunicacién con el
microprocesador del centro de control 1 desde cualquier luminaria 2 de la instalacién y hasta cualquier otra luminaria.

Ademds, con ello es posible que los sensores 3 detectores montados en las luminarias 2 recojan y transmitan
informacidn al microprocesador del centro de control 1 desde el que se llevardn a cabo las operaciones pertinentes y
se aplicard la l6gica de la programacion.

Asi, el sistema de comunicacién luminaria-luminaria permite una comunicacién desde cualquier punto (luminaria)
de la instalacién eléctrica y hasta cualquier punto, permitiendo un control de los desplazamientos, velocidad y tipologia
de estos.

Las posibilidades de recogida y transmisién de datos son amplisimas. Cualquier sensor podrd usar este sistema
neuronal para la transmisién de datos.

El sistema que se describe es de especial utilidad para aquellas luminarias 2 que incorporan emisores LED sin
demora en el encendido y con multiples niveles de luz.

Mediante la aplicacién del sistema de control descrito en instalaciones eléctricas de iluminacién nocturna se logra
un importante ahorro econémico, ya que, la instalacién sélo estard encendida cuando sea necesario.

Las ventajas mds notables del sistema de control descrito son las siguientes:
e Reduccién del consumo eléctrico.
e Posibilidad mas factible de sistemas autonomos (no conectados a red) en ubicaciones remotas.
e Mayor longevidad de los sistemas de iluminacién al tener menos uso.
e Ahorro en mantenimiento.
e Reduccion del nivel de polucién luminica.
e Posibilidad de recopilacion de datos.

e Posibilidad de transmisién de datos.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de control para instalaciones eléctricas de miiltiples luminarias, siendo de especial utilidad para el
control de las instalaciones eléctricas de iluminacién nocturna de lugares publicos y privados, caracterizado porque
el sistema comprende un centro de control (1), dotado del correspondiente microprocesador, comunicado con las
luminarias (2) a controlar, incorporando las luminarias (2) un sensor (3) detector de movimiento, la correspondiente
lampara (4) y unos medios (5) de comunicacién luminaria-luminaria, de forma que con el desplazamiento a lo largo de
la instalacidn, segtin se circula por ella, la deteccién del movimiento por los sensores (3) de las sucesivas luminarias
(2) provoca la activacion de sectores de luminarias (2) por el microprocesador del centro de control (1), en tanto que
con el desplazamiento a lo largo de la instalacion se apagaran, por medio de una comunicacién del microprocesador,
las lamparas de los sectores de luminarias (2) precedentes al cabo de un tiempo predeterminado.

2. Sistema de control para instalaciones eléctricas de multiples luminarias, segtin reivindicacién 1%, caracterizado
porque en proximidad a una interseccion (7) se produce una activacion, por el microprocesador del centro de control
(1), de las lamparas (4) de sectores de luminarias (2) préximas de todos los viales concurrentes en la interseccion.

3. Sistema de control para instalaciones eléctricas de multiples luminarias, segin reivindicaciones 1* y 2%, carac-
terizado porque al penetrar en uno de los viales, inicamente, se activaran, por parte del microprocesador del centro
de control (1), sucesivos sectores de luminarias (2) de dicho vial al detectar los sensores (3) de dichas luminarias
movimiento.

4. Sistema de control para instalaciones eléctricas de multiples luminarias, seguin reivindicacion 1%, caracterizado
porque los medios (5) de comunicacién luminaria-luminaria permiten una comunicacion con el microprocesador del
centro de control (1) desde cualquier luminaria (2) de la instalacién y hasta cualquier otra luminaria, estando definidos
los medios (5) de comunicacién por ultrasonidos, una transmisién electromagnética o similar.

5. Sistema de control para instalaciones eléctricas de multiples luminarias, segin reivindicacién 1%, caracterizado
porque los sensores (3) detectores montados en las luminarias (2) recogen y transmiten informacién al microprocesa-
dor del centro de control (1).



ES 2 343 159 B1

_49_

\¢ ‘\\ "

Fig.1




ES 2 343 159 B1

(O
o O 1
lo O

o O ]

Fig. 2




OFICINA ESPANOLA DE (D ES 2343 159
PATENTES Y MARCAS

ESPANA

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

@ Ne de solicitud: 200802601
@ Fecha de presentacion de la solicitud: 12.09.2008

GD Int.ClL: HO5B 37/02 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
X GB 2444734 A (ANDREW ROBERT LINTON HOWE) 18.06.2008, 1-5
todo el documento.
A WO 2008033029 A1 (COMLIGHT AS) 20.03.2008, pagina 3, 1-5
linea 14 - pagina 5, linea 14; figuras.
A US 2007273500 A1 (CHIU) 29.11.2007, parrafos 18-23; figuras. 1-4
A WO 2006056066 A1 (TIR SYSTEMS LTD) 01.06.2006, 1,4
parrafos 43,44,49,50,62,77,121-125; figura 1.
A DE 102007007031 A1 (LEHMANN MARIO) 30.08.2007, resumen,; figuras. 1
Recuperado de World Patent Index en Epoque Database.
Categoria de los documentos citados
X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita
Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
misma categoria de la solicitud
A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud
El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones |:| para las reivindicaciones n®:
Fecha de realizacion del informe Examinador Pagina
08.07.2010 M2 J. Lloris Meseguer 1/5




INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA Ne de solicitud: 200802601

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
HO05B

Bases de datos electrénicas consultadas durante la biusqueda (nombre de la base de datos vy, si es posible, términos de
blusqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI, INSPEC

Informe sobre el Estado de la Técnica (hoja adicional) Pagina 2/5




OPINION ESCRITA

Ne¢ de solicitud: 200802601

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 08.07.2010

Declaracion
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2,3
1,4,5

1-5

Si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacidn industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
Do1 GB 2444734 A 18-06-2008

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De todos los documentos recuperados del estado de la técnica se considera que el documento D01 es el mas préximo a la
solicitud que se analiza. A continuacién se comparan las reivindicaciones de la solicitud con el documento DO1.

Reivindicacion 1

El documento D01 describe un sistema de control para instalaciones eléctricas de multiples luminarias (3, 8), estando formado
el sistema por un centro de control (7), con los correspondientes medios de procesamiento, comunicado con las luminarias (3,
8) a controlar, incorporando las luminarias (3, 8) un sensor detector de movimiento (6), la correspondiente lampara (4) y unos
medios de comunicacién (5) luminaria-luminaria, de forma que con el desplazamiento a lo largo de la instalacién, segin se
circula por ella, la deteccién del movimiento por los sensores (6) de las sucesivas luminarias (3, 8) provoca la activacion por
parte del centro de control (7) de sectores de luminarias (3, 8); en tanto que con el desplazamiento a lo largo de la instalacion se
apagaran, por medio de una comunicacion del centro de control (7), las lamparas (4) de los sectores de luminarias precedentes
al cabo de un tiempo.

Tras el analisis del documento D01, las caracteristicas descritas en la reivindicacion independiente 1 quedan divulgadas por
dicho documento, por lo que la reivindicaciéon 1 no cumple el requisito de novedad conforme al articulo 6.1 LP.

Reivindicacién 2

La reivindicacion 2 indica que en proximidad a una interseccion se produce una activacion, por parte del centro de control, de
las lamparas de sectores de luminarias préximas de todos los viales concurrentes en la interseccion. Para ello el centro de
control dispone de una red de localizacién de todas la luminarias, de manera que se realiza el encendido de las luminarias de
acuerdo a sectores segun su area de influencia para dar una sensacién de estar toda la instalaciéon encendida.

El documento D01 no describe especificamente el encendido de las luminarias en las proximidades de una interseccion pero
indica que, para la configuracion del centro de control (7), se realiza la programacion de la localizacion fisica de cada luminaria
(3, 8) y la conectividad de la carretera (2). El centro de control (7) ordenara a las luminarias su activacién basandose en la
localizacién fisica de las luminarias, el patron de conectividad de la carretera y los valores de deteccion recibidos. De esta
manera soélo se iluminara la carretera o carreteras que sean visibles para el conductor del vehiculo. Por tanto resulta evidente,
a la vista del documento D01, que en las proximidades de una interseccion, el centro de control hard que se iluminen las
luminarias proximas de los viales concurrentes en la interseccién. Asi, se puede concluir que, a la vista del estado de la técnica
conocido, la reivindicacion 2 no cumple el requisito de actividad inventiva segun el articulo 8.1 LP.

Reivindicacion 3

Como ya se ha mencionado anteriormente con relacién a la reivindicacion 1, el documento D01 indica que una vez que se
han encendido unas luminarias (3, 8), tras la deteccién del paso de un vehiculo (1), se procede al apagado posterior de las
mismas si no se detecta el paso de otros vehiculos(1). Conforme el vehiculo (1) se desplaza por el vial (2), el centro de control
(7) activara sucesivos sectores de luminarias (3, 8) de dicho vial al detectar los sensores (6) de dichas luminarias movimiento.

Por tanto, se puede concluir que, a la vista del estado de la técnica conocido, la reivindicaciéon 3 no cumple el requisito de
actividad inventiva segun el articulo 8.1 LP.
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Reivindicacién 4

El documento D01 indica que los medios de comunicacion (5) luminaria-luminaria permiten una comunicacién con el centro de
control (7) desde cualquier luminaria de la instalacién y hasta cualquier otra luminaria; pudiendo realizarse la comunicacién (5)
por comunicacién inaldmbrica bidireccional Zigbee, éptica por infrarrojos o por otros métodos alternativos de comunicacién. Por

tanto, se puede concluir que, a la vista del estado de la técnica conocido, la reivindicacién 4 no cumple el requisito de novedad
conforme al articulo 6.1 LP.

Reivindicacién 5
El documento D01 indica que los sensores detectores (6) montados en las luminarias (3, 8) recogen y transmiten informacién

al centro de control (7). Por tanto, se puede concluir que, a la vista del estado de la técnica conocido, la reivindicacién 5 no
cumple el requisito de novedad conforme al articulo 6.1 LP.
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