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(54) ZWISCHENBODEN FUR EIN DOPPELSTOCKIGES SCHIENENFAHRZEUG

(57) Die Erfindung betrifft einen Zwischenboden
fur ein doppelstockiges Schienenfahrzeug
zur Trennung des oberen Stockwerks vom
unteren, der sich von einer Fahrzeuglangs-
seite zur anderen und Uber die Fahrzeug-
lange oder zumindest Uiber einen Abschnitt
der Fahrzeuglange erstreckt. Der Zwi-
schenboden ist als Sandwich-Element (1)
aufgebaut, bestehend aus einem Obergurt
(2), einem Untergurt (3) und einer dazwi-
schen angeordneten Zellenstruktur (4).
Dabei ist das Sandwich-Element (1) an
seinem AuBenumfang von einem Profilrah-
men (5) umgeben und mit diesem fest ver-
bunden, wobei der Profiirahmen (5) einen
im Wesentlichen in der Ebene des Ober-
gurtes (2) verlaufenden und vom Sand-
wich-Element (1) wegweisenden Flansch
(10) aufweist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen zwischenboden fur ein
doppelstéckiges Schienenfahrzeug zur Trennung des oberen
Stockwerks vom unteren, der sich von einer Fahrzeugléngsseite
zur anderen und Uber die Fahrzeugldnge oder zumindest uber
einen Abschnitt der Fahrzeuglange erstreckt. Der
Zwischenboden ist als Sandwich-Element (1) aufgebaut,
bestehend aus einem Obergurt (2), einem Untergurt (3) und
einer dazwischen angeordneten Zellenstruktur (4). Dabei ist
das Sandwich-Element (1) an seinem Aufenumfang von einem
Profilrahmen (5) umgeben und mit diesem fest verbunden, wobei
der Profilrahmen (5) einen im Wesentlichen in der Ebene des
Obergurtes (2) verlaufenden und vom Sandwich-Element (1)

wegweisenden Flansch (10) aufweist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Zwischenboden fur ein
doppelstdckiges Schienenfahrzeug zur Trennung des oberen
Stockwerks vom unteren, der sich von einer Fahrzeugldngsseite
zur anderen und iiber die Fahrzeuglénge oder zumindest Uber
einen Abschnitt der Fahrzeuglénge erstreckt, wobei der
zwischenboden als Sandwich-Element aufgebaut ist, bestehend
aus einem Obergurt, einem Untergurt und einer dazwischen

angeordneten Zellenstruktur.

Bei der Herstellung von Zwischenbdden fur doppelstdckige
Schienenfahrzeuge ist es aus der Praxis bekannt, im
Fahrzeugkastenrohbau des Schienenfahrzeugs ein aus Tragern
und Gurten bestehendes Gerippe einzuschweifien, das obenseitig
dann mit einer Blechauflage und einem zusétzlichen
HolzfuRboden versehen wird, wahrend von der Unterseite eine

entsprechende, separate Deckenverkleidung angebracht wird.

Nachteilig hierbei ist, dass die gesamte Konstruktion bzw.
der Aufbau und das VerschweiRfen vor Ort stattfinden, so dass
dies einerseits Zeit beansprucht und zum anderen die Arbeits-
und Montagemdéglichkeiten an anderen Stellen im Inneren des

Fahrzeugkastenrohbaus behindert.

Aus der EP 0 905 000 Bl ist ein Zwischenboden fir ein
doppelstéckiges Schienenfahrzeug bekannt, der aus mehreren
flachen, rechteckigen, nebeneinander liegenden Sandwich-
Elementen aufgebaut wird, wobei diese Sandwich-Elemente sich
mit ihren schmalen Stirnseiten von einer Fahrzeuglangsseite
zur anderen erstrecken und dort auf sich in Langsrichtung des
Schienenfahrzeugs erstreckenden Trdgern aufliegen. Die
langeren Seiten der Sandwich-Elemente liegen auf hohlen,

biegeweichen Quertragern auf.

Durch diese biegeweiche Konstruktion des Quertragers wird

erreicht, dass bei Belastung die Durchbiegung eines Sandwich-
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Elementes vom Triger mitgemacht und gleichzeitig auf das
nachste Sandwich-Element ilbertragen wird. Hierdurch wird die
Entstehung eines Spaltes bei der Belastung vermieden.

Diese aus einzelnen Sandwich-Elementen bestehende
Zwischenbodenkonstruktion bietet den Vorteil, dass die
Elemente vorgefertigt werden kénnen. Nachteilig ist die
aufwendige Tragerkonstruktion, die fur die Halterung der

einzelnen Elemente notwendig ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen
zwischenboden zu schaffen, der einerseits vorgefertigt werden
kann und andererseits schneller und einfacher im

Fahrzeuginneren montierbar ist.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdf bei einem
Zwischenboden mit den gattungsgem&fen Merkmalen dadurch, dass
das Sandwich-Element an seinem Aufenumfang von einem
Profilrahmen umgeben und mit diesem fest verbunden ist,

wobei der Profilrahmen einen im Wesentlichen in der Ebene des
Obergurtes verlaufenden und vom Sandwich-Element wegweisenden

Flansch aufweist.

Bevorzugte Weiterbildungen ergeben sich aus den
Unteranspriichen, wobei im Einzelnen der Profilrahmen einen
rechteckigen Querschnitt aufweist, wobei die klirzeren oberen
und unteren Seitenteile dem Verlauf des Obergurtes bzw. des

Untergurtes des Sandwich-Elementes zugeordnet sind.

Der Profilrahmen kann aus einem zu einem im Querschnitt
rechteckigen Profil gebogenen Blech besteht, wobei der
wegweisende Flansch aus einer Verlangerung der oberen
Profilseite des rechteckigen Profils und einer parallel
hierzu verlaufenden Abwinkelung des &uferen Seitenteiles des

Profils besteht.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Profilrahmen mit dem
Flansch einstiickig aus einem entsprechend abgewinkelten Blech

besteht.

Hierbei kénnen dann die freien Kanten des abgewinkelten
Bleches im Bereich der inneren Rechteckseite miteinander

verbunden sein, und zwar beispielsweise durch Schweiflen.

Vorzugsweise ist das Sandwich-Element als rechteckige Platte
ausgebildet, wobei die kurzeren Seiten der inneren
Fahrzeugkastenbreite und die langeren Seiten mindestens einer

Teilldnge der inneren Fahrzeugkastenldnge entsprechen.

Der wegweisende Flansch dient als Auflage- und
Befestigungsfliche flir den Zwischenboden auf entsprechenden

Halte- oder Tragerkonstruktionen.

ZweckmiBig ist der Zwischenboden als Stahl-Sandwich-Element

ausgebildet.

Die Vorteile des erfindungsgemdfen Zwischenbodens lassen sich

wie folgt zusammenfassen:

Der Fertigungsaufwand ist wesentlich geringer als bei
herkémmlichen Zwischenbodenkonstruktionen, da weniger
Einzelteile wie Triger und Bleche zu handhaben sind.

Die Bauhdhe der einzelnen Sandwich-Elemente ist gering, so
dass sich ein erheblicher Raumgewinn ergibt, der sich durch
eine vergrdferte Stehhéhe sowohl im Unterdeck wie auch im

Oberdeck bemerkbar macht.

Durch die Vorkonfektionierung und Kaltfigung ist der
eigentliche Montageaufwand vor Ort gering, so dass andere
Arbeiten im Wageninneren zeitlich nur minimal behindert

werden.




10

15

20

25

30

(1] oe® 0600 oo
¢ ..é:..

(X X 7]
[ XX 2]
(X X2 XX
(XXX YY)
(XL X}
seoe

Die Integrationsdichte von Anschliissen des Innenausbaus ist
hoch und die Vorkonfektionierung und Ausbildung der Sandwich-
Elemente fihrt dazu, dass kein Schweifiverzug beim Einbau
auftritt, was wiederum etwaige Richtarbeiten Uberflissig

macht.

Durch die Verwendung von Stahl-Sandwich-Elementen treten
keine Thermospannungen bei Stahlrohbauten im Rohbau und
Zwischenboden auf, weil das entsprechende

Ausdehnungsverhalten gleich ist.

Das Element kann sowohl als Tragstruktur, Fufboden des

Oberdecks und Fertigdecke des Unterdecks eingesetzt werden.

Im Weiteren wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels ndher beschrieben, das in der Zeichnung
prinzipartig dargestellt ist. Die Zeichnung zeigt
auszugsweise die Ausbildung des Zwischenbodens und dessen

Lagerung, und zwar

Fig. 1 den Ubergang Sandwich-Element - Profilrahmen und
die Halterung an der Langsseite des
Schienenfahrzeugs im Schnitt,

Fig. 2 die Halterung quer zur Lange des Schienenfahrzeugs.

Der Zwischenboden besteht aus einem Sandwich-Element 1,

vorzugsweise einem Stahl-Sandwich-Element, das gebildet wifd

durch einen Obergurt (einen oberen Boden) 2, einen Untergurt

(einen unteren Boden) 3 und eine dazwischen angeordnete bzw.

ausgebildete Zellenstruktur 4.

Die AuRenseiten des Sandwich-Elementes 1 sind von einem

Profilrahmen 5 umgeben und mit diesem fest verbunden.
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Dieser Profilrahmen 5 weist vorzugsweise einen rechteckigen
Querschnitt auf, bestehend aus einem oberen Seitenteil 6,
einem unteren klirzeren Seitenteil 7 und den die beiden
ldngeren Rechteckseiten bildenden Seitenteilen 8 bzw. 9.

Der Profilrahmen 5 weist weiterhin einen Flansch 10 auf, der
im Wesentlichen in der Ebene des Obergurtes 2 verlauft und

sich vom Sandwich-Element 1 selbst weg erstreckt.

Die Zeichnungen lassen erkennen, dass der Profilrahmen 5 aus
einem entsprechend abgewinkelten Blech bestehen kann, und
zwar einstiickig mit dem Flansch 10. Dieser Flansch 10 dient
als Auflage- und Befestigungsflache fliir den Zwischenboden,
wobei dies in den Zeichnungen durch vereinfacht dargestellte

Tragerelemente 11 und 12 des Fahrzeugkastens angedeutet ist.

Die Verbindung zwischen den Trigerelementen 11 und 12 und dem

Flansch 10 des Profilrahmens 5 soll durch kalt flgbare
Befestigungsmittel erfolgen; dazu eignen sich z.B. die
gezeigten Nieten 13. Weitere Nieten 13 verbinden zusatzlich
das untere Seitenteil 7 des Profilrahmens 5 mit den

Tragerelementen 11 und 12.
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Patentanspriche

1. Zwischenboden fur ein doppelstdckiges Schienenfahrzeug
zur Trennung des oberen Stockwerks vom unteren, der sich von
einer Fahrzeuglangsseite zur anderen und Uber die
Fahrzeuglénge oder zumindest Uber einen Abschnitt der
Fahrzeuglange erstreckt, wobei der Zwischenboden als
Sandwich-Element (1) aufgebaut ist, bestehend aus einem
Obergurt (2), einem Untergurt (3) und einer dazwischen
angeordneten Zellenstruktur (4), dadurch gekennzeichnet,

dass das Sandwich-Element (1) an seinem Aufenumfang von einem
Profilrahmen (5) umgeben und mit diesem fest verbunden ist,
wobei der Profilrahmen (5) einen im Wesentlichen in der Ebene
des Obergurtes (2) verlaufenden und vom Sandwich-Element (1)

wegweisenden Flansch (10) aufweist.

2. Zwischenboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Profilrahmen (5) einen rechteckigen Querschnitt
aufweist, wobei das obere Seitenteil (6) und das untere
Seitenteil (7) dem Verlauf des Obergurtes (2) bzw. des

Untergurtes (3) des Sandwich-Elementes (1) zugeordnet sind.

3. zwischenboden nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Profilrahmen (5) aus einem
zu einem im Querschnitt rechteckigen Profil gebogenen Blech
besteht, wobei der wegweisende Flansch (10) aus einer
Verldngerung der oberen Profilseite des rechteckigen Profils
und einer parallel hierzu verlaufenden Abwinkelung des

dulleren Seitenteiles des Profils besteht.

4. Zwischenboden nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Profilrahmen (5) mit dem
Flansch (10) einstickig aus einem entsprechend abgewinkelten

Blech besteht.




10

15

20

(X ) 000 0880 o
s "% eeeTlee

L 4
8 20¢ 000 900 oo o0

5. Zwischenboden nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die freien Kanten des abgewinkelten Bleches im Bereich

der inneren Rechteckseite miteinander verbunden sind.

6. Zwischenboden nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die freien Kanten durch Schweifen miteinander verbunden

sind.

7. Zwischenboden nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sandwich-Element (1) als
rechteckige Platte ausgebildet ist, wobei die kilirzeren Seiten
der inneren Fahrzeugkastenbreite und die langeren Seiten
mindestens einer Teilldnge der inneren Fahrzeugkastenlange

entsprechen.

8. zwischenboden nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der wegweisende Flansch (10) als

Auflage- und Befestigungsfllche fur den Zwischenboden dient.

9. 7wischenboden nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenboden als Stahl-

Sandwich-Element ausgebildet ist.
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