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. (54) Waage mit hoher Mef3genauigkeit

(57) Die Erfindung betrifft eine Waage mit hoher MeRBgenauigkeit, die vorzugsweise als Dosier-, Kontroll- oder als
Z3hl- und Laborwaage auch unter erschwerten Umweltbedingungen einsetzbar ist. Es ist Aufgabe der Erfindung, die
zur MeRwertgewinnung benétigten Funktionsgruppen gegen stérende duflere Einflisse, wie Staub, Spritzwasser und
Temperatur zu schiitzen und stérende innere Einfliisse, wie funktionsbedingt entstehende Warmeenergie, nach
auRen abzufithren. Die Aufgabe wird geldst, indem eine MeRzelle mit einem mittig befindlichen MeRelement und
eine Lichtquelle abgeschlossene Baugruppen sind und mit einer zentrisch zur MeRzelle befindlichen Krafteinleitung
auf einem Trager angeordnet sind, der mit einem nach hinten unten offenen Grundrahmen, welcher einen
Elektronikteil enthalt, verbunden ist. MeRzelle und Lichtquelle sind mit einem Rohr optisch verbunden und weisen
einen nach oben und unten gedffneten Zwischenraum auf. Ein ebensolcher ist zwischen Elektronikteil und Lichtquelle
angeordnet. Die MeRzelle ist vertikal von einem flexiblen Gehdusemantel umgeben, wahrend ein dulerer
Gehausemantel MeRzelle und Lichtquelle umschlie3t und zwischen beiden Gehdusemaénteln ein
Isolationszwischenraum vorhanden ist. Fig. 1
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Titel der Erfindung
Waage mit hoher MeBgenauigkeit
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriff{ eine Waage mit hoher MeBgenauigkeit,
die vorzugsweise als Dosier- und Kontrollweage oder auch als
Zihl- und Laborwaage im Lastbereich von O - 20 kg auch .unter
erschwerten Umweltbedingungen eingeseizt werden kann und aus
den Funktionsgruppén Krafteinleitung, Mefizelle, Lichtquelle
und Elektronikteil besteht.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Waagen, die hohe meBtechnische Daten zu gewdhrleisten haben,
miissen gegen &uBere Einfliisse, wie Staub, Wasser und Tempera-
turschwankungen geschiitzt werden. Dazu kommen noch innere
Einfliisse durch Warmequellen, wie Licht, Elektronik und Netz-
teile, die zur MeBwertgewinnung benstigt werden.

In automatischen Prozessen eingesetzte Waagen sind meist
Staub und in vielen Fdllen Spritzwasser ausgesetzt, deshald
iiberdecken die REnder der Waagschalen &dhnlich den Ausfiih-
rungen in den Druckschriften DE-FS 820 972 und DE-FPS 885 064
den Widgemechanismus, wobei jedoch nur gegen Spritzwasser-
einwirkung von oben ein bedingter und gegen Staub ein sehr
geringer Schutz erreichbar ist. Einsatzmdglichkeiten und
Einsatzdauver dieser Weagen sind dabei beschrdnkt.



Eine andere Losung ist in der DE-PS 1 010 283 beschrieben,
wo der ganze Wegemechanismus iliber Gummielemente abgedichtet
ist. Die Beschickung mit Wegegut ist dort sehr aufwendig, da
dasselbe in den abgeschlogsenen Widgemechanismus eingebracht
werden nmufl, der Dichtheitvsgrad aufgeldst und das vorhandene
thermische Gleichgewicht<éest6rt wird. Dadurch wird das Wige-
ergebnis und die Vidgezeit negativ beeinfluflt.

Bei anderen bekannten technischen Losungen, wie zﬁm Beispiel
aus dem Prospekt des VEB Analytik Dresden, Digital-elek-
tronische ProzeBwasge, Typ PW 26, hervorgeht, ist die Licht-
quelle in einem Schacht so angeordnet, dal durch Ausbildung
von zwei Uffnungen, eine am unteren Teil und eine am oberen
Teil der Waage, durch entstehende Thermik (Schloteffekt)
eine WErmeabfuhr erfolgt. Damit wird jedoch der Staub in die
Waage und zur Lichtquelle direkt hingezogen, wobei auch
durch die Offnungen eintretende Flﬁséigkeit die Weage zer-
stdren kann, was sowohl die Einsatzdauer als auch deren
Einsatzmoglichkeit stark reduziert.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen erweiterten Ein-
satz einer Waage mit hoher MefSgensuigkeit unter erschwerten
Unweltbedingungen, wie sie besonders bei einer erhdhtem
Staub-, Spritzwasser- und starker Temperatureinwirkung im
Industrieeinsatz vorhanden sind, zu gewdhrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Waage
mit hoher MNefigenauigkeit, die zur MeBwertgewinnung be=-
ngtigten Funktionsgruppen gegen stdrende #uBere Einfliisse,
wie Staub, Spritzwasgser und Temperatur zu schiitzen und
storende innere Einfliisse, wie funktionsbedingt entstehende
Warmeenergie, nach auBen abzufiihren.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine



MeBzelle mit einem mittig befindlichen MeBelement und eine
Lichtquelle als in sich abgeschlossene Baugruppen ausgebildet
sind und zusemmen mit einer zentrisch zur MeBzelle befind-
lichen Krafteinleitung auf einem Trdger angeordnet und be-
festigt sind, der mit einem nach hinten unten offenen Grund-
rahmen verbunden ist, welcher einen ebenfalls in sich abge-
schlossenen Elektronikteil enth#lt. Zwischen MeBzelle und
Lichtquelle, die beide mit einem Rohr optisch verbunden
sind, ist ein nach oben und unten gedffneter Zwischenraum
vorhanden. Der Elektronikteil ist durch einen weiteren nach
oben und unten gedffneten Zwischenraum von der Lichtquelle
getrennt angeordnet.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst, indem die Krafteinleifung,
die MeBzelle mit dem mittig befindlichen MeBelement und die
Lichtquelle mit dem gemeinsamen Triger einen rdumlich eng
begrenzten im Zentrum befindlichen Befestigungspunkt auf
dem Grundrahmen aufweisen, die ¥eBzelle vertikal von einem
flexiblen Gehiusementel umgeben ist und ein ZuBerer Gehduse~
mantel MeBzelle und Lichtquelle umschlieBt und zwischen
beiden Gehiuseminteln ein Isolationszwischenrsum vorhanden
ist. Die MeBzelle enthdlt zur Krafteinleitung zu eine diinne
flexible, hutformig ausgebildete Membrane. Zwischen MeBzelle
und Lichtquelle ist innerhalb des Zwischenraumes eine Re-
flektorwand angeordnet, die an ihren oberen Kanten ela~
stische Ausdehnungs- Ausgleichselemente enthilt.

Die in sich abgeschlossenen Funkticnsgruppen - -zur MNelBwertge-
winnung, wie MeBzelle, Lichtquelle und Elektronikteil,

geben durch ihre besondere Gestaltung die Voraussetzung,

daB duBere Storfaktoren, wie Staub und Spritzwasser, nicht
eindringen kdnnen., Die Krafteinleitung ist mit einer Waag-
schale in an sich bekannter Weise abgedeckt, wobei eine
Empfindlichkeit gegeniiber den noch eindringenden Stor-
faktoren nicht vorhanden ist. Besonders duflere Temperatur-
einfliisse werden einmal durch die Ausfilhrungsform des
guBeren und des inneren GehZusemsntels und dem zwischen
beiden befindlichen Isolationszwischenraum stark geddmmi.



Weitere negative Beeinflussungen durch &uBere Temperatur-
schwankungen werden durch die mittig im Zentrum gelegenen
Befestigungspunkte beseitigt, wobei der flexible innere
Gehiusemantel durch Wirmeausdehnung keine Krifte Ubertrdgt.
Die von der Lichtquelle und dem Elektronikteil ausgehenden
inneren Erwidrmungen werden iiber die nach oben und unten ge-
5ffneten Zwischenriume in der Waage abgefiihrt, dabei wird
die noch vorhandene Wirmestrahiung zur MeBzelle durch die
Reflektorwand reflektiert und ebenfalls abgefilhrt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die erfindungsgemiBe Waage mit hoher MeBgenauigkelt wird
durch ein Ausfiihrungsbeispiel und anhand einer Zeichnung
ndher erliutert.

Pigur 1 zeigt die Seitenansicht der ¥Waage.
Figur 2 zeigt die Draufsicht der VWaage.

Nach Figur 1 ist in einer MeBzelle 1 ein leBelement 2 auf
einem Trédger 5 mittig befestigt. Weiterhin befinden sich
in der MeBzelle 1 die iibrigen optischen Bauelemente, die
zusammen mit dem MeBelement 2 an der MeBwertgewinnung be-
teiligt und ebenfalls auf dem Triger 5 befestigt sind.

Die MeBzelle 1 ist nach suBen hin durch einen flexiblen Ge-
hiéusemantel 12 abgeschlossen, der oben an einer Kraftein-

" leitung 4 und unten an einem Grundrahmen 6 befestigt ist.
Zwischen MeBzelle 1 und der Krafteinleitung 4 ist iliber dem
JeBelement 2 eine diinne flexible, hutformig ausgebildete
Membrane 15 an der Krafteinleitung 4 befestigt. Die Kraft-
iibertragung zwischen der Krafteinleitung 4 und dem el
element 2 erfolgt mittig durch die Membrane 15 hindurch.
Der Triger 5 ist so ausgebildet, deB er nach hinten den
flexiblen Gehiusemantel 12 durchdringt, wobei durch das
flexible Material eine Abdichtung erreicht wird. Die somit
in sich abgeschlossene MeBzelle 1 trdgt auf den durch den



Gehiusemantel 12 durchreichenden Armen des Trigers 5 eine in
gich abgeschlossene Lichtquelle 3. Die notwendige optische
Vervindung zwischen den beiden in sich abgeschlossenen Bau-
gruppen HMeBzelle 1 und Lichtquelle 3 erfolgt liber ein Rohr 8.
Die aktiven, zum eigentlichen MeBsystem zugehSrigen Bauele=-
mente, sind in der leBzelle 1 und in der Lichtquelle 3 auf
dem gemeinsamen Trédger 5, der auch die im Zentrum befegtigte
Krafteinleitung 4 trdgt, funktionell fest zusammengefiligt und
auf einem weiteren eng begrenzten, im Zentrum befindlichen
Befegtigungspunkt 11 mit dem Grundrahmen 6 verbunden. Durch
diese Anordnung treten keine ﬁberbestimmungen an den Be-
festigungselementen auf, wobei der Tréger 5 keine mecha-
nischen Verspannungen durch ein eventuell vorhandenes un-
gleiches duBeres Temperaturniveau erhidlt, da im Zentrum ein
Temperaturniveau vorhanden ist. Vom eigentlichen MeBsystem
getrennt, ist ein in sich abgeschlossener Elektronikteil 7
auf dem hinteren Teil des Grundrahmens 6 befestigt.

Der Grundrahmen 6 isgt unterhalb der Lichtquelle 3 und des
Elektronikteiles T offen gestaltet. Die Lichtquelle 3 ist
auf den durch den flexiblen Gehiusemantel 12 durchreichenden
Armen des Trdgers 5 isoliert befestigt. Flir die wirmeent-~
wickelnden Baugruppen Lichtquelle 3 und Elektronikteil 7 ist
somit eine durch Thermik hervorgerufene Luftumsplilung vor-
handen. Dabei dienen nach oben und unten gedffnete Zwischen-
réume 9 und 10 dem gezielten WHrmeabtransport von der selbst
keine Werme entwickelnden ilefzelle 1, wobei eine Reflektor-
wand 16 die von der Lichtquelle 3,vorhandéne Wermestrahlung
reflektiert. ' |

Nach Figur 1 und 2 ist gegen &duBere Temperaturschwankungen
und mechanischen Beanspruchungen ein duBere» Gehdusemantel 13
am Grundrahmen 6 festgespannt, der KeBSzelle 1 und Licht-
quelle 3 umgibt. Zwischen dem flexiblen Gehiusemantel 12 und
dem Zuferen Gehiusemantel 13 ist ein Isolationszwischen-
raum 14 vorhanden. Ausdehnungsdifferenzen auf dem duBeren
Gehfusemantel 13, die durch ungleichmédBige Erwidrmung von
fremden, ZuBeren Wirmequellen hervorgerufen werden kdnnen,



werden nicht auf das MeBsystem Ubertragen, da der duBere Ge-
hiusemantel 13 mit der Krafteinleitung 4 nicht fest ver-
bunden ist.

Die iiber den Isolationszwischenraum 14 noch verbleibende,
weit geringere Wirmeiibertragung auf den flexiblen Gehduse-
mentel 12 bildet aufgrund des flexiblen laterials keine Aus-
dehnungskriafte aus. Die thermische Ausdehnung der Reflektor-
wand 16 wird durch Ausdehnungs- Ausgleichselemente 17; 18
gegen die Krafteinleitung 4 ausgeglichen.

Die besonderen Vorteile der vorstehend beschriebenen Erfin-
dung sind darin zu sehen, daB durch einen Triger MeBzelle
und Lichtquelle funktionell zusammengefligt sind, aber in
sich geschlossene einzelne Baugruppen bilden, die gegeniiber
inneren thermischen Einfliissen durch Zwischenrdume und eine
Reflektorwand getrennt und gegen &duBere Stdrfaktoren, wie
Staub, Spritzwasser und Temperatur durch einen inneren
flexiblen und einen éuﬁefen Gehsusemantel mit einem Iso-
lationszwischenraum geschiitzt sind.

Dadurch ist ein Einsatz der Weage mit hoher MeBgenauigkeit
unter erschwerten Umweltbedingungen mit hoher Einsatzdauer
und vielfsiltigen Einsatzmdglichkeiten gewdhrleistet.



Erfindungsanspriiche

1. Waage mit hoher MeBgenauigkeit, bestehend aus den Funk-

2

3.

tionsgruppen Krafteinleitung, lMeBzelle, Lichtquelle und
einem Elektronikteil, dadurch gekennzeichnet, daB die
lleBzelle (1) mit einem mittig befindlichen MeBelement (2)
und die Lichtquelle (3) als in sich abgeschlossene Bau-
gruppen ausgebildet sind und zusammen mit der zentrisch
zur HeBzelle (1) befindlichen Krafteinleitung (4) auf
einem Tréger (5) angeordnet und befestigt sind, der mit
einem nach hinten unten offenen Grundrahmen (6) verbunden
ist, welcher den ebenfslls in sich abgeschlossenen Elek-
tronikteil (7) enthilt, wobei zwischen MeBzelle (1) wnd
Lichtquelle (3), die beide mit einem Rohr (8) optisch
verbunden sind, ein nach oben und unten gedffneter Zwi-
schenraum (9) vorkhanden ist und der Elektronikteil (7)
durch einen weiteren nach oben und unten gedffneten Zwi=-
schenraum (10) von der Lichtquelle (3) getrennt ange-
ordnet ist.

ilaage nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Krafteinleitung (4), die HeSzelle (1) mit dem mittig be-
findlichen MeBelement (2) und die Lichtquelle (3) mit
dem gemeinsamen Triéger (4) einen rdumlich eng begrenzten
im Zentrum befindlichen Befestigungspunkt (11) auf dem
Grundrshmen (6) aufweisen, die HMeBzelle (1) vertikel von
einem flexiblen Gehidusemantel (12) umgeben ist und ein
suBerer Gehsusemantel (13), MeBzelle (1) und Licht-
quelle (3) umschlieBt, wobei zwischen beiden Gehiuse-
minceln ein Isolationszwischenraum (14) vorhanden ist.

Waage nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die MeBzelle (1) zur Krafteinleitung (4) hin eine diinne
flexible, hutfdrmig ausgebildete Membrane (15) enthilt.



4. Waage nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen Mefzelle (1) und Lichtquelle (3) innerhalb des
Zwischenraumes (9) eine Reflektorwand (16) angeordnet
ist, die an ihren oberen Kanten elastische Ausdehungs-
Ausgleichselemente (17; 18) enthilt.
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