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(54)实用新型名称

一种中压电缆

(57)摘要

本实用新型涉及一种中压电缆，包括内层的

三个线芯组，以及绕包在线芯组外层的绕包层，

三个线芯组拼合呈三角形结构，每个线芯组包括

导体和绕包在导体外部的内芯屏蔽绝缘层，绕包

层由内而外依次为缆芯隔离层、防爆层组和外护

套，线芯组与绕包层之间填充有耐火材料。使用

时，上述中压电缆结构可以保证电缆在额定工作

电压下，火焰温度不低于750℃时，在供火时间

90min内不熔断，具有抗干扰、耐火、环保、抗静

电、防爆的安全使用性能。
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1.一种中压电缆，其特征在于：中压电缆包括内层的三个线芯组，以及绕包在线芯组外

层的绕包层，三个线芯组拼合呈三角形结构，每个线芯组包括导体和绕包在导体外部的内

芯屏蔽绝缘层，绕包层由内而外依次为缆芯隔离层、防爆层组和外护套，线芯组与绕包层之

间填充有耐火材料;内芯屏蔽绝缘层由内而外依次为导体屏蔽层、绝缘层、绝缘屏蔽层、铜

带屏蔽层和线芯隔离层，线芯隔离层表面设有若干个凸起点；导体采用圆形紧压铜导体，铜

带屏蔽层采用铜带绕包而成，厚度为0.1‑0.12mm，线芯隔离层采用0.1mm厚的无纺布双层重

叠制成;缆芯隔离层由高阻燃包带绕包而成，防爆层组包括铜带屏蔽防爆层和钢带铠装防

爆层，铜带屏蔽防爆层与钢带铠装防爆层之间设有隔热阻水带层和隔氧层。

2.根据权利要求1所述的一种中压电缆，其特征在于：铜带屏蔽防爆层采用厚度为

0.12mm的黄铜带搭盖绕包而成，相邻的黄铜带之间搭盖宽度为0.5‑1.5mm。

3.根据权利要求1所述的一种中压电缆，其特征在于：隔热阻水带层与隔氧层的厚度之

比为1:2‑5,隔氧层采用低烟无卤隔氧材料包覆在铜带屏蔽防爆层上，隔氧层的厚度为1.8‑

2.5mm。

4.根据权利要求1所述的一种中压电缆，其特征在于：外护套的厚度为2.5‑5mm。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 216928079 U

2



一种中压电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力电缆的技术领域，具体地说是一种中压电缆，尤其涉及一种

高新能抗静电防爆中压电缆。

背景技术

[0002] 静电是一种客观的自然现象，产生的方式多种，如接触、摩擦、剥离等。静电防护技

术，如电子工业、半导体、石油工业、兵器工业、纺织工业、橡胶工业以及军事领域的静电危

害，寻求减少静电造成的损失。

[0003] 现有技术中，随着工业设备的增加使用，要求提供更高性能的电压，阻燃、耐火、抗

静电及防爆中压电缆的使用越来越广，而目前的中压电缆存在一定的缺陷，特别是在情况

复杂的工况环境下，抗静电和防爆效果一般，容易引发电缆自燃，造成不必要的经济损失。

[0004] 因此，针对一些工作电流比较高的工况环境，或者温度高、比较干燥的环境，急需

要一种不会引起火花的高性能抗静电、防爆中压电缆。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种改进的中压电缆，通过结构上的改进，使得中压

电缆具有抗干扰、耐火、环保、抗静电、防爆的安全使用性能。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型的技术方案是：一种中压电缆，其特征在于：中压

电缆包括内层的三个线芯组，以及绕包在线芯组外层的绕包层，三个线芯组拼合呈三角形

结构，每个线芯组包括导体和绕包在导体外部的内芯屏蔽绝缘层，绕包层由内而外依次为

缆芯隔离层、 防爆层组和外护套，线芯组与绕包层之间填充有耐火材料。

[0007] 优选的，内芯屏蔽绝缘层由内而外依次为导体屏蔽层、绝缘层、绝缘屏蔽层、铜带

屏蔽层和线芯隔离层，线芯隔离层表面设有若干个凸起点；导体采用圆形紧压铜导体，铜带

屏蔽层采用铜带绕包而成，厚度为0.1‑0.12mm，线芯隔离层采用0.1mm厚的无纺布双层重叠

制成。

[0008] 进一步，缆芯隔离层由高阻燃包带绕包而成，防爆层组包括铜带屏蔽防爆层和钢

带铠装防爆层，铜带屏蔽防爆层与钢带铠装防爆层之间设有隔热阻水带层和隔氧层。

[0009] 更进一步，铜带屏蔽防爆层采用厚度为0.12mm的黄铜带搭盖绕包而成，相邻的黄

铜带之间搭盖宽度为0.5‑1.5mm。

[0010] 隔热阻水带层与隔氧层的厚度之比为1:2‑5,隔氧层采用低烟无卤隔氧材料包覆

在铜带屏蔽防爆层上，隔氧层的厚度为1.8‑2.5mm。

[0011] 相对于现有技术，本实用新型的技术方案除了整体技术方案的改进，还包括很多

细节方面的改进，具体而言，具有以下有益效果：

[0012] 1、本实用新型所述的改进方案，中压电缆包括内层的三个线芯组，以及绕包在线

芯组外层的绕包层，每个线芯组包括导体和绕包在导体外部的内芯屏蔽绝缘层，绕包层由

内而外依次为缆芯隔离层、 防爆层组和外护套，线芯组与绕包层之间填充有耐火材料，上
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述结构可以保证电缆在额定工作电压下，火焰温度不低于750℃时，在供火时间90min内不

熔断，具有抗干扰、耐火、环保、抗静电、防爆的安全使用性能；

[0013] 2、本实用新型的技术方案的中，导体采用圆形紧压铜导体，铜带屏蔽层采用铜带

绕包而成，厚度为0.1‑0.12mm，线芯隔离层采用0.1mm厚的无纺布双层重叠制成，屏蔽层既

起到抑制电磁波对外发射的作用，又可作为短路电流的通道，能起到中性线芯的保护作用，

同时具有抗静电作用，避免因火花而引起的可燃可爆事故；

[0014] 3、本实用新型的结构中，缆芯隔离层由高阻燃包带绕包而成，防爆层组包括铜带

屏蔽防爆层和钢带铠装防爆层，铜带屏蔽防爆层与钢带铠装防爆层之间设有隔热阻水带层

和隔氧层，具有很好的耐火性和隔热性能；

[0015] 4、本实用新型结构设计局部合理，选用合适耐火防火材料，既满足了电缆耐火的

需要，又考虑材料选择、结构尺寸、电气性能，同时达到降低成本的目的。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0017] 附图标记：

[0018] 1导体、2导体屏蔽层、3绝缘层、4绝缘屏蔽层、5铜带屏蔽层、6线芯隔离层、7耐火材

料；

[0019] 11缆芯隔离层、12铜带屏蔽防爆层、13隔热阻水带层、14隔氧层、15钢带铠装防爆

层、16外护套。

具体实施方式

[0020] 下面将结合附图对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的

实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本

领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用

新型保护的范围。

[0021] 本实用新型提供了一种中压电缆，具体参见图1，其与现有技术的区别在于：中压

电缆包括内层的三个线芯组，以及绕包在线芯组外层的绕包层，三个线芯组拼合呈三角形

结构，每个线芯组包括导体1和绕包在导体外部的内芯屏蔽绝缘层，绕包层由内而外依次为

缆芯隔离层11、防爆层组和外护套16，线芯组与绕包层之间填充有耐火材料7。

[0022] 实施中，线芯组的导体1可以采用圆形紧压铜导体，这样的导体结构密实，同样导

体截面积下，紧压后导体外径缩小10%左右，从而减小产品外径，便于安装、敷设。内芯屏蔽

绝缘层中的导体屏蔽层2、绝缘层3、绝缘屏蔽层4采用三层共挤的方式，可以避免工艺过程

中的绝缘材料被污染。

[0023] 同时，可以在线芯组与绕包层之间设定加固层，加固层呈六角型结构，稳定耐冲

击，采用铝合金材质制成，可以保证内部线芯组的局部设置稳定，在各种弯曲、变形的情况

下，依然保持电缆的有效运行。上述结构的高性能抗静电防爆中压电缆，具有抗干扰、耐火、

环保、抗静电、防爆的性能，使用安全程度高。

[0024] 实施例1

[0025] 中压电缆包括内层的三个线芯组，以及绕包在线芯组外层的绕包层，三个线芯组
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拼合呈稳定的三角形结构，每个线芯组包括导体和绕包在导体外部的内芯屏蔽绝缘层，绕

包层由内而外依次为缆芯隔离层、防爆层组和外护套，线芯组与绕包层之间填充有耐火材

料。

[0026] 具体来说，内芯屏蔽绝缘层由内而外依次为导体屏蔽层2、绝缘层3、绝缘屏蔽层4、

铜带屏蔽层5和线芯隔离层6，线芯隔离层表面设有若干个凸起点；导体采用圆形紧压铜导

体，铜带屏蔽层采用铜带绕包而成，厚度为0.1‑0.12mm，线芯隔离层采用0.1mm厚的无纺布

双层重叠制成，搭盖率不小于20%，为了增加三个线芯组的分布稳定性，可以在线芯隔离层

无纺布的表面设置毛毡条，增加摩擦系数，保持稳定性，同时吸水防潮，延长电缆的使用寿

命。

[0027] 内芯屏蔽绝缘层中的导体屏蔽层2、绝缘层3、绝缘屏蔽层4采用三层共挤的方式，

具体来说是将导体屏蔽料、交联聚乙烯绝缘料、绝缘屏蔽料一次性包覆在紧压导体上，采用

挤压式生产工艺，从而使三层材料紧密结合在一起，同时避免绝缘材料的二次污染，保证了

产品的工艺质量。

[0028] 铜带屏蔽层是指在绝缘屏蔽层外部重叠绕包一层0.1～0.12mm的铜带，屏蔽电场

干扰，均衡电场，除保证绝缘屏蔽（半导电屏蔽）为地电位（中性点），还可使接地故障电流通

过。

[0029] 实施例2

[0030] 一种中压电缆，包括内层的三个线芯组，以及绕包在线芯组外层的绕包层，三个线

芯组拼合呈三角形结构，每个线芯组包括导体和绕包在导体外部的内芯屏蔽绝缘层，绕包

层由内而外依次为缆芯隔离层、防爆层组和外护套，线芯组与绕包层之间填充有耐火材料。

[0031] 耐火层材料采用氢氧化铝水合物与硅酸钠按一定比例混合而成的混合物（两者质

量混合之比为1:4‑8），由于混合物含有大量氢氧化铝水合物，高温时分解产生大量水分形

成水雾，从而起到降温和防火的作用。挤包防火层的同时，绕包缆芯隔离层，出模口后同时

重叠绕包两层厚度为0.2mm的高阻燃包带，作为缆芯隔离层11。

[0032] 具体来说，防爆层组包括铜带屏蔽防爆层12和钢带铠装防爆层15，铜带屏蔽防爆

层与钢带铠装防爆层之间设有隔热阻水带层13和隔氧层14。铜带屏蔽防爆层采用厚度为

0.12mm的黄铜带搭盖绕包而成，相邻的黄铜带之间搭盖宽度为0.5‑1.5mm。钢带铠装防爆层

采用两层间隙搭盖方式绕包在隔氧层上，根据不同规格，厚度分别选用0.5mm、0.8mm钢带。

对于单芯电缆，选用不锈钢钢带；对于三芯电缆，选用镀锌钢带。钢带铠装，一是可以防爆抗

击冲击，二是可以阻隔火焰。防爆层可屏蔽电场，以防对环境造成影响，同时可用于接地，将

泄露电流引导到大地，避免安全事故的发生。

[0033] 隔热阻水带层与隔氧层的厚度之比为1:2‑5,隔氧层采用低烟无卤隔氧材料包覆

在铜带屏蔽防爆层上，隔氧层的厚度为1.8‑2.5mm。材料为低烟无卤隔氧材料，材料氧指数

不小于45，由于材料中填充大量水合金属氧化物，受热时，水分子蒸发，吸收大部分热量，可

以降低电缆的温度，形成的水分子可以冲淡电缆周围氧气的浓度，燃烧的金属氧化物产物

形成硬壳，包覆在缆芯外，阻止火焰和热量向电缆内部蔓延，同时隔氧层起到隔离套作用。

外护套16采用挤包方式挤包在防火层上，厚度2.5～5.0mm。根据不同需要，可以选用阻聚氯

乙烯或低烟无卤护套料，护套材料里添加抗静电剂，防止安装使用中产生静电火花。外护套

起到保护作用。
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[0034] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本实用新型所作的进一步详细说明，不能

认定本实用新型具体实施只局限于上述这些说明。对于本实用新型所属技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当

视为属于本实用新型的保护范围。
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图1
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