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(54) PACKUNG ZUR KONTAKTIERUNG FLUIDER PHASEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Packung zur Kontaktierung fltiider Phasen fir Stoff- und/odef

‘Warmelibertragungsprozesse in Chemieanlagen. Ziel der Erfindung ist ein Packungselement, das
" einen geringen Herstellungsaufwand bedingt und verfahrenstechnisch eine ausreichende
Trennwirkung sowie Korrosionsbesténdigkeit erfillt. Die Aufgabe besteht darin, mit der Packung
~ eine intensive Kontaktierung verschiedener Phasen unter minimalem Druckverlust, breitem
Belastungsbereich fir die Gasphase sowie niedriger bis mittlerer Flissigkeitsbelastungen zu

erreichen. ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, daR keramisch ausgefiihrte Grundkérper
gleichzeitig innere sowie duflere Kontaktierungsraume bilden, indem die in Dreieckanordnung
aufgesteliten Grundkdrper mit ihren an der Mantelflache vorgesehenen AuRRenrippen die éuﬁereh

Kontaktierungsrdume markieren und sich im Inneren der Grundkorper sternfdrmige Kerne

befinden, durch die praktisch der Hohlraum in einen inneren Kontaktierungsraum aufgeteilt wird.

~ Anwendungsgebiet: Warmelbertragungsprozesse in Chemieanlagen. Fig.1
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Titel der Erfindung

Packung zur Kontaktiérung fluider Phaseh;'

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Packung zur intemsiﬁén'
Kontaktierung fluider Phasen fir Stoffe und/oder Wear-
meﬁbertragungsprozesse, erstere mit und ohne chemi-

sche Reaktion,

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

In vielen Industriezweigen werden Prozesse durchge- .

- fibrt, bei denen ﬁehrere’Phasen Zum ZWecke.derAS£foég

und/oder Wérmeabertragung in innigen antakf mitein-
ander zu bringen sind. Zur Brreichung diéses Zielsa
greift man auf Fiillkdrper- und Bodenkolonnen zuriicl,
zu welchen in jlngster Zeilt Psckungskolonnen mit re-
gelmiBiger Anordnung der einzelnen Packungselemente
hinzugekommen sind. Dabei sind Erfindungen bekannt),
bei denen die Packung aus fﬁllkﬁrperahnlichen Finzel~
elementen zusammengesetzt ist. Trotz teilweise gin-
stiger verfahrenstechnischer Parameter und wirtschaft-
licher Fertigung der Binzelelemente 14Bt sich nicht
iibersehen; daB ein Hauptanteil die aufwendige Her-
stellung der Packung aus einer Vielzahl von kleinen
Einzelelemanten ist, Der Versuch dar Beseitigung des
genannten Nachteils fihrte zur Entwicklung "Rohrko-
lonnen®, bei denen durch die groBe Linge der Einzel-
elemente die Kolonnenfiillung mit wesentlich geringe-

rem Aufwand mOglich ist,
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‘Bekannt ist zum Beispiel ein kompaktes berieseltes
Rohrbiindel, welches aus einer dichtesten Packung von
langen Einzelrohren ohne jegliche Einbauten besteht,
Da fir die Kontaktierung nur das Rohrinnere genutzt
wird, bleibt die gesamte AuBenflidche praktisch "ver-
schedkt?, Was.einen unbkonomischen Materialeinsatz _
bedingt, Der Verzicht auf die Storung der zu kontak-
tierenden Phasen kann nur zu nidBigen Ubertragungs-
effekten fithren, Die letztgenannten Nachteile tref-
fen auch auf das Patent DE/PS 1198 786 zu, Hier wird
bei der Anordnung der Einzelelemente in einer Kolonne
die AuBenfliche der Elemente ebgnfalls nicht fir Qie

Kontaktisrung genutzt,

Diesen Nachteil umgehen die Erfindungen DE 0S 1444347
und GB 1140196, indem .unter Inkaufnahme eines groBe-
ren Abstandes der rohrfdrmigen Einzelkdrper eine An-
zahl derselben mit Abstandhaltern versehen wird, wo-
durch nunmehr auch die AuBenflichen am Ubertragungs-
pfozeﬁ beteiligt sind, Auf Grund des komplizierten
Aufbaus der Einzelelemente kommen fiir deren Herstel-
iung keramische Werlkstoffe nicht in Frage. Das bedeu-
tet eine wesentliche Verteuerung, wenn bei der Ver-
arbeitung korrosiver Produkte Spezialwerkstoffe ein-
gesetzt werden miissen, Ferner neigen derartig fein-
perforierte Elemente leicht zur Verschmutzung, was
gine Einschrdnkung der HEinsatzmdglichkeiten nach

sich zieht,

In der Patentschrift CS PV 5693-74 -werden rohrformi-
ge Elemente bgschrieben, die innen und auBen gewen- .
delt sind, Neben dem sofort erkennbaren hohen Fer-
tigungsaufwand Birgt die Wendelung bei geringen Fliis-
sigkeitsbelastungen die Gefahr der Kanalisierung der
Flissigkeit in sich, Das ist ein unerwiinschter Effekt,
der die Ubertragungsfliche verringert und auch die

Intensitit des Prozesses negativ beeinfluBt,



Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Packungselement, das mit
geringem Aufwand gefertigt werden kann, den Aufbau
einer Packung weniger aufwendig als die bisher be-

i

kannten Brfiodungen gestattei und die verfahrensteche
nischen Forderungen einer geringen Verschmutzungsnei-
gung, ausreichenden Trennwirksamkeit und Korrosions-

bestdndigkeit erfillt,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch be-
sonders gestaltete, zmu einer Paclkung angecordnete
rohrformige Grundkrper eine intensive Kontaktierung
verschiedener Phasen bei minimalem Druckveflust, brei-
tem Belastungsbereich fiir die Gasphase, jedoch niedri-
ger bis mittlerer spezifischer Flissigkeitsbelastung .-

unter geringer Verschmutzungsneigung zu erreichen,

Die erfindungsgemiiBe LOsung zur Kontaktierung fluider
Phasen ist dadurch gekennmeichoet, dabB stranggeformte
rohrfdrmige Grundkdrper unterschiedlicher Querschnitts-
form wit duBeren Rippen versehen sind und an Stelle
der Innenrippen separate Eicbauten besitzen, Neben

einem Kontaktierungsraum im Inneren der rohrformigen

Grundkdrper bilden #Hullers Rippen und AuBenflichen

einen zus#twlichen Kontakitierungsraum, Dadurch, daB

die inneren Binbauten l#nger als die eigentlichen

Rohrelemente ausgefiihrt sind, entsteht zwischen zwei

aufeinanderfolgenden Schichten ein Misohraum,‘in’dém
ein besonders intensiver Phasenkontakt Stattfindet;j
Dieser ist auf die Unterbrechung und ansohlieﬁende'
Neuverteilung der Phasen zuriickzufiihren, Dariber hin-
aus wird ‘durch die Versetzung der Elemente in horie
zontaler Richtung auch eine Neuaufteilung der Phasen
auf die einzelnen Strémungskandle erreicht, WObei 7

eine radiale Vermischung der Phasen eintritt,
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£) Ausfihrungsbeispiel

Binige Ausfiihrungsbeispiele sollen anhand der Figuren
1 bis 3 die erfindungsgemilBen Paokungselemente und'"

" die daraus aufgobaute Packung ndher erliutern.

Figur 1: Verband rohrfiormiger Grundkorper m1t sechs-

eckigam Querschnitt in der Drauf51cht
Figur 2: Grundkorper mit allen seinen Einzelheiten

Figur 3 und 4: Packungsaufbau mit zwei mbglichen
Varianten der Grundkdrper und Aasfﬁllung
der Randzonen in einer Kolonne durch stern-

. formige Kernelemente

Die Grundkdrper 1 der Kontéktierungselementé'ﬁabén:f 
einen dreieckigen, rechteckigen, runden, elliptiSdhéh “
oder vieleckigen Querschnitt (Fiﬁur 1). Sie kﬁnﬁenv:_‘
aulen mit AuBénrippen 2 versehen sein9 die eine Ver-
groBerung der Oberflidche mit sich bringen und auch
den Aufbau stabiler Packungen beginstigen, Bei den,
einfachsten Ausfiihrungen konnen die Rippen auch zum'
Teil entfallen, Dann ergibt sich der Packﬁngsverband”
durch Aneinanderfiigen der Einzelkdrper., Bei der vof—;
zugsveisen Anwendung des Strangformgebungsverfahreﬁs
1Bt sich auch sofort ein Dreier- oder Mehrfachverband
herstellen, bei dem mehrere Grundkorper 1 duroh eln— 
zelne Auﬁonrlppen 2 fest mltelnander veranert sind, .
 4us den an dieser Verbindung betoiligten AuBenrlprn’4 
2 und einzelnen Seitenflichen entstebt der éuBere
Kontaktierungsraum 3, deésen GroBe durch die Linge
der AuBénfippen 2 bestimmt wird, Im Innenraum des
Grundkbrpers 1 ist ein separat gefertigter, sternfor-
miger Kern 4 vorgesehen, Fiir den Fall, daB die Linge
der AuBenrippen 2 gleich oder groBer als die Kanten-
innenlidnge des rohrformigen Grundkdrpers 1 ausfidllt,
kaon dieser Kern 4 auch zur Bestuokung des auBeren
Konfaktlerungsraunes 3 und damit zu einer weiteren

OberflichenvergrdBerung genutzt werden, Eine am Rohr-



ende, und zwar am unteren Auslauf derselben Vérgenom—
mende Deformation des Rohres nach innen schafft. fir

den Kern 4 die erforderlichse Auflage 5, Der sterafibr-
mige Kern b ist sehr gut dafiic geeignet, in der Pak-

kung fir die Unterbrechung, Neuverteilung und Quer-

vermischung der Phasen die erforderlichén Vorausse te=

zungen zu schaffen, Das wird dadurch erreicht, daB der
Kern L eine groBere Lénge als der zugehdrige Grundkir-

.

per 1 besitzt (Figur 2), Damit entsteht ein entspre-

"chender Abstand zwischen zwei vertikal aufeinander-

folgenden Schichten von Packungseleﬁenten, Die hier~
durch erzwungene Unterbrechung der Stromung der fliis-
sigen Phase und deren anschlieBande Neuverteilung
sowie die MOglichkeit der Quervermischung fir die Gas-
phasebergeben aus verfahreostechnischer Sicht auBeror-
dentlich gilinstige Voraussetzungen fiir den intensiven
Ablauf von Stoff- und WérmetransportVorgéngeng Damit
wird gleichzeitig ein Mangel der bisherigen Rohrkolon-
nen beseitigt, Der Kern 4 kann auch, wie Figur 3 be-
ziehungsweise &t zeigen, zum Ausfillen von Freirdumen,
insbesondere zwischen Packung und Kolonnenwand 6 ge=-
nutzt werden, Neben der Unterdrickung der Randgingig-
keit bringt diese Ausnutzung weitere Ubertragungsfla—

che,
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Erfindungsanspruch

1, Packung aus rohrfdrmigen Grundidrpern, vorzugsweise

auns keramischen Materialien und mit auf den Mantel-
flichen nach auBen sowie nach innen gerichteten Rip-
pen zur Kontaktierung fluider Phasen fiir Stoff- und/

oder Wirmeibertragungsprozesse, erstere mit und ohne

chemische Reaktion, gekennzeichnet dadurch, daB durch
die Grundkdrper (1) gleichzeitig die inneren und HuBe-
ren Kontaktierungsrszume (7; 3) gebildet werden, indem
die vorzugsweise im Verband gefertigten und in Drei-
eckanordnung postierten Grundkorper (1) an spezifischen
Seitenkanten ihrer Mantelfliche AuBenrippen (2) besit-
zen, wobei mehrere Grundkdrper (1) den HuBeren Kontak-
tierungsraum (3) markieren und sich im Innenraum die
auf Auflagen (5) der Grundkorper (1) aufstiitzenden,
sternfarmig ausgebildeten Kerne (4) befinden, deren’
Struktur den inneren Kontaktierungsraum (7) symme-
trisch aufteilt und/oder als Randelement zur Kolon-
nenwand (6) und zur Auffiillung der &uBeren Kontaktie~

rungsriaunre (3) verwendet wird,

Packung aus rohrfdrmigen Grundkdrpern nach Punkt 1,

gekennzeichnet dadurch, daB der sternfirmige Kern (4)

die Grundkérper (1) um einen gewissen Betrag‘ﬁbéfragt}‘

Packung aus rohrfdrmigen Grundkérpern nach,Puhkt_1  '

und 2, gekepnzeichnet dadurch, daB zwischen aufein;

anderfolgenden Schichten horizontale Mischréume ge{

bildet werden,

Packung aus rohrfﬁrmigen GrundkSrpern nach Punkt 1,>_

2 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB zwischen den

Grundkorpern (1) zweier aufeinanderfolgender'Sohich—if

ten eine Verdrehung oder Verschiebung vorhandeﬂ_iSt;ﬁ

- Hierzu 2 Seiten Zeichnungen -



§——

Figur 2



Figur &



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

