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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 シ リ ン ジ 用 プ ラ ン ジ ャ で あ っ て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ は 、 シ リ ン ジ の チ ャ ン バ 内 で 往 復 運 動  
す る た め の 頭 部 を 有 し 、 前 記 頭 部 が 液 体 不 透 過 性 か つ 気 体 透 過 性 で あ る シ ー ル を 有 し 、 前  
記 シ ー ル が 半 透 膜 を 有 し 、
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ お よ び 前 記 シ ー ル の 、 前 記 シ ー ル と 前 記 チ ャ ン バ の 端 と の 間 の 前 記 チ ャ  
ン バ の 空 間 に 接 触 お よ び ／ ま た は 露 出 し て い る 面 全 体 を 前 記 膜 が 実 質 的 に 形 成 ま た は 規 定  
す る シ リ ン ジ 用 プ ラ ン ジ ャ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ お よ び ／ ま た は 前 記 シ ー ル の う ち 、 前 記 チ ャ ン バ 内 に 含 ま れ る 液 体 お よ  
び ／ ま た は 気 体 に 接 触 し て い る 面 全 体 を 前 記 膜 が 実 質 的 に 形 成 ま た は 規 定 す る 請 求 項 １ に  
記 載 の プ ラ ン ジ ャ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 プ ラ ン ジ ャ 、 前 記 頭 部 お よ び ／ ま た は 前 記 シ ー ル の う ち 、 前 記 空 間 に 、 な ら び に ／  
ま た は 前 記 チ ャ ン バ 内 に 含 ま れ る 液 体 お よ び ／ も し く は 気 体 に 、 接 触 お よ び ／ ま た は 露 出  
す る 部 分 が 前 記 膜 に よ り 規 定 さ れ て い る 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ ン  
ジ ャ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 頭 部 が 、 前 記 シ ー ル を 通 過 す る 気 体 を 収 容 す る た め に 、 前 記 シ ー ル と 流 体 連 通 し て  
い る ガ ス 溜 め を 有 す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ ン ジ ャ 。

請求項の数　9　（全7頁）
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【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ガ ス 溜 め が 、 前 記 空 間 と は 反 対 の 前 記 シ ー ル の 側 に 前 記 シ ー ル に 隣 接 す る よ う に 位  
置 し て い る 請 求 項 ４ に 記 載 の プ ラ ン ジ ャ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 頭 部 ま た は ／ お よ び 前 記 シ ー ル が 、 前 記 膜 を 通 過 す る 気 体 を 受 け 取 り 、 収 容 し 、 お  
よ び ／ ま た は 貯 蔵 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ  
ン ジ ャ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 頭 部 お よ び ／ ま た は 前 記 シ ー ル の う ち 、 少 な く と も 前 記 膜 に 接 触 し て い る 部 分 が 多  
孔 性 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ６ に 記 載 の プ ラ ン ジ ャ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 頭 部 お よ び ／ ま た は 前 記 シ ー ル の う ち 、 少 な く と も 前 記 膜 に 接 触 し て い る 部 分 が 発  
泡 ゴ ム お よ び ／ ま た は 発 泡 プ ラ ス チ ッ ク か ら 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ７ に 記 載 の プ ラ ン ジ ャ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 投 与 液 を 受 け 取 る た め の チ ャ ン バ と 、 前 記 チ ャ ン バ と と も に 往 復 運 動 す る た め の 請 求 項  
１ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ ン ジ ャ で あ る ピ ス ト ン と を 備 え る シ リ ン ジ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は シ リ ン ジ 用 プ ラ ン ジ ャ お よ び シ リ ン ジ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 １ は 先 行 技 術 に お い て 既 知 の シ リ ン ジ １ ０ を 表 す 。  シ リ ン ジ １ ０ は 、 円 筒 １ ２ の 形 の  
チ ャ ン バ と プ ラ ン ジ ャ １ ４ と を 備 え 、 プ ラ ン ジ ャ １ ４ は 円 筒 １ ２ 内 で 往 復 運 動 す る よ う に  
配 置 さ れ て い る 。  針 １ ６ は 、 ア プ リ ケ ー タ １ ８ に よ っ て 円 筒 １ ２ に 取 り 付 け ら れ て い る 。  
プ ラ ン ジ ャ １ ４ は 頭 部 ２ ６ を 有 す る 。 プ ラ ン ジ ャ １ ４ の 頭 部 ２ ６ に は シ ー ル ２ ０ が 張 り 付  
け ら れ る な ど し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 使 用 の 際 、 液 体 中 に 溶 解 ま た は 浮 遊 し て い る 投 与 薬 剤 に 針 １ ６ が 挿 入 さ れ る 。  次 い で プ  
ラ ン ジ ャ が 後 方 （ 矢 印 ２ ２ の 方 向 ） へ 引 っ 張 ら れ 、 そ の 結 果 シ ー ル ２ ０ が 後 方 へ 引 っ 張 ら  
れ て シ ー ル と 液 体 と の 間 が 減 圧 状 態 に な る 。  こ れ に よ り 、 円 筒 １ ２ に 液 体 が 吸 い 込 ま れ る  
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 投 与 の 際 、 針 １ ６ が 静 脈 ま た は 皮 下 に 挿 入 さ れ 、 プ ラ ン ジ ャ １ ４ が 押 下 さ れ る （ 矢 印 ２  
４ の 方 向 に 前 方 へ 押 さ れ る ） こ と に よ り 、 シ ー ル ２ ０ を 押 し 下 げ て 、 針 １ ６ か ら 患 者 へ 液  
体 を 放 出 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 参 照 番 号 ３ ０ で 示 さ れ て い る よ う に 、 シ ー ル ２ ０ と 、 針 １ ６ の 先 端 な ど の シ リ ン ジ １ ０  
の 末 端 と の 間 に 空 間 が 存 在 す る 。  通 常 、 シ リ ン ジ １ ０ は 充 填 さ れ る と 針 が 上 方 を 向 く よ う  
に 逆 さ に さ れ 、 液 体 が 円 筒 １ ２ 内 に 引 き 込 ま れ る 。  投 与 前 に 空 間 ３ ０ は 空 気 で 満 た さ れ て  
お り 、 針 が 投 与 の た め に 逆 さ に さ れ る と 、 こ の 空 気 が 針 の 先 端 に 隣 接 す る よ う に な る 。  し  
た が っ て 、 こ れ を 避 け よ う と 何 ら か の 行 為 が な さ れ な い 限 り 、 液 体 よ り 先 に こ の 目 的 が ま  
ず 射 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ の た め 、 シ リ ン ジ を パ ー ジ す る 行 為 は 周 知 で あ り 、 こ の 空 気 が 放 出 さ れ る ま で プ ラ ン  
ジ ャ １ ４ が 押 下 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し 、 ユ ー ザ は 液 体 が 針 の 先 端 か ら 放 出 さ れ る の を 見 る ま で は 、 す べ て の 空 気 が 放 出  
さ れ た か ど う か わ か ら な い 。  よ っ て 、 ユ ー ザ の 技 能 と 器 用 さ 次 第 で 、 液 体 の 放 出 が 少 な く  
も 多 く も な り 得 る 。  し か し 、 い ず れ の 場 合 に も 、 薬 剤 を 含 む 液 体 の 一 部 は 放 出 さ れ て し ま  
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う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の 上 、 イ ン ス リ ン ペ ン な ど の 再 使 用 可 能 な 針 は 、 パ ー ジ す る こ と ま た は 完 全 に 除 去 す  
る こ と が 非 常 に 難 し い 気 泡 を 蓄 積 し 続 け る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ の 結 果 、 薬 剤 が 大 幅 に 無 駄 に な る 。  こ れ は コ ス ト の 無 駄 に つ な が る だ け で な く 、 こ れ  
に 伴 っ て 投 薬 量 に つ い て 曖 昧 さ が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 シ リ ン ジ か ら 不 要 な 空 気 を パ ー ジ す る 必 要 性 を 無 く す か で き る だ け 少 な く す る こ と お よ  
び ／ ま た は 投 与 液 を 含 む 空 間 か ら の 空 気 の 除 去 に つ い て の 改 善 手 段 を 提 供 す る こ と が 望 ま  
し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 国 際 公 開 第 ２ ０ ０ ４ ／ ０ ３ ９ ４ ３ ９ 号 パ ン フ レ ッ ト は 、 シ リ ン ジ か ら 気 体 材 料 を 排 出 す  
る た め の シ リ ン ジ ア セ ン ブ リ を 開 示 し て い る 。  独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０   ２ ０ ０ ４   ０ ５  
５   ８ ７ ０ 号 明 細 書 は ガ ス 抜 き 装 置 を 備 え た シ リ ン ジ 装 置 を 開 示 し て い る 。  し か し 両 文 献  
に は 、 投 与 液 を 含 む シ リ ン ジ の 空 間 か ら の 気 体 排 出 が 最 適 以 下 で あ る と い う 欠 点 が あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 一 の 態 様 に よ る と 本 発 明 は 、 シ リ ン ジ の チ ャ ン バ 内 で 往 復 運 動 す る た め の 頭 部 を 有 し  
、 そ の 頭 部 が 液 体 不 透 過 性 か つ 気 体 透 過 性 で あ る シ ー ル を 有 す る シ リ ン ジ 用 プ ラ ン ジ ャ を  
提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 使 用 中 、 チ ャ ン バ と と も に プ ラ ン ジ ャ が 往 復 運 動 す る こ と 、 例 え ば チ ャ ン バ 内 に プ ラ ン  
ジ ャ が 押 下 さ れ る こ と に よ り 、 シ リ ン ジ は チ ャ ン バ 内 に 含 ま れ た 一 服 分 、 例 え ば あ る 量 の  
液 体 を 送 り 届 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 液 体 不 透 過 性 か つ 気 体 透 過 性 で あ る シ ー ル を 設 け る こ と に よ り 、 空 気 な ど あ ら ゆ る 気 体  
が 頭 部 を 通 過 で き る 一 方 で 、 液 体 は 通 過 で き な い よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 シ ー ル は 半 透 膜 な ど の 膜 を 含 ん で も よ い 。  半 透 膜 は 通 常 、 空 気 な ど の 気 体 を 透 過 さ せ る  
が 水 溶 液 ま た は 分 散 液 ／ 乳 濁 液 と い っ た 水 性 媒 体 な ど の 液 体 は 透 過 さ せ な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 通 常 、 膜 は 高 分 子 材 料 な ど の 合 成 材 料 か ら 形 成 さ れ て も よ い 。  膜 は ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ  
プ ロ ピ レ ン な ど か ら 形 成 さ れ て も よ い 。 膜 は 不 織 の ポ リ プ ロ ピ レ ン 材 料 か ら 形 成 さ れ て も  
よ い 。  例 え ば 、 膜 は Ｐ ｒ ｏ ｃ ｔ ｏ ｒ   Ｇ ｒ ｏ ｕ ｐ   Ｌ ｔ ｄ   （ 英 国 ） に よ っ て Ｒ ｏ ｏ ｆ ｓ  
ｈ ｉ ｅ ｌ ｄ と い う 商 品 名 で 販 売 さ れ て い る 材 料 か ら 形 成 さ れ て も よ い 。  例 え ば シ リ ン ジ の  
寸 法 、 シ リ ン ジ の 意 図 さ れ た 用 途 、 投 与 液 、 お よ び ／ ま た は 膜 の 化 学 的 、 物 理 的 特 性 次 第  
で 他 の 種 類 の 半 透 膜 を 使 用 し て も よ い と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 有 利 な こ と に 、 膜 は 、 頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル の 端 部 ま た は そ の 付 近 に 位 置 し 得 る 。  
膜 は 、 頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル の う ち 、 針 先 に 最 も 近 い 部 分 ま た は そ の 付 近 に 位 置 し て  
も よ い 。  プ ラ ン ジ ャ お よ び ／ ま た は シ ー ル の う ち 、 空 間 に 、 例 え ば そ こ に 含 ま れ る 液 体 お  
よ び ／ ま た は 気 体 に 、 接 触 お よ び ／ ま た は 露 出 し て い る 面 全 体 を 膜 が 実 質 的 に 形 成 ま た は  
規 定 す る よ う に 、 プ ラ ン ジ ャ 、 頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル が 構 成 さ れ て も よ い 。  プ ラ ン ジ  
ャ 、 頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル の う ち 、 空 間 に 接 触 お よ び ／ ま た は 露 出 し て い る 部 分 は 、  
膜 に よ っ て 、 例 え ば 膜 の 表 面 に よ っ て 規 定 さ れ て い て も よ く 、 例 え ば そ れ の み に よ っ て 規  
定 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 シ リ ン ジ の 使 用 の 際 、 シ リ ン ジ が 充 填 さ れ て か ら 逆 さ に さ れ る と 、 空 気 な ど あ ら ゆ る 気  
体 が シ ー ル に 、 例 え ば シ ー ル の 膜 に 隣 接 す る 可 能 性 が あ る 。  ユ ー ザ が プ ラ ン ジ ャ を 押 下 す  
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る と 、 そ の 行 為 に よ り シ ー ル 、 例 え ば 膜 が 空 間 内 に あ る 空 気 な ど の 気 体 を 圧 迫 す る 。  こ の  
力 に よ り 、 気 体 が シ ー ル の 膜 を 通 り 抜 け る 。 こ の よ う に し て 、 投 与 前 に シ リ ン ジ を パ ー ジ  
す る 必 要 な く 気 体 の 一 部 ま た は 全 部 が 除 去 さ れ 得 る た め 、 こ れ に 伴 う 薬 剤 の 一 切 の 無 駄 の  
排 除 お よ び ／ ま た は 時 間 の 節 約 に つ な が る 。  さ ら に 、 空 間 に 接 触 お よ び ／ ま た は 露 出 し て  
い る プ ラ ン ジ ャ 、 頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル の 全 面 を 膜 が 規 定 す る 場 合 、 プ ラ ン ジ ャ の う  
ち 、 シ ー ル を 介 し た 排 気 を 妨 げ る 可 能 性 が あ る 部 分 は 他 に な い た め 、 本 配 置 の 気 体 除 去 性  
能 を 最 適 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 シ ー ル お よ び ／ ま た は 膜 を 通 過 し た す べ て の 気 体 は シ リ ン ジ か ら  
排 出 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 シ ー ル お よ び ／ ま た は 膜 を 通 過 し た す べ て の 気 体 は シ リ ン ジ お よ  
び ／ ま た は プ ラ ン ジ ャ に よ っ て 規 定 さ れ た 空 隙 に 封 じ 込 め ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 シ リ ン ジ 、 例 え ば プ ラ ン ジ ャ は 、 そ の 頭 部 付 近 に 位 置 し 、 例 え ば  
シ ー ル の 膜 と は 反 対 の 側 で シ ー ル に 隣 接 す る ガ ス 溜 め を 備 え て も よ い 。  こ れ は 、 シ ー ル お  
よ び ／ ま た は 膜 を 通 過 し た す べ て の 気 体 を 貯 蔵 す る 手 段 と な り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル の 一 部 は 、 シ ー ル と チ ャ ン バ 内 の 液 体  
と の 間 の 空 間 に 位 置 し て 膜 を 通 過 す る 気 体 の 受 け 取 り 、 収 容 お よ び ／ ま た は 貯 蔵 を 行 う よ  
う に 構 成 さ れ て も よ い 。  頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル 、 例 え ば シ ー ル の う ち 膜 に 接 触 し て い  
る 部 分 は 、 多 孔 性 材 料 か ら 形 成 さ れ て も よ い 。  頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル 、 例 え ば シ ー ル  
の う ち 膜 に 接 触 し て い る 部 分 は 、 膜 を 通 過 す る 気 体 の 受 け 取 り 、 収 容 お よ び ／ ま た は 貯 蔵  
を 行 う こ と が 可 能 な 発 泡 材 料 か ら 形 成 さ れ て も よ い 。  こ の よ う な 備 え に よ り 、 有 利 な こ と  
に 、 空 間 内 に 含 ま れ る す べ て の 気 体 の 効 果 的 な パ ー ジ お よ び 貯 蔵 を シ リ ン ジ が 実 現 し 得 る  
。  頭 部 お よ び ／ ま た は シ ー ル 、 例 え ば シ ー ル の う ち 膜 に 接 触 し て い る 部 分 は 、 発 泡 プ ラ ス  
チ ッ ク お よ び ／ ま た は 発 泡 ゴ ム か ら 形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 膜 は 、 プ ラ ン ジ ャ の 支 持 体 、 例 え ば そ の 頭 部 に 取 り 付 け ら れ て も よ い 。  一 実 施 形 態 に お  
い て 、 膜 は 支 持 体 に 恒 久 的 に 取 り 付 け ら れ て も よ く 、 例 え ば 、 支 持 体 に 接 着 ま た は 溶 接 さ  
れ る な ど し て よ い 。  有 利 な こ と に 、 膜 は 支 持 体 に 超 音 波 溶 接 さ れ 得 る 。 こ の よ う な 備 え に  
よ り 、 膜 の 効 果 を 損 な う こ と な く 、 ま た は 接 着 剤 を 使 用 す る 必 要 な く 、 膜 が 支 持 体 に 効 果  
的 に 接 着 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 支 持 体 は プ ラ ン ジ ャ の 端 部 、 例 え ば 頭 部 に よ る も の で あ っ て も よ い 。  こ の よ う な 場 合 、  
シ ー ル は 膜 に よ っ て 規 定 さ れ も よ い 。 支 持 体 は プ ラ ン ジ ャ の 端 部 、 例 え ば シ ー ル に よ る も  
の で あ っ て も よ い 。  こ の よ う な 場 合 、 シ ー ル は 膜 を さ ら に 含 み 、 膜 の 支 持 体 ／ 該 支 持 体 と  
し て の 機 能 を 果 た し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 は 、 投 与 液 を 受 け 取 る た め の チ ャ ン バ と チ ャ ン バ と と も に 往 復 運  
動 す る た め の ピ ス ト ン と を 備 え る シ リ ン ジ に 適 用 さ れ 、 チ ャ ン バ 内 に 含 ま れ る 液 体 が 、 本  
明 細 書 に 記 載 の プ ラ ン ジ ャ で あ る ピ ス ト ン の 動 き に よ っ て 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 膜 は 、 液 体 と 一 緒 に チ ャ ン バ 内 に 貯 蔵 さ れ る 気 体 を 収 容 す る た め 、 チ ャ ン バ の サ イ ズ に  
合 わ せ た 寸 法 と し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 添 付 の 概 略 図 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 図 １ 】 当 該 技 術 分 野 に お い て 既 知 の シ リ ン ジ を 表 す 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に か か る シ リ ン ジ を 表 す 。
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【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に か か る シ リ ン ジ を 表 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 添 付 図 を 参 照 し な が ら 以 下 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ２ は 第 一 の 実 施 形 態 に か か る シ リ ン ジ １ ０ ０ を 表 す 。  本 発 明 の 当 該 実 施 形 態 に お い て  
、 シ ー ル ２ ０ の 替 わ り に 、 少 な く と も 一 部 が 気 体 透 過 性 か つ 液 体 不 透 過 性 で あ る シ ー ル ４  
０ が 設 け ら れ る 。  一 実 施 形 態 に お い て シ ー ル ４ ０ は 、 気 体 透 過 性 か つ 液 体 不 透 過 性 で あ る  
半 透 膜 ４ １ に よ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 通 常 、 膜 ４ １ は 合 成 材 料 、 例 え ば 高 分 子 材 料 か ら 形 成 さ れ る 。  膜 ４ １ は ポ リ エ チ レ ン 、  
ポ リ プ ロ ピ レ ン な ど か ら 形 成 さ れ て も よ い 。 膜 ４ １ は 不 織 の ポ リ プ ロ ピ レ ン 材 料 か ら 形 成  
さ れ て も よ い 。  本 実 施 形 態 に お い て 、 膜 は Ｐ ｒ ｏ ｃ ｔ ｏ ｒ   Ｇ ｒ ｏ ｕ ｐ   Ｌ ｔ ｄ   （ 英 国  
） に よ っ て Ｒ ｏ ｏ ｆ ｓ ｈ ｉ ｅ ｌ ｄ と い う 商 品 名 で 販 売 さ れ て い る 材 料 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 有 利 な こ と に 、 膜 ４ １ は 、 シ ー ル の 端 部 ま た は そ の 付 近 に 位 置 し 得 る 。  膜 は 、 シ ー ル ４  
０ の う ち 、 針 先 に 最 も 近 い 部 分 ／ 面 に 位 置 す る 。 プ ラ ン ジ ャ １ ４ お よ び ／ ま た は シ ー ル ４  
０ は 、 プ ラ ン ジ ャ の う ち 、 空 間 ３ ０ 、 例 え ば そ こ に 含 ま れ る 液 体 お よ び ／ ま た は 気 体 に 接  
触 し て い る 面 全 体 を 膜 ４ １ が 形 成 ま た は 規 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 シ リ ン ジ １ ０ ０ の 使 用 の 際 、 シ リ ン ジ が 充 填 さ れ て か ら 逆 さ に さ れ る と 、 空 気 が シ ー ル  
４ ０ に 隣 接 す る 。  ユ ー ザ が プ ラ ン ジ ャ １ ４ を 押 下 す る と 、 そ の 行 為 に よ り シ ー ル ４ ０ が 空  
間 ３ ０ 内 に あ る 空 気 を 圧 迫 す る 。  こ の 力 に よ り 、 気 体 が シ ー ル ４ ０ の 膜 ４ １ を 通 過 す る の  
に 必 要 な 力 が 生 じ る 。  こ の よ う に し て 、 シ リ ン ジ を パ ー ジ す る す る 必 要 な く 、 気 体 の 全 部  
が 除 去 さ れ 得 る た め 、 こ れ に 伴 う 薬 剤 の 一 切 の 無 駄 の 排 除 に つ な が る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 を 表 す 。  本 実 施 形 態 に お い て シ リ ン ジ １ ０ ２ は 、 シ ー ル ４  
４ の 空 間 ３ ０ お よ び 膜 ４ ５ と は 反 対 の 側 で 該 シ ー ル に 隣 接 す る よ う に 位 置 す る ガ ス 溜 め ４  
２ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ の 実 施 形 態 に お け る シ ー ル ４ ０ は 、 シ ー ル ４ ０ と チ ャ ン バ １ ２ 内 の 液 体 と の 間 に 位  
置 す る 空 気 を 収 容 す る た め の 寸 法 を し て い る 。  プ ラ ン ジ ャ ４ ０ 、 例 え ば そ の シ ー ル は 、 例  
え ば 硬 質 発 泡 ゴ ム で 形 成 さ れ て も よ く 、 膜 ４ ５ を 通 過 し て そ の 空 隙 に 入 る 空 気 を 受 け 入 れ  
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ の 実 施 形 態 は 、 余 分 な 空 気 が す べ て シ ー ル ４ ４ を 通 過 し て ガ ス 溜 め ４ ２ に 封 じ 込 め  
ら れ る 点 で 図 ２ の 実 施 形 態 と 異 な る 。  シ ー ル ４ ４ は 、 気 体 透 過 性 か つ 液 体 不 透 過 性 の 膜 ４  
５ な ど の 材 料 も 含 む 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ２ に 表 さ れ る シ ー ル ４ ０ お よ び ／ ま た は 図 ３ に 表 さ れ る シ ー ル ４ ４ の 寸 法 は 、 通 常 の  
薬 剤 投 与 に お け る 標 準 的 な 空 気 量 を 収 容 す る た め 、 ピ ス ト ン １ ４ お よ び チ ャ ン バ １ ２ の 直  
径 お よ び 長 さ に 合 わ せ て 選 択 さ れ て も よ い と 考 え ら れ る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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