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Dispositif d’entrainement en rotation de la lisse d’une barriére mobile.

@ L’invention concerne un dispositif d’entrainement en
rOtation de la lisse (1) d’'une barriere mobile entre deux po-
sitions extrémes horizontale respectivement verticale, com-
prenant un arbre mené (3) monté sur un bati (4) et entrainé
en rotation par une bielle menée (6). Un moteur électrique
entraine la bielle menée (6), 'arbre mené (3) et la lisse (1)
en rotation. L'arbre (8) du moteur est relié a la bielle menée
(6) par I'intermédiaire d’'une bielle menante (9), les deux
bielles (6, 9) étant associées I'une a l'autre par des moyens
(10, 13) d’association réalisant une liaison a pivot d’axe
(11) paralléle a I'arbre (8) du moteur et qui est susceptible
de coulisser en translation radialement.

L’invention est applicable pour entrainer les barriéres
mobiles de péages autoroutiers ou autres.
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DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT EN ROTATION DE LA LISSE
D'UNE BARRIERE MOBILE

L'invention concerne un dispositif d'entrainement en rotation de la lisse d'une
barriére mobile autour d'un axe perpendiculaire a cette lisse, et entre deux posi-
tions extr@mes dont l'un correspond a la fermeture d'un passage et l'autre correspond

a l'ouverture de ce passage.

On connait déja divers dispositifs d'entrainement permettant de placer la lisse
d'une barriere mobile telle qu'une barriére de péage autoroutier ou de parking
ou autre, par exemple soit dans une position au moins partiellement horizontale
dans laquelle la lisse ferme un passage, soit dans une position au moins partiellement

verticale dans laquelle elle libére ledit passage.

Dans les dispositifs connus, on utilise généralement un moteur électrique dont
la course angulaire de rotation peut &tre inférieure a un tour, dont l'arbre de sortie
peut rester immobile alors que le moteur est sous tension sans que celui ne soit
détérioré, et qui peut fonctionner dans les deux sens de rotation 2 volonté. Un
tel moteur est connu en lui-mé&me et est généralement constitué d'un moteur mono-
phasé blocable a couple constant, couramment désigné par !'expression "moteur-
couple". Le dispositif d'entrainement comprend généralement un arbre mené monté
sur un bAti de facon a pouvoir pivoter autour de I'axe horizontal perpendiculaire
a la lisse, la lisse étant entralnée par une de ses extrémités en rotation par cet
arbre mené qui est lui-mé&me entrainé en rotation par une bielle menée pivotant
autour du méme axe horizontal. L'arbre de sortie du moteur électrique est couplé
a un systéme bielle-manivelle, et la manivelle a son extrémité libre reliée a l'extré-
mité libre de la bielle menée. Le moteur entraine la bielle du systéme bielle-
manivelle en rotation selon sensiblement un demi-tour entre deux butées élastiques

qui limitent la trajectoire de cette bielle.

De tels dispositifs se sont avérés délicats a régler du point de vue de la cinématique,
et des positions relatives des arbres, bielles et manivelles, pour que la lisse soit
effectivement entrainée sur 90 ° entre la position horizontale et la position verticale.

De plus, avec de tels dispositifs connus, le temps nécessaire au passage de la lisse
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entre ses deux positions extrémes est généralement compris entre 1,6 et 1,8 s.
Or, ce temps est maintenant considéré comme trop important, notamment pour
les barrieres modernes de péage autoroutier qui doivent permettre un péage de
plus en plus rapide, voire sans arrét des véhicules. Egalement, ces dispositifs connus
comportent un nombre trop important de piéces en mouvement, sujettes a l'usure,

et bruyantes.

Par ailleurs, la lisse d'une telle barriére mobile doit, pour des raisons de sécurité,
pouvoir &tre bloquée en position horizontale. Il faut en effet généralement éviter
~qu'un utilisateur puisse relever manuellement la lisse. Or, la seule résistance du
moteur est généralement insuffisante & cet égard. C'est pourquoi, dans les dispositifs
connus, lorsque la lisse est en position horizontale, le systéme bielle-manivelle
est disposé de facon a &tre a un de ses points morts haut ou bas, effectuant ainsi
un blocage mécanique de la lisse en position horizontale. Mais, il s'avére qu'avec
de tels dispositifs, il est difficile en pratique d'obtenir un blocage de la lisse en
position verticale, notamment compte tenu des problémes d'encombrement et des
autres contraintes imposées par ailleurs. De ce fait, en cas de fort vent horizontal,
la lisse de la barriére en position verticale peut &tre ramenée de fagon intempestive

vers sa position horizontale et géner ainsi le libre passage des gens ou des véhicules.

Egalement, les butées élastiques limitant la course de rotation de la bielle entrainée
par le moteur engendrent des phénomenes de vibrations dans les positions extrémes
de la lisse. Ces phénomeénes sont bien évidemment indésirables et engendrent en
particulier des usures trés rapides des paliers de montage des arbres et des liaisons

mécaniques.

De tels dispositifs d'entrainement connus sont actuellement installés et utilisés
sur les péages autoroutiers. Des problémes similaires se posent dans le cas de por-

tails dont le battant pivote autour d'un axe vertical fixe sous l'action d'un moteur.

L'invention vise a remédier simultanément aux inconvénients susmentionnés des

:dispositifs d'entrainement de l'art antérieur.
L'invention a donc pour objet de proposer un dispositif d'entrainement qui soit

simple a régler, beaucoup plus rapide -notamment permettant un passage de la

lisse entre ses deux positions extrémes en moins de | s-, incorporant un nombre

B .
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minimal de piéces, et qui ne comporte pas de butée élastique de fin de course
‘engendrant des vibrations intempestives. Plus particulierement, un objet de l'inven-
tion est de procurer un tel dispositif dans lequel les vitesses et le couple résistant

tendent a &tre nuls dans les positions extr&mes, par construction géométrique.

Un autre objet de l'invention est de proposer un tel dispositif d'entralnement qui
puisse réaliser non seulement un blocage de la lisse dans une josition extréme,
notamment horizontale, mais également un blocage de la lisse dans l'autre position
extréme, notamment verticale, et ce de fagon simple et économique. Un autre
objet de l'invention est de proposer un tel dispositif d'entrainement dans lequel
le moteur électrique fonctionne svec une course de rotation de son arbre moteur

inférieure a 120°, notamment de 'ordre de 90°.

Pour ce faire, l'invention propose un dispositif d'entrainement en rotation de la
lisse d'une barriere mobile autour d'un axe perpendiculaire a cette lisse, et entre
deux positions extrémes, notamment au moins partiellement et au moins sensible-
ment horizontale respectivement verticale, comprenant un arbre mené monté sur
un bati de fagon a pouvoir pivoter autour de l'axe de la lisse, la lisse étant entrai-
née par une de ses extr@mités en rotation par cet arbre mené qui est lui-mé&me
mené en rotation par une bielle menée pivotant autour d'un axe paralléle ou confondu
a l'axe de la lisse, et comprenant un moteur électrique pour entralner en rotation
la bielle menée, l'arbre mené, et la lisse, caractérisé en ce que l'arbre du moteur
est parallele a l'arbre mené, et relié a la bielle menée par l'intermédiaire d'une
bielle menante entrainée en rotation par l'arbre du moteur, les deux bielles menante
menée étant associées l'une a l'autre par des moyens d'association réalisant une
liaison a pivot d'axe paralléle a l'arbre du moteur et a l'arbre mené, liaison 2
pivot qui est susceptible de coulisser en translation radialement par rapport a la
bielle menée et a l'arbre mené. L'arbre du moteur, la bielle menante, la bielle
menée, et l'arbre mené ont une course de rotation entre les deux positions extrémes
de la lisse qui est inférieure a un demi-tour, notamment inférieure a 120°. En

pratique, la course de l'arbre du moteur peut &tre limitée a 90°.

Selon l'invention, l'orientation de la bielle menante -définie par la direction passant
par l'axe de rotation de cette bielle menante et par l'axe de la liaison a pivot-,
et l'orientation de la bielle menée -définie par la direction passant par l'axe de

rotation de cette bielle menée et par l'axe de la liaison a pivot-, sont globalement

Y
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perpendiculaires l'une a l'autre dans au moins l'une des deux positions extrémes
de la lisse. Dans cette position ou les orientations des bielles sont perpendiculaires
I'une a l'autre, un blocage mécanique est réalisé, puisque la bielle menée ne peut
pas entralner en rotation la bielle menante. Selon l'invention, les orientations des
bielles menante et menée sont perpendiculaires ['une a l'autre dans les deux positions
extrémes de la lisse, a savoir notamment dans la position horizontale et dans la

position verticale.

Selon !'invention, la bielle menée et la lisse sont montées sur l'arbre mené solidaires
en rotation de cet arbre, la bielle menante est montée sur l'arbre du moteur soli-
daire en rotation de cet arbre du moteur, et la distance LI entre l'axe de la liaison
a pivot et l'axe de l'arbre du moteur, la distance L2 entre l'axe de la liaison a
pivot et l'axe de l'arbre mené dans les positions extrémes de la lisse, et la distance
d entre l'axe de !'arbre du moteur et l'axe de l'arbre mené vérifient la relation :
Ll =12 = dcos 45° =d g . De la sorte, les orientations des deux bielles menante
et menée sont globalement a angle droit I'une de I'autre dans chacune des positions
extrémes de la lisse, et la course de l'arbre du moteur est de 90° entre ces deux

positions extrémes.

Selon l'invention, les moyens d'association des deux bielles menante et menée l'une
a l'autre sont constitués d'un galet monté libre en rotation a l'extrémité libre
de la bielle menante autour d'un arbre parallele a l'arbre du moteur et a l'arbre
mené, et d'une rainure radiale de la bielle menée dans laquelle le galet est engagé
de facon a coopérer par contact avec des portées de la rainure. Ces portées radiales
de la rainure permettent au galet réalisant la liaison a pivot de coulisser radialement
par rapport a la bielle menée et a l'arbre mené. L'arbre du moteur s'étend sous
et a la verticale de l'arbre mené, et la bielle menante est en forme de portion
de volant dont le centre de gravité est excentré par rapport a l'arbre du moteur
et a l'orientation de cette bielle menante, de fagon a former contrepoids de rappel
tendant a entrainer cette bielle menante en rotation dans un sens -notamment
dans le sens correspondant au retour ou au maintien de la lisse en position verticale-
en l'absence d'alimentation électrique du moteur. De plus, un ressort de rappel
entraine l'arbre mené pour assister ce moteur a la montée de la lisse et pour rame-
ner la lisse en position verticale en cas de coupure de l'alimentation électrique

du moteur.
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L'invention concerne aussi un dispositif d'entrainement incorporant les caractéris-
tiques ci-dessus, en combinaison, et plus particulierement adapté a I'entralnement

d'une lisse autour d'un axe horizontal.

L'invention permet de résoudre le probleme mentionné ci-dessus. En outre, on
peut noter que lorsque les bielles menante et menée sont perpendiculaires I'une
a l'autre, c'est-a-dire lorsque la rainure est perpendiculaire a l'orientation de la
bielle menante, le couple résistant au moteur est, du fait de la géométrie du méca-
nisme, extrémement faible, voire nul au démarrage du moteur. Dés lors, le moteur
peut, au démarrage, avoir une accélération importante, accélération qui lui permet
de prendre rapidement une vitesse de valeur importante. Ainsi, lorsque les deux
bielles menante et menée se trouvent dans l'alignement l'une de l'autre, c'est-a-dire
lorsque le couple résistant est, du fait de la géométrie, le plus important, la vitesse

du moteur a déja acquis une valeur importante.

D'autre part, !'invention procure un dispositif n'incorporant essentiellement que

deux bielles.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaltront a la lecture
de la description suivante de ces modes de réalisation préférentiels donnés unique-

ment a titre d'exemples, qui se réfere aux figures annexées dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe verticale transversale d'un premier

mode de réalisation d'un dispositif d'entrainement selon ['invention,

la lisse étant en position verticale.

- la figure 2 est une vue en coupe verticale transversale du premier
mode de réalisation d'un dispositif d'entralnement selon I'invention,

la lisse étant représentée en position horizontale.

- la figure 3 est une vue en coupe verticale longitudinale d'un second
mode de réalisation d'un dispositif d'entralnement selon I'invention,

la lisse étant en position intermédiaire.
- la figure 4 est une vue en coupe verticale transversale du second mode

de réalisation d'un dispositif d'entrainement selon l'invention, la lisse

étant en position verticale.

o
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- la figure 5 est une vue en coupe verticale transversale du second mode
de réalisation du dispositif normalement selon l'invention, la lisse

étant en position horizontale.

- la figure 6 est un diagramme illustrant le couple résistant sur l'arbre
du moteur d'un dispositif d'entrainement selon l'invention.

Les modes de réalisation décrits ci-aprés concernent une barriére dont la lisse
1 se débat dans un plan vertical autour d'un axe horizontal 2. Il est clair néanmoins
que les mémes caractéristiques peuvent &tre adaptées dans d'autres cas de figure,

notamment si l'axe est horizontal, ou si la lisse est un battant de portail...

L'invention concerne un dispositif d'entralnement en rotation de la lisse | d'une
barriere mobile autour d'un axe horizontal 2 perpendiculaire a cette lisse 1, et
"entre deux positions extrémes au moins partiellement et au moins sensiblement
horizontale respectivement verticale. Ce dispositif d'entrainement comprend un
arbre mené 3 monté sur un bati 4 de fagon a pouvoir pivoter autour de I'axe horizon-
tal 2 de rotation de la lisse 1. La lisse 1 est entrainée en rotation par l'arbre mené
3 relié a l'une 5 des extrémités de la lisse 1. La lisse | peut &tre en plusieurs
éléments articulés ou non. L'arbre mené 3 est lui-méme entrainé en rotation par
une bielle menée 6 qui pivote autour d'un axe horizontal paralléle ou confondu

a I'axe horizontal 2 de rotation de la lisse 1.

Un moteur électrique 7 entraine en rotation la bielle menée 6, ['arbre mené 3,
et la lisse 1. Ce moteur 7 est susceptible de pouvoir &tre arrété de force sous
tension sans subir de détérioration telle qu'un grillage de ses bobinages. On peut
utiliser par exemple un moteur électrique monophasé a condensateur a couple cons-
tant. Le moteur électrique 7 est choisi et commandé par un dispositif approprié
de fagon a pouvoir tourner dans l'un ou l'autre sens de rotation selon que la lisse
1 doit &tre levée de la position horizontale a la position verticale ou abaissée de
la position verticale a la position horizontale. Un tel dispositif de commande d'un
tel moteur électrique est connu en lui-mé@me et n'a donc pas a é&tre décrit ni repré-

senté.

Selon l'invention, l'arbre 8 du moteur est disposé pour s'étendre parallelement

a l'arbre mené 3. L'arbre 8 du moteur est relié a la bielle menée 6 par l'intermé-
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diaire d'une bielle menante 9 entrainée en rotation par l'arbre & du moteur, les
deux bielles menante 9 et menée 6 étant associées l'une a l'autre par des moyens
10, 13 d'association réalisant une liaison du type liaison a pivot d'axe 11 de pivo-
tement paralléle a l'arbre 8 du moteur et a l'arbre mené 3. La liaison 2 pivot
des moyens 10, 13 d'association est par ailleurs susceptible de coulisser en translation
radialement par rapport a la bielle menée 6 et a l'arbre mené 3, c'est-a-dire perpen-
diculairement a son axe 1l. De la sorte, les moyens 10, 13 d'association forment
une liaison entre les deux bielles 6, 9 a deux degrés de liberté : une rotation autour
de I'axe 1l de la liaison a pivot, et une translation perpendiculairement a cet
axe 11 et dans la direction radiale de l'arbre mené 3. Ainsi, lorsque la bielle me-
nante 9 est entrainée en rotation par l'arbre 8 du moteur, la liaison & pivot coulisse
en translation le long de la bielle menée 6 radialement tout en entrainant cette

bielle menée 6 en rotation autour de l'arbre mené 3.

L'axe de rotation de la bielle menante 9 est paralléle ou confondu avec l'axe de
rotation horizontal 14 de l'arbre 8 du moteur. La direction D2 passant par l'axe
de rotation de cette bielle menante 9 et par l'axe Il de la liaison a pivot des
moyens 10, 13 d'association définit l'orientation globale de la bielle menante 9.
De méme, la direction Dl passant par l'axe de rotation de la bielle menée 6 et
par l'axe 11 de la liaison a pivot des moyens 10, 13 d'association définit l'orientation
globale de la bielle menée 6. Selon l'invention, ces deux orientations D1, D2 sont
globalement perpendiculaires l'une a l'autre dans au moins une des positions extrémes
de la lisse 1 -notamment au moins dans la position horizontale de la lisse 1-. Selon
I'invention, ces orientations D1, D2 des bielles 6, 9 sont perpendiculaires I'une
a l'autre dans les deux positions extrémes de la lisse 1, c'est-a-dire en position
horizontale et en position verticale. Lorsque ces orientations DI, D2 sont perpendicu-
laires I'une a l'autre, la bielle menée 6 ne peut pas entrainer la bielle menante
9 en rotation de fagon intempestive. En effet, l'action de la bielle menée 6 sur
la bielle menante 9 ne peut se faire que sur la liaison a pivot par réaction du moyen
permettant la translation radiale de cette liaison a pivot. Or cette réaction est
perpendiculaire a la direction de translation, c'est- a-dire perpendiculaire 3 la
bielle menée 6. Dés lors, si la bielle menante 9 est elle-méme perpendiculaire
a la bielle menée 6, la réaction de la bielle menée 6 sur la bielle menante 9 passe
par l'axe de rotation de cette bielle menante 9, et reste donc sans effet. On obtient
ainsi un blocage automatique du mécanisme formé par les deux bielles 6, 9, c'est-a-

dire que la bielle menée 6 ne peut pas entrainer la bielle menante 9, seule la bielle
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menante 9 ayant la possibilité d'entralner la bielle menée 6 a partir de cette posi-

tion.

Des dispositifs réducteurs pourraient &tre prévus entre les différents éléments
du mécanisme a bielles entrainés les uns par les autres. Grice a de tels réducteurs,
on pourrait par exemple utiliser des bielles menée 6 et menante 9 de longueurs
et de courses angulaires différentes. Néanmoins, sur les modes de réalisation repré-
sentés sur les figures, et selon l'invention, la bielle menée 6 et la lisse 1 sont
montées directement sur l'arbre mené 3 solidaires en rotation de I'arbre mené
3 grace a des moyens 15, 16 d'accouplement. L'accouplement 15 de la bielle menée
sur l'arbre 3 peut &tre un accouplement par serrage, par serrage engrené, ou par
sertissage ou autre... L'accouplemesnt 16 de l'extrémité 5 de la lisse 1 sur l'arbre
3 est situé a une extrémité libre 17 de l'arbre 3 débouchant en dehors du bAti
4. L'arbre mené 3 est monté sur le bati 4 grdce a des paliers ou roulements 18,
19 dont I'un 18 supporte une extrémité 20 de l'arbre 3 et dont l'autre 19 permet
la sortie de l'extrémité libre 17 de l'arbre 3 en dehors du biti 4. L'accouplement
16 de la lisse | sur l'extrémité libre 17 peut &tre réalisé de toute maniére appro-
priée, par exemple grice a un jeu de brides 21 en forme de bande encerclant l'ex-
trémité 5 de la lisse | et serré sur une plaque 22 grice a des vis ou des tendeurs
appropriés, la plaque 22 étant montée solidaire en rotation de l'arbre mené 3 et
s'étendant perpendiculairement a l'axe 2 horizontal de rotation de cet arbre 3.
Selon l'invention, la bielle menante 9 est montée directement sur l'arbre & de
sortie du moteur, solidaire en rotation de l'arbre 8 du moteur grdce a un accouple-
ment 23 rigide qui peut &tre réalisé par serrage, serrage engrené, sertissage, ou
autre... Si le moteur 7 inclut un dispositif réducteur qui lui est incorporé, la bielle
menante 9 est alors montée directement sur l'arbre de sortie dudit réducteur qui
est considéré comme ['arbre 8 de sortie du moteur. Selon l'invention, la distance
Ll entre !'axe 11 de la liaison a pivot des moyens 10, 13 d'association des bielles
entre-elles et l'axe 14 de l'arbre 8 du moteur, la distance L2 entre l'axe 11 de
la liaison a pivot des moyens 10, 13 d'association des bielles entre-elles et l'axe
2 de l'arbre mené 3 dans les positions extrémes verticale et horizontale de la lisse
- 1, et la distance d entre l'axe 14 de I'arbre 8 du moteur et l'axe 2 de l'arbre mené
3 vérifient la relation: L1 = L2 = d —-“;2- Les orientations D1, D2 des deux bielles
6, 9 menante et menée étant globalement a angle droit I'une par rapport a l'autre
dans ces positions extrémes de la lisse 1, la course de I'arbre 8 du moteur étant

de 90° entre ces deux positions extrémes. Ainsi, le dispositif d'entrainement selon

Ry .



2656884

I'invention est particulierement simple incorpore peu de piéces, est fiable, facile

a régler, extrémement rapide, ct optimise les conditions de fonctionnement du
moteur électrique 7. En effet, les deux bielles étant a angle droit dans chacune
des positions extrémes, le couple résitant au démarrage du moteur est nul ou quasi
nul. De plus, on réalise un blocage de la lisse 1 dans les deux positions extrémes

verticale et horizontale.

Selon l!'invention, les moyens 10, 13 d'association des deux bielles 6, 9 entre-elles
sont constitués d'un part d'un galet 10 monté libre en rotation a l'extrémité libre
24 de la bielle menante 9 autour d'un arbre horizontal 12 monté fixe par rapport
a la bielle menante 9 paralléle a l'arbre 8 du moteur et a !'arbre mené 3, et d'autre
part d'une rainure radiale 13 de la bielle menée 3 dans laquelle le galet 10 est
engagé, la rainure radiale 13 formant portées de roulement pour le galet 10 qui
coopére par contact avec des portées radiales 25, 26 en regard de la rainure 3.
Les portées radiales 25, 26 de la rainure 13 sont placées parallélement l'une a
l'autre, de part et d'autre et a égale distance de la direction radiale de l'axe 2
de I'arbre mené 3, c'est-a-dire de l'orientation DI de la bielle menée 6. La distance
d'écartement des portées radiales 25, 26 correspond, au jeu prés permettant le
roulement du galet 10, au diametre externe du galet 10. De la sorte, pour toute
position angulaire de la bielle menante 9, correspond, au jeu prés, une et une seule

position angulaire de la bielle menée 6, c'est-a-dire de la lisse 1.

La rainure 13 est fermée a chacune de ses extrémités, et, selon l'invention, a
l'extrémité libre 27 de la bielle menée 6 par des portions cylindriques de révolution
d'axe horizontal 28, 29. Les portions cylindriques 28, 29 relient continiiment les
portées radiales 25, 26 a chaque extrémité de la rainure 13. Dans chaque position
extréme de la lisse 1, le galet 10 vient au contact de la portion cylindrique 28
située a l'extrémité libre 27 de la bielle menée 6. Cette portion cylindrique 28
est donc disposée a une distance telle de l'axe 2 de l'arbre mené 3 que lorsque
le galet 10 vient a son contact il est a égale distance de l'axe 2 de ['arbre mené
3 et de l'axe 14 de !'arbre 8 du moteur, les orientations DIl et D2 des deux bielles
6, 9 étant perpendiculaires l'une a l'autre (figures 1, 2, 4 et 5). L'autre portion
cylindrique 29 d'exirémité est située du cdté interne proche de l'arbre mené 3
a une distance suffisante pour permettre le passage des deux bielles 6, 9 en aligne-
ment l'une avec l'autre a mi-distance entre les deux positions extrémes et entre

les arbres 3, 8, c'est-a-dire lorsque la lisse 1 est a 45° par rapport a l'horizontale.
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Il doit &tre noté que l'autre variante dans laquelle la rainure s'étendrait vers !'extré-
mité libre de la bielle 6 a partir de portions cylindriques internes dans les positions

extrémes, la bielle menante 9 tournant sous l'arbre 8, serait réalisable.

Lorsque le moteur 7 tourne dans le sens correspondant au passage de la lisse 1
de la position verticale (représentée aux figures 1 ou 4) a la position horizontale
(représentée aux figures 2 ou 5), le galet 10 roule sur l'une 25 des portées de la
rainure [3. Au contraire, lors du passage de la lisse | de la position horizontale
a la position verticale, le galet 10 roule sur l'autre 26 des portées radiales de
la rainure 13. Les portées 25, 26 sont planes, en regard et situées selon des plans
paralléles 'un a l'autre et a un plan radial contenant l'axe 2 de rotation de la

bielle menée 6, a égale distance et de chaque cdté de ce plan radial.

Dans les deux modes de réalisation représentés, et selon l'invention, l'arbre 8 du
moteur s'étend sous et A la verticale de I'arbre mené 3. Comme on l'a vu, la distance
d a laquelle on place le moteur 7 sous l'arbre mené 3 est liée a la longueur que
I'on veut donner Ll, L2 aux bielles 6, 9. Cette longueur L1, L2 est déterminée
en fonction du rapport de démultiplication que ['on veut donner au dispositif d'entrai-
nement, compte tenu des caractéristiques du moteur 7 notamment. Le moteur
7 est placé sur un support 30 associé rigidement au bAati 4 par tout moyen approprié

(soudure, boulon...).

Le dispositif d'entralnement selon l!l'inventior. comporte des moyens permettant
de placer la lisse 1 en position verticale et de la maintenir dans cette position
en cas de coupure de l'alimentation électrique du moteur. En effet, si le moteur
7 n'est plus alimenté en électricité, les normes de sécurité imposent que la lisse 1
revienne automatiquement en position verticale. De plus, il est souhaitable que
" la lisse 1 reste dans cette position verticale. Pour ce faire, on peut prévoir un
ressort de rappel agissant directement sur la bielle menante 9 ou sur l'arbre 8
~du moteur. Néanmoins, un tel ressort serait délicat a monter, a régler et a entre-
tenir. C'est pourquoi, le dispositif d'entrainement selon l'invention comporte un
ressort de rappel 31 entralnant l'arbre mené 3 pour ramener la lisse 1 en position
verticale en cas de coupure de l'alimentation électrique du moteur 7. Ce ressort
31 est par exemple un ressort linéaire de traction dont une extrémité est montée
sur le support 30 du moteur 7, et dont l'autre extrémité est associée a l'extrémité

libre 32 d'une bielle 33 de rappel montée solidaire en rotation a l'arbre mené 3
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par un accouplement 34. La bielle 33 est orientée angulairement par rapport a
I'arbre mené 3 et a la bielle menée 6 pour tendre le ressort 31 en position hori-
zontale de la lisse | (figure 2) et rappeler cette lisse 1 en position verticale (figure
1). Le ressort 31 a aussi pour fonction de compenser le couple dli au poids de la

lisse 1 a la montée en assistant le moteur 7.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures | et 2, la bielle menante
9 est une bielle simple. Dans ce cas, on peut voir (figure 2) qu'en position horizontale
de la lisse 1, si I'alimentation du moteur vient a étre coupée, l'action 31 du ressort
n'a aucun effet puisque, comme on l'a expliqué, la bielle menée 6 ne peut pas
entralner en rotation la bielle menante 9, la rainure 13 s'étendant perpendiculai-
rement a la direction D2 de la bielle menante 9. Il suffit d'un léger déplacement
du galet 10 dans la rainure 13 vers la portion cylindrique interne 29 pour sortir
de ce point de blocage et permettre la remontée effective de la lisse 1 sous l'effet
du ressort 31. Pour ce faire, la bielle menante 9 est munie d'un contrepoids qui
peut étre de faible valeur compte tenu du fait que le déplacement du galet 10
dans la rainure 13 3 partir de la position extréme horizontale de la lisse 1 ne deman-
de que peu d'effort, grice a la géométrie du mécanisme. Ce contrepoids peut
étre simplement réalisé par une extension de la bielle menante 9 a !'opposé ou
globalement a l'opposé par rapport & l'arbre 8 du moteur, voire méme par une
autre bielle montée solidaire de cet arbre 8 du moteur dans une direction appropriée,
extension ou autre bielle a laquelle on pourrait suspendre une masse de valeur
déterminée. Le couple que ce contrepoids doit exercer doit simplement vaincre
le couple résistant du moteur non alimenté en courant augmenté des couples dis

aux frottements dans la position extréme horizontale.

Mais, selon l'invention, et conformément au second mode de réalisation représenté
sur les figures 3 a 5, la bielle menante 9 est en forme de volant dont le centre
de gravité est exceniré par rapport a l'arbre 8 du moteur et a l'orientation D2
de cette bielle menante 9, de fagon a former contrepoids de rappel tendant a entrai-
ner cette bielle menante 9 en rotation dans un sens en l'absence d'alimentation
électrique du moteur. Le contrepoids formé par la bielle menante 9 en forme de
portion de volant et dont le cenire de gravité n'est pas a la verticale de l'arbre
8 du moteur, de sorte que ce volant exerce un couple de rappel sur cette bielle
9 dans le sens correspondant au retour ou au maintien de la lisse 1 en position

verticale. La bielle menante 9 est constituée d'un secteur angulaire de disque s'éten-
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dant globalement d'un cdté de la direction D2. L'angle formé par ce secteur est
compris entre 90° et 180°, notamment est de l'ordre de 120° L'un des cdtés de
ce secteur angulaire de portion de volant est formé par l'orientation D2 de la
bielle menante 9, c'est-a-dire par la direction passant par l'axe 12 du galet 10
et par l'axe 14 de I'arbre 8 du moteur. Ce cdté est simplement légérement prolongé
au-dela de la direction D2 pour permettre le montage de la bielle menante 9 sur

I'arbre 8 grice a l'accouplement 23.

Ainsi, on peut voir sur la figure 5 que le couple exercé par le secteur angulaire
du volant formant la bielle menante 9 tend a faire pivoter cette bielle menante
9 autour de l'axe 14 dans le sens du déplacement du galet 10 dans la rainure 13.
En pratique, ce couple suffit a provoquer un léger déplacement du galet 10 dans
la rainure pour passer le point de blocage et permettre ensuite au ressort 31 de
ramener la lisse 1 a la verticale jusqu'a la position représentée sur le figure &4.
Egalement, dans la position représentée sur la figure 4, le volant exerce encore
un couple de rappel qui tend a maintenir le galet 10 au contact de la portée cylin-
drique 28 d'extrémité, c'est-a-dire dans la position de blocage de la lisse 1 a la

verticale.

Bien évidemment, dés que le moteur électrique est alimenté en courant, il agit
lui-mé&me sur la bielle menante 9 pour I'entrainer en rotation, notamment a l'encon-
tre des couples de rappel exercés par le volant de la bielle menante 9 et le ressort
31 a la descente. Lorsque la lisse 1 est dans les positions représentées aux figures
4 et 5, le moteur étant alimenté en courant, celui-ci exerce un couple suffisant
pour maintenir le galet 10 au contact de la portion cylindrique 28 d'extrémité,

en position de blocage de la lisse 1.

La courbe du couple résistant subi par l'arbre 8 du moteur dans le cas d'une lisse
I non articulée, et que ce moteur doit donc vaincre, a l'allure générale représentée
a la figure 6. On voit que ce couple est nul pour les positions extrémes, notamment
lorsque la lisse 1| est horizontale (angle égal a 0°). En ordonnées on a porté la
valeur de ce couple résistant, et en abscisses, on a porté l'angle formé par la lisse
1 par rapport a l'horizontale. La courbe n'est pas nécessairement symétrique par
rapport a la portion moyenne angulaire. On fait en sorte que le couple maximum

soit au voisinage de la position moyenne de 45°.
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Le couple moteur fourni a l'arbre mené 3 est maximum au voisinage de la position
alignée des orientations Dl et D2 des deux bielles menée et menante correspondant

a la position de la lisse a #5°. Dans cette position, la vitesse de rotation de la

lisse est aussi a son maximum.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif d'entrainement en rotation de la lisse (1) d'une barriére mobile autour
d'un axe (2) perpendiculaire a cette lisse et entre deux positions extr@mes, compre-
nant un arbre mené (3) monté sur un bati (4) de facon a pouvoir pivoter autour
de l'axe (2), la lisse (1) étant entrainée par une de ses extrémités (5) en rotation
par cet arbre mené (3) qui est lui-méme entrainé en rotation par une bielle menée
(6) pivotant autour d'un axe paralléle ou confondu a l'axe (2) de la lisse (1), et
un moteur électrique (7) pour entrainer en rotation la bielle menée (6), I'arbre
mené (3) et la lisse (1), caractérisé en ce que l'arbre (8) du moteur est parallele
3 l'arbre mené (3), et relié a la bielle menée (6) par l'intermédiaire d'une bielle
menante (9) entrainée en rotation par l'arbre (8) du moteur, les deux bielles menante
(9) et menée (6) étant associées I'une a l'autre par des moyens (10, 13) d'association
réalisant une liaison a pivot d'axe (11) paralléle a l'arbre (8) du moteur et a l'arbre
mené (3) et qui est susceptible de coulisser en translation radialement par rapport

3 la bielle menée (6) et a I'arbre mené (3).

2/ Dispositif selon la revendication | caractérisé en ce que l'orientation de la
bielle menante (9) -définie par la direction D2 passant par l'axe de rotation de
cette bielle (9) et par I'axe (11) de la liaison a pivot-, et l'orientation de la bielle
menée (6) -définie par la direction D1 passant par l'axe de rotation de cette bielle
(6) et par l'axe (11) de liaison a pivot-, sont globalement perpendiculaires l'une

3 l'autre dans au moins une des positions extrémes de la lisse (1).

3/ Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que les orientations des
bielles (6, 9) sont perpendiculaires l'une a l'autre dans les deux positions extrémes
de la lisse (1).

4/ Dispositif selon I'une des revendications 1 & 3 caractérisé en ce que la bielle
menée (6) et la lisse (1) sont montées sur l'arbre mené (3) solidaires en rotation
de cet arbre mené (3), en ce que la bielle menante (9) est montée sur l'arbre (8)
du moteur solidaire en rotation de cet arbre (8) du moteur, et en ce que la distance
Ll entre l'axe (11) de la liaison a pivot et l'axe (14) de l'arbre (8) du moteur,

la distance L2 entre l'axe (11) de la liaison a pivot et l'axe (2) de l'arbre mené
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(3) dans les positions extrémes de la lisse (1), et la distance d entre l'axe (14)
de l'arbre (8) du moteur et l'axe (2) de I'arbre mené (3) vérifient la relation :

Ll = L2 =d —VZZ, de sorte que les orientations des deux bielles (6, 9) menante et
menée sont globalement a angle droit l'une de l'autre, dans chacune des positions
extrémes de la lisse (1), la course de I'arbre (8) du moteur étant de 90° entre ces

deux positions extrémes.

5/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications | & 4 caractérisé en ce
que les moyens (10, 13) d'association sont constitués d'un galet (10) monté libre
en rotation a l'extrémité libre (24) de la bielle menante (9) autour d'un arbre (12)
paralléle a I'arbre (8) du moteur et a l'arbre mené (3), et d'une rainure radiale
(13) de la bielle menée (3) dans laquelle le galet (10) est engagé de facon a coopérer

par contact avec des portées (25, 26) de la rainure (13).

6/ Dispositif selon ['une quelconque des revendications 1 & 5 caractérisé en ce
que l'arbre (8) du moteur s'étend sous et a la verticale de I'arbre mené (3) et
en ce que la bielle menante (9) est en forme de portion de volant dont le centre
~ de gravité est excentré par rapport a l'arbre (8) du moteur et a l'orientation de
cette bielle (9) de fagon a former contrepoids de rappel tendant a entrainer cette
bielle menante (9) en rotation dans un sens en l'absence d'alimentation électrique

du moteur.

7/ Dispositif selon la revendication 6 caractérisé en ce que le contrepoids formé
par la bielle menante (9) exerce un couple de rappel sur cette bielle (9) dans le

sens correspondant au retour ou au maintien de la lisse (1) en position verticale.

8/ Dispositif selon la revendication | a 7 caractérisé en ce que l'axe (2) de la
lisse (1) étant horizontal, il comporte un ressort (31) de rappel entrainant l'arbre
mené (3) pour assister le moteur (7) & la montée de la lisse (1) et pour ramener
la lisse (1) en position verticale en cas de coupure de l'alimentation électrique

du moteur (7).
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