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(64} Zeolity k heterogenni katalytické pfeméné acetonu na i-buten

PouZitf zeolitld, jejichZ obecny vzorec
v bezvoddm stavu Je

B -x“axAlsiyOZ/ y+1/°

v ndmZ x nabyvé hodnot 0,05 aZ 0,95 a y na-
bjvé hodnot 1 a¥ 200, k heterogenn{ kataly-
tické prem¥né acetonu na i-buten za zvydené
teploty a nejménd atmosférického tlaku.
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Vynklez se tfké heterogennd kmtalytické selektivn{ premdny acetonu na izobuten a resi
problén premdny s vyaokym vytdikem s vysokou selektivitou.

Izobuten Je vyznamnou surovinou pro vyrobu prémyslovd Zdédaného methyltercbutyléteru
/MTBR/, ktery nahrazuje toxické tetraetylolovo ve vysokooktanovjich benzinech a pro vyrobu
polyizobutenu. Izobuten pro vyrobu MIBE nabo polyizobutenu se dosud ziskdval z C-4 frakce
po pyrol¥ze nafty. Vysoce selektivn{ heterogenns katalytické premsnd acetonu na izobuten
nebyla v literatufe dosud vénovdna pozornost.

Na zékladd rozsdhlé Fady experimentld s katalyzédtory rimného sloZeni bylo podle vynéle-
zu nalezeno, Ye lze pou¥it zeolity, jejichZ obecny vzorec v bezvodém stavu Je

Kl-xuaxAISi 02/y+1/'

v nim¥ x nabyvéd hodnot 0,05 a¥% 0,95 a y nabfvéd hodnot 1 a% 200, k heterogenni katalytické
plemdnd acetonu na i-buten za zvy¥ené teploty e nejmén¥ atmosférického tlaku.

Pri pou¥it{ zeolitd uvedeného sloZenf Jjako katalyzdtoru pFem¥na acetonu probihd s vy-
sokou selektivitou a vytdfkem. Vysokd aktivita zeolitd je zplsobena pFitomnosti vysoce reask-
tivafch acidobazickfch mist., Soulasnd Jejich krystalickd strukture a obsah Si a Al zaruduje
Jejich vysokou stabilitu - Zivotnost pfi pfem¥nd acetonu i p¥i regenermci katalyzdtoru kys-
lfkem p¥i teplotéch 200 «% 600 °C.

Souhrn§ lze konstatovat, Ze vyhodou zplsobu selektivni piemény acetonu
podle tohoto vyndlezu Je vysoky vytdZek. izobutenu a pFitom velmi dobrd %ivotnost katalyzé-~
tord - zeolitd. Dalsf vyhodou je vysokd aktivita a selektivita zeolitd a jejich snadnéd do-
stupnost, pfipadnd technologicky Jednoduchd a dob¥e reprodukovaetelnéd p¥iprava., Ddle pak Je-
Jich strukturni stabllita bihem ptemdny acetonu i jejich jJednoduchdé sktivace a reaktivace.

Zpliaob selektivni pfemdny acetonu na izobuten Je moZno uskute¥nit pretrZit¥ nebo s vj-
hodou nepfetrZitd. Vlastni katalyzdtor miZe byt umistdn v pevném nebo ve fluidnim loZi.
Vznikly izobuten se po reekei produktu izoluje oddestilovénim, rektifikeci nebo extrak¥ni
destilaci. Pri vyrobd MIBE je moZno surovy produkt pou%it pfimo bez separace.

V¥hody zplsobu premdny acetonu na izobuten jsou patrny z nésledujicich p¥ikledd, které
vyndlez nijek neomezujf.

Pr{klead !

1 g zeolitu o sloZeni Ho SNao 5A181308, ktery odpovidd krystalografickou strukturou
zeolitu faujasitu, byl vlo!en do prﬁtokového reaktoru, Premdna acetonu byla provdddna p¥i
teplotd 300 °C za normélnfho tleku a zatffeni 11 g acetonu na | g katalyzdtoru za hodinu.
Celkov4 konverze scetonu v rozmezi 3 hodin byla 53 %, pfilem? konverze na izobuten Jje 33 %,
selektivita je 62 %,

P¥r{klad 2

Premdna acetonu se provdd{ stejnym zplsobem jako v p¥{kladu 1, ale & tim rozdilem, %e
byl pou¥it jako katalyzdtor zeolit o sloZent Ho aNao 2AlSi4 020 4 ktery odpovi{dd krysta—
lografickou strukturou zeolitu erionitu, a pfeména byle provédéna pri teplotd 350 %. Cel-
kové konverze acetonu v rozmeézi 7 hodin byle 29 %, konverze na izobuten je 27 % a selekti-
vita 92 %.
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Priklad 3

Premdna acetonu se provddi stejnym zplsobem Jjeko v p¥fkladu 1, ale s tim rozdilem, Ze
byl pouZit jako katalyzétor o sloZeni H°’7Nao,3A181’,,3024,6, ktery odpovidd krystalogra-
fickou strukturou zeolitu mordenitu a p¥emdna byla provéddéna p¥*i teplotd 350 %c. Celkové
konverze acetonu byla v rozmezf{ 15 hodin 22 %, konverze na izobuten 12,1 % a selektivita
55 %. Poté byl zeolit zreaktivovén pii 400 °C proudem vzduchu po dobu 5 hodin. Celkové kon-
verze acetonu na izobuten i selektivita byly stejné (tj. 22 % a 55 %) po resktivaci jako
pied ni.

Pr{iklad 4

Pfemdna acetonu se provddi stejnym zpisobem jako v pFfkladu 1, ale s ti{m rozdilem, Ze
byl pouZit jako katalyzdtor zeolit o sloZeni H0’95N30,05A1812°°0402, ktery odpovidd krysta-
lografickou strukturou zeolitu ZSM-11. Celkové konverze acetonu v rozmez{ 10 hodin byla
20 %, konverze na izobuten 16 %, selektivita 81 %,

PPriklad 5

Prem¥na acetonu se provdd{ stejnym zplsobem jako v prikladu !, ale s tim rozdilem, Ze
byl pouzit jako katalyzdtor zeolit o sloZen{ HO’QNaQ,‘ALSi3° 6063,6' ktery odpovidd kryste-
lografickou strukturou zeolitu ZSM-5, a teplota reakce byla 550 + Celkovd konverze aceto-
nu v rozmezi 15 hodin je 50 %, konverze na izobuten 42 % a selektivita 85 %.

Z uvedenych p¥ikladd vyplyvd, Ze selektivni pfem#na na izobuten probihé na katalyzdto~
rech typu zeolitd rdzného sloZen{ s velmi dobrymi vysledky, tJj. s vytdZkem 12 aZ 42 %, cel-
kovou konverzil 20 af 53 % a selektivitou 55 a% 92 %.

PREDMET VYNKLEZU

PouZzitf zeolitd, jejichZ obecny vzorec v bezvodém stavu je

Hy_ Mo 1810,/ /e

v n&m# x nabyvd hodnot 0,05 a% 0,95 a y nabyvéd hodnot | aZ 200, k heterogenn{ katalytické
p¥emsnd acetonu na i-buten za zvyZené teploty a alespon etmosférického tlaku.
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