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Papierek wskaznikowy do oznaczania pH

Przedmiotem wynalazku jest papierek wskaznikowy do oznaczania pH roztwordw za pomocy wskaznikow
alkacymetrycznych.

Znane sq papierki wskaznikowe do oznaczania pH roztworow za pomocy wskaznikéw alkacymetrycznych,
ktére sktadajg sie z bibuty o ksztatcie paskow lub tasmy nasyconej roztworem wskaznika lub roztworem
mieszaniny wskaznikéw zmieniajacym zabarwienie w przedziale pomiarowym. Oznaczenie pH roztworu za
pomocy takiego papierka polega na zanurzeniu go w badanym roztworze i poréwnaniu zabarwienia zwilzonego
papierka z barwng skalg porownawcza. Ta sama zasada pomiaru pH dotyczy réwniez innych znanych modyfikacji
papierkéw wskaznikowych, zaréwno z pojedynczg jak iwielokrotng skala, jak na przyktad urzedzenia
sktadajacego sig z paska plastikowego z naklejonymi na nim segmentami bibuty, z ktérych kazdy nasycony jest
innym wskaZnikiem lub inng mieszaning wskaznikow.

Znane papierki wskaznikowe wykazujq dwa rodzaje niedogodnoici: technologiczng i uiytkowa.
Niedogodnos$¢ technologiczna wynika z faktu, ze poszczegdine partie wskaznikéw wykazujg rénice jakosciowe
wptywajace na odcieri zabarwienia papierkow wskaznikowych przy takich samych wartosciach pH roztworéw, co
pocigga za sobg konieczno$¢ dostosowywania barwnej skali poréwnawczej do kazdej szarzy produkcyjnej.

Niedogodnos¢ uzyt:..owa objawia sig@ natomiast zalezno$ciq odcienia zabarwienia papierka wskaZnikowego
od sktadu badanego roztworu, a nie wytgcznie od jego pH, co obniza znacznie doktadios¢ i pewnosé pomiaru,
aczesto uniemozliwia jego wykonanie, szczegdlnie dla roztworéw barwnych lub zawierajgcych substancje
reagujgca przynajmniej z jednym wskaznikiem mieszaniny indykacyjnej.

Celem wynalazku byto opracowanie takiego papierka wskaznikowego, ktéry umozliwilby oznaczenie pH
roztwor6w za pomocg wskaznikdéw alkacymetrycznych z doktadnoscia *0,5 pH zaréwno w roztworach
bezbarwnych jak izabarwionych, a takze zawierajacych osady, zawiesiny, koloidy, barwniki czy wskazniki
z moliwie maksymalna - pewnoscig odnosnie rzetelnosci otrzymanego wyniku. Cel ten osiagnigto za pomocg
dwéch elementdw: specjalnej skali pomiarowej sporzadzonej z pojedynczych wskaznikow alkacymetrycznych lub .
dwusktadnikowych ich mieszanin w ten sposob, e znaki skali pomiarowej spelniaja réwnoczesnie funkcje skali



2 92 803

poréwnawczej oraz filtracji -iadsorbcji chromatograficznej Zanieczyszczeri bezposrednin na  pagierky
wskaZznikowym,

Skala pomiarowa papierka wskaznikowego wedtug wynalazku sktada sie ze znakow i cyfr okresiajacych
warto$¢ pH odpowiadajaca danemu znakowi. Kazdy znak sporzadzony jest zinnago . wskain'ka
alkacymetrycznego tak dobranego, aby zmieniat zabarwienie przy wartosci pH odpowiadajace; temu znakowi.
Cata skala dzieli si¢ na dwie czeéci posiadajace przeciwne kierunki: zakres alkaliczny o kierunku zgodnym ze
wzrastajagcymi wartosciami pH i zakres kwasny o kierunku zgodnym z malejacymi wartosciami pH. Przedziat
kierunkowy znajduje si¢ w obszarze pH 4,0—8,0, w zaleznosci od rodzaju stosowanych wskaznikéw, przy czym
znaki dla zakresu alkalicznego wykonane sa ze wskaznikow w postaci kwasowej, zas dla zakresu kwasnego ze
wskaznikéw w ich postaci zasadowej. Pomiar pH za pomoca takiej skali polega na niecatkowitym zwilzeniu
wszystkich znak6w skali i stwierdzeniu przez poréwnanie z niezwilzong czescig znaku, ktdre z nich zmienity
zabarwienie. Ostatni zmieniony znak, patrzac w kierunku zgodnym z kierunkiem skali, wyznacza wartos¢ pH
badanego roztworu. Skala pomiarowa umieszczona jest na bibule posiadajgcej wtasnosci filtrujace oraz
adsorbcyjne, co umozliwia oczyszczenie badanego roztworu, ktory nanosi sie na bibute obok znakéw skali, zas
zwilzenie znakéw nastepuje w wyniku kapilarnej dyfuzji.

Do sporzqdzania. papierkow wskaZnikowych wedtug wynalazku nadaje sie bibuta stosowana do produkgji
znanych papierkéw wskaznikowych, natomiast korzystnym ksztattem skali pomiarowej jest uktad radialny,
polegajacy na tym, ze znaki skali, na przyktad paski, leza réwnolegle do promienia kota, w jednakowej odlegtosci
od srodka, na ktéry nanosi sie badany roztwor. Ksztatt ptaszczyzny papierka moze byé¢ dowolny ana jej
obwodzie moga by¢ dodatkowo umieszczone barwne znaki w kolorach indykowanych. - )

P'apierek wskaznikowy -wedtug wynalazku nie wykazuje niedogodnosci znanych papierkow
wskaZnikowych, umozliwia rozszerzenie zakresu stosowania na roztwory zabarwione i zanieczyszczone, oraz
zapewnia trzykrotnie wieksza pewnos¢. oznaczenia, bowiem dwa sasiednie znaki dajq dwukrotne potwierdzenie
mierzonej wartosci. Dodatkowa zaleta tego papierka wSkaz'nikowego jest mozliwos¢ jego produkcji przez
drukowanie.

Papierek wskaznikowy wedtug wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania.

Przyktad. Radialny papierek wskaznikowy jest krazkiem obojetnej bibuty o srednicy 55 mm
z wydrukowana na nim skala pomiarows, sktadajaca sie z 10 barwnych znakow w ksztatcie paskow o wymiarach
2 X 10 mm, lezacych obok siebie rownolegle do promieni krazka i w odlegtosci 7 mm od jego $rodka. Paski skali
odpowiadajg wartoéciom pH od 1—10 i utozone s tak, ze kierunek rosngcych wartosci pH jest zgodny z ruchem
wskazéwek zegara. Przedziat kierunkowy skali znajduje sie miedzy pH 5 i 6, ijest zaznaczony jako odstgp
miedzy paskami o szerokosci kaqtowej 45°. Nad paskami, w odlegtosci 3 mm znajdujq si¢ wydrukowane cyfry
oznaczajace warto$é¢ pH danego paska skali, za$ w strefie przedziatu kierunkowego symbol ,pH"* oraz strzatki
wskazujace kierunek skali.

Pierwszy znak skali sporzadzony jest z tropeoliny 00 i zmienia barwg przy pH 1 z zéttej na fioletowa.
Drugi znak skali sporzadzony jest z z6tcieni metanilowej i zmienia barwe przy pH 2 z oranzowej na fioletowa.
Trzeci znak skali sporzadzony jest z oranzu metylowego i zmienia barwe przy pH 3 2z igs{tei na czerwona.
‘Czwarty znak skali sporzadzony jest z zieleni bromokrezolowej i zmienia barwe przy pH 4 z zielono-niebieskiej
na 26tta. Piaty znak skali sporzadzony jest z alkalicznej Zdtcieni nitrazynowej i zmienia barwg przy pH 5
z niebiesko-zielonej na oranzowa. Szésty znak skali sporzadzony jest z Z6tcieni nitrazynowej i zmienia barwe
przy pH 6 z oranzowej na niebiesko-zielong. Si6dmy znak skali sporzadzony jest z btekitu bromotyniolowego i
zmienia barwe przy pH 7 z 26ttej na niebiesko-zielona. Osmy znak skali sporzadzony jest z mieszaniny 261cieni
brylantowej i tropeoliny 000 Nr 1 w stosunku 2 :1 izmienia barwe przy pH 8 z oranzowej na czerwona.
Dziewigty znak skali sporzadzony jest z naftolftaleiny i zmienia barwe przy pH 9 z blado-rézowej na niebieska.
Dziesigty znak skali sporzadzony jest z o-krezolftaleiny z dodatkiem 26tcieni alizarynowej GG oraz srodka
utatwiajacego zwilzanie i zmienia barwe z blado-z6ttej na czerwono-fioletowq przy pH 10.

Oznaczenie pH roztworu wykonuje si¢ Ww nastgpujacy sposob: na $rodek radialnego papierka
wskaznikowego, trzymanego w powietrzu w potozeniu poziomym, nanosi sig badany roztwér po kropli, bagietka
lub zpipety az do zwilzenia 0,6—0,8 dtugosci znakéw skali, po czym obserwuje ktore znaki zmienity
zabarwienie. Zmiana zabarwienia znaku 5 oznacza, ze pH roztworu wynosi 5. Zmiana zabarwienia znakow 5 i 4
oznacza, e pH roztworu wynosi 4. Zmiana zabarwienia znakéw 5, 4 i 3 oznacza, ze pH roztworu wynosi 3.
Zmiana zabarwienia znakéw 5, 4, 3 i 2 oznacza e pH roztworu wynosi 2. Zmiana zabarwienia znakéw 5, 4, 3, 2
i 1 oznacza, ze pH roztworu jest réwne lub mniejsze od 1. Brak jakiejkolwiek zmiany barwy zna.kéw oznacz.a, i.o
- pH roztworu wynosi 5,5. Zmiana zabarwienia znaku 6 oznacza, ze pH roztworu wynosi 6. Zmiana zabarwienia
znakoéw 6 i 7 oznacza, ze pH roztworu wynosi 7. Zmiana zabarwienia znakéw 6, 7 i 8 oznacza, ie .pH.roztworu
wynosi 8. Zmiana zabarwienia znakéw 6, 7, 8 i 9 oznacza, 2e pH roztworu wynosi 9. Zmiana zabarwienia znakéw
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6,7, 8, 9i 10 oznacza, ze pH roztworu jest réwne lub wieksze niz 10.

Zmiana barwy tylko jednego znaku, z wyjatkiem znakéw 5 lub 6, oraz niezachowanie ciagtosci zmiany
barwy kolejnych znakéw skali, na przyktad brak zmiany znaku 7 przy pH 9 $wiadczy o reaktywnosci chemicznej
badanego roztworu w stosunku do danego wskaznika.

Oznaczenie pH bezbarwnych roztworéw moze byé takie wykonane przez zanurzenie catego papierka w
badanym roztworze i poréwnaniu barwy znakéw z barwami drugiego, nie zwilzonego papierka wskaznikowego.

Zastrze2enia patentowe

1. Papierek wskaZznikowy do oznaczania pH roztworéw za pomacq umieszczonych na bibule wskaznikdéw
alkacymetrycznych, znamienny tym, 2e naniesione na bibute wskaZniki alkacymetryczne tworzq
dwukierunkowg skale pomiarowa, majacq zwrot kierunkowy w przedziale pH 4—8, korzystnie 5—6, w ktérej
znaki podziatki lezace w przedziale kwasnym, sporzadzone sg ze wskaznikéw majgcych zabarwienie
odpowiadajgce odczynowi alkalicznemu, .za$ znaki lezgce w przedziale alkalicznym ze wskaznikéw majacych
zabarwienie odpowiadajace odczynowi kwasnemu tak dobranych, aby przy zmianie oznaczanego pH, zgodnej
z kierunkiem skali zmienity kolejno swe zabarwienie, zgodnie z warto$ciami tej skali.

2. Papierek wskaznikowy, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e skala pomiarowa ma ksztatt kota,
a znaki podziatki lezg obok siebie réwnolegle do promieni kota.

3. Papierek wskaznikowy, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zew érodku kdta utworzonego przez
radialng skale znajduje sie wolna powierzchnia.

4, Papierek' wskaznikowy, wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze ma poréwnawcze znaki o barwach
na jakie zmieniaja kolor poszczegéine znaki podziatki, umieszczone korzystnie na zewn@trznym obwodzie skali.
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