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(57) Resumo: A presente invencéo refere-se a um substrato de exibicdo (display) e a um método de
fabricacdo do mesmo, e um dispositivo de exibicdo. O substrato de exibicdo compreende uma base
(100) e pelo menos uma protrusdo (200) fornecida na base (100) e uma camada de encapsulamento
(300), a base (100) que compreende uma regido de exibi¢do (110) e uma regido de ndo exibicdo (120)
localizada na periferia da regido de exibicdo (110), a protruséo (200) sendo fornecida na base (100) na
regido de néo exibicdo (120), a camada de encapsulamento (300) sendo fornecida na base (100), a
protrusdo (200) sendo localizada entre a base (100) e a camada de encapsulamento (300), a camada
de encapsulamento (300) que cobre pelo menos parte da protruséo (200).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para
"SUBSTRATO DE EXIBI(;AO, DISPOSITIVO DE EXIBI(;AO E
METODO DE MANUFATURAR UM SUBSTRATO DE EXIBICAQO".
[0001] O presente pedido reivindica prioridade ao Pedido de
Patente chinesa N° 201721106739.6 depositado no dia 31 de agosto
de 2017, a descricdo do qual é incorporada aqui a titulo de referéncia
em sua totalidade como parte do presente pedido.

Campo Técnico

[0002] Pelo menos uma modalidade da presente descricéo refere-
se a um substrato de exibicdo (display) e um método de fabricacédo do
mesmo, e a um dispositivo de exibi¢ao.

Antecedentes

[0003] Um diodo organico emissor de luz (OLED) é um dispositivo
eletroluminescente de pelicula fina organico, que recebe grande
atencdo das pessoas devido as vantagens do processo de preparagao
simples, baixo custo, baixo consumo de energia, alto brilho, amplo
angulo de visdo, alto contraste, capacidade de implementacdo de
exibicao flexivel e similares.

[0004] No entanto, os componentes em um produto de exibicdo
eletrbnica de OLED podem ser danificados devido a influéncia do
vapor de agua, oxigénio e outros que permeiam o produto de exibicdo
eletrbnica de OLED, resultando em que o desempenho do produto de
exibicdo eletrénica de OLED € degradado e uma vida util é reduzida.
Sumario

[0005] Pelo menos uma modalidade da presente descri¢ao fornece
um substrato de exibicdo, que compreende: uma base, que inclui uma
regido de exibicdo e uma regido de ndo exibicdo posicionadas ao
redor da regido de exibicdo; pelo menos uma protrusdo, disposta na
base na regido de n&o exibicdo; e uma camada de encapsulamento,

disposta na base, a protrusdo sendo posicionada entre a base e a
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camada de encapsulamento, e a camada de encapsulamento que
cobre pelo menos uma parte da protruséo.

[0006] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, o0 substrato de
exibicAo compreende ainda uma camada isolante disposta entre a
protrusdo e a base, a protrusdo sendo posicionada entre a camada
isolante e a camada de encapsulamento.

[0007] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a camada isolante é
uma camada de passivacdo, e a protrusdo estd em contato com a
camada de passivacao.

[0008] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a camada isolante é
uma camada isolante intercalada, e a protrusdo esta em contato com a
camada isolante intercalada.

[0009] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a base na regidao de
exibicdo inclui uma pluralidade de regides de pixel, pelo menos um
diodo emissor de luz organico € disposto na base em cada uma da
pluralidade de regides de pixel, e um diodo emissor de luz organico é
posicionado entre a camada isolante e a camada de encapsulamento.
[0010] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, o0 substrato de
exibicdo compreende ainda uma camada que define pixel disposta na
base, a diodo emissor de luz organico sendo disposto em uma regiao
definida pela camada que define pixel.

[0011] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, pelo menos uma parte
da protrusdo € configurada para ser posicionada em uma mesma

camada que a camada que define pixel e ser fabricada a partir de um
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mesmo material com a camada que define pixel.

[0012] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a protrusdo é
configurada para ser uma laminacdo pelo menos que inclui uma
primeira camada de protrusdo e uma segunda camada de protrusao, e
a primeira camada de protrusdo € posicionada entre a segunda
camada de protrusdo e a base, em que a primeira camada de
protrusdo é configurada para ser posicionada em uma mesma camada
gue a camada que define pixel e ser fabricada a partir de um mesmo
material com a camada que define pixel.

[0013] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, um material de
preparacdo da segunda camada de protrusdo é um material
fotorresistente.

[0014] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, um material de
preparacao da protrusao inclui o material fotorresistente.

[0015] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, o substrato de
exibicdo compreende ainda uma camada de planarizacdo disposta em
um lado da camada isolante, que € distante da base, em que a
camada de planarizacédo é posicionada entre a protrusdo e a camada
isolante.

[0016] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, uma projecao
ortogonal da protrusdo na base é posicionada dentro de uma projec¢éo
ortogonal da camada de planarizacao na base.

[0017] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descri¢cdo, pelo menos uma parte

da protrusdo € configurada para ser posicionada em uma mesma
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camada que a camada de planarizacdo e ser fabricada a partir de um
mesmo material com a camada de planarizacao.

[0018] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a protrusdo €
configurada para ser uma laminacdo pelo menos que inclui uma
primeira camada de protrusdo, uma segunda camada de protrusdo e
uma terceira camada de protrusdo, a primeira camada de protruséo é
posicionada entre a segunda camada de protrusdo e a base, e a
terceira camada de protrusdo é posicionada entre a primeira camada
de protrusdo e a base, em que a primeira camada de protrusdo é
configurada para ser posicionada em uma mesma camada que a
camada que define pixel e ser fabricada a partir de um mesmo material
com a camada que define pixel, e a terceira camada de protrusdo é
configurada para ser posicionada em uma mesma camada que a
camada de planarizacdo e ser fabricada a partir de um mesmo
material com a camada de planarizagéo.

[0019] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, um material de
preparacdo da segunda camada de protrusdo é um material
fotorresistente.

[0020] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a protruséo é definida
para ser de uma estrutura em formato de anel e circunda a regiédo de
exibicdo, em que a protrusdo € definida para ser de uma estrutura em
formato de anel fechada e integrada; ou a protrusdo é definida para
incluir pelo menos dois segmentos de protrusdo um espacado do
outro.

[0021] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, em um mesmo lado do

substrato de exibicdo, uma razdo de um comprimento do segmento de
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protrusdo a um comprimento lateral do substrato de exibicdo ndo é
menor que um terco.

[0022] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a protrusao pelo
menos inclui uma primeira protrusdo e uma segunda protrusao que
sao dispostas de maneira sequencial ao redor da regido de exibicéo, a
primeira protrusdo e a segunda protrusdo sdo dispostas de maneira
adjacente, e a primeira protrusdo € posicionada dentro da segunda
protrusao.

[0023] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, em uma direcao
perpendicular a um plano em que a base € posicionada, uma altura da
segunda protrusédo € maior aguela da primeira protrusao.

[0024] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, uma diferenca entre a
altura da segunda protrusdo e a altura da primeira protrusédo é 0,5 a 3
microns.

[0025] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricéo, a altura da protrusdo é
2 a 15 microns; e/ou em uma direcdo paralela ao plano em que a base
€ posicionada, uma largura da protrusdo é 30 a 100 microns; e/ou na
direcdo paralela ao plano em que a base é posicionada, um
espacamento entre a primeira protrusédo e a segunda protrusédo € 30 a
100 microns.

[0026] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a camada de
encapsulamento € configurada para ser uma laminacao que inclui uma
primeira camada de encapsulamento, uma segunda camada de
encapsulamento e uma terceira camada de encapsulamento que sao

dispostas de maneira sequencial na base, os materiais de preparacao
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da primeira camada de encapsulamento e da terceira camada de
encapsulamento incluem um material inorganico, e um material de
preparacdo da segunda camada de encapsulamento inclui um material
organico.

[0027] Por exemplo, no substrato de exibicdo fornecido por pelo
menos uma modalidade da presente descri¢cdo, a primeira camada de
encapsulamento e a terceira camada de encapsulamento sao
configuradas para cobrir a protrusdo; e a projecdo ortogonal da
protrusdo na base € posicionada fora de uma projecdo ortogonal da
segunda camada de encapsulamento na base.

[0028] Pelo menos uma modalidade da presente descri¢ao fornece
um dispositivo de exibicdo, que compreende o0 substrato de exibicéo
como mencionado acima.

[0029] Pelo menos uma modalidade da presente descri¢ao fornece
um método de fabricacdo de um substrato de exibicdo, que
compreende: fornecer uma base, a base que inclui uma regido de
exibicdo e uma regido de néo exibicdo posicionadas ao redor da
regido de exibicao; formar pelo menos uma protruséo na regiao de nao
exibicdo da base; e formar uma camada de encapsulamento na base,
em que a protrusdo € formada entre a base e a camada de
encapsulamento, e a camada de encapsulamento cobre pelo menos
uma parte da protrusao.

[0030] Por exemplo, no método de fabricacdo de um substrato de
exibicdo fornecido por pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, o método de fabricacdo compreende ainda: formar uma
camada isolante entre a protrusdo e a base, em que a protrusdo esta
em contato com a camada isolante, e a camada isolante € uma
camada de passivacédo ou uma camada isolante intercalada.

[0031] Por exemplo, no método de fabricacdo de um substrato de

exibicdo fornecido por pelo menos uma modalidade da presente
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descricdo, o método de fabricacdo compreende ainda: formar uma
camada de planarizacdo em um lado da camada isolante, que é
distante da base, a camada de planarizacdo sendo formada entre a
protrusdo e a camada isolante, em que pelo menos uma parte da
protrusdo é configurada para ser posicionada em uma mesma camada
gue a camada de planarizacdo e ser fabricada a partir de um mesmo
material com a camada de planarizagéao.

Breve Descricao dos Desenhos

[0032] A fim de ilustrar claramente a solucdo técnica das
modalidades da invencédo, os desenhos das modalidades seréao
brevemente descritos a seguir; € 6ébvio que os desenhos descritos sao
apenas relacionados a algumas modalidades da invencédo e, assim,
nao sao limitativos da invencao.

[0033] A figura 1 € uma vista plana de um substrato de exibicédo
fornecido por uma modalidade da presente descri¢cao;

a figura 2 € uma vista seccional do substrato de exibicdo
mostrado na figura 1 ao longo de M-N;

a figura 3A é uma vista parcial seccional de outro substrato
de exibicdo fornecido por uma modalidade da presente descri¢éo;

a figura 3B € uma vista parcial seccional de ainda outro
substrato de exibicdo fornecido por uma modalidade da presente
descricéao;

a figura 4 € uma vista parcial seccional de ainda outro
substrato de exibicdo fornecido por uma modalidade da presente
descricao;

a figura 5 é uma vista plana de ainda outro substrato de
exibicdo fornecida por uma modalidade da presente descricéo; e

a figura 6 & uma vista parcial seccional de ainda outro
substrato de exibicdo fornecida por uma modalidade da presente

descricao.
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Lista de Referéncia
100 Base
110 Regiao de exibicéo

111 Pixel regiao

120 Regiéo de néo exibicao

200 Protrusao

201 Primeira camada de protrusao

202 Segunda camada de protruséo

203 Terceira camada de protrusao

210 Primeira protrusao

220 Segunda protrusao

230 Segmento de protruséo

231 Primeiro segmento de protrusao

232 Segundo segmento de protrusao
300 Camada de encapsulamento

310 Primeira camada de encapsulamento
320 Segunda camada de encapsulamento
330 Terceira camada de encapsulamento
400 Camada de passivacao

500 Camada de planarizacao

600 OLED

610 Primeiro eletrodo

620 Segundo eletrodo

630 Camada de emissao de luz organica
700 Camada que define pixel

800 Transistor de pelicula fina

810 Camada isolante de porta

820 Camada isolante intercalada.

Descricao Detalhada

[0034] A fim de tornar objetivos, detalhes técnicos e vantagens das
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modalidades da invencdo evidentes, as solucdes técnicas da
modalidade serdo descritas de uma maneira clara e totalmente
compreensivel em conjunto com os desenhos relacionados as
modalidades da invenc&o. E 6bvio que as modalidades descritas sdo
apenas uma parte, mas néo todas as modalidades da invencdo. Com
base nas modalidades descritas neste documento, aqueles versados
na técnica podem obter outras modalidades, sem qualquer trabalho
inventivo, que deve estar dentro do escopo da invencéo.

[0035] A menos que definido de outra forma, todos os termos
técnicos e cientificos aqui utilizados tém os mesmos significados que
os comumente entendidos por um versado na técnica a qual a
presente descricao pertence. Os termos, como "primeiro”, "segundo”
ou similares, que sao usados na descricdo e nas concretizacdes da
presente descricdo, ndo se destinam a indicar nenhuma sequéncia,

guantidade ou importancia, mas para distinguir varios componentes.

Os termos, como que compreende/compreendem®, gue
inclui/incluem” ou similares, pretendem especificar que os elementos
ou objetos declarados antes desses termos abrangem os elementos
ou objetos e equivalentes listados depois desses termos, mas nao
impedir outros elementos ou objetos. Os termos, como "conectar/que
conecta/conectado”, "acoplar/que acopla/acoplado”, ou similares, nao
se limitam a uma conexdao fisica ou conexdo mecéanica, mas podem
incluir uma conexdao/acoplamento elétrico, direta ou indiretamente. Os
termos "sob", "sobre", "esquerdo"”, "direito" ou similares sdo usados
apenas para indicar o relacionamento relativo da posicéo e, quando a
posicdo do objeto descrito € alterada, o relacionamento relativo da
posicao pode ser alterado em conformidade.

[0036] Os membros, como uma camada de emissao de luz, um
catodo metalico e similares, em um produto de exibicdo eletrbnica de

OLED sdo muito sensiveis a substancias externas, como vapor de
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agua, oxigénio e similares no ar, e sao faceis de reagir com agua,
oxigénio e similares permeando do lado de fora, de modo a influenciar
o desempenho do produto de exibicdo eletrbnica de OLED e reduzir a
vida atil do produto de exibicdo eletrénica de OLED. Portanto, o
produto de exibicdo eletrénica de OLED precisa ser empacotado para
melhorar a protecdo dos membros internos do produto de exibicédo
eletrbnica de OLED.

[0037] Uma modalidade da presente descricdo fornece um
substrato de exibicdo, o substrato de exibicdo inclui uma base e pelo
menos uma protrusdao e uma camada de encapsulamento que s&o
dispostas na base, a base inclui uma regido de exibicdo e uma regiao
de nao exibicdo posicionadas ao redor da regido de exibicdo, a
protrusdo é disposta na base na regido de nao exibicdo, a camada de
encapsulamento é disposta na base; além disso, a protrusdo é
posicionada entre a base e a camada de encapsulamento, e a camada
de encapsulamento cobre pelo menos parcialmente a protrusdo. Na
regido de ndo exibicdo, a protrusdo aumenta uma area superficial de
uma superficie da camada de encapsulamento, que fica voltada para
uma base, e aumenta os trajetos para as substancias como agua,
oxigénio e similares para introduzir dentro do substrato de exibicdo, de
modo a proteger 0os componentes no substrato de exibicdo; além
disso, a disposicdo da protrusdo aumenta uma area de contato entre a
camada de encapsulamento e o substrato de exibicdo de modo a
aprimorar firmeza da camada de encapsulamento disposta no
substrato de exibicdo e aprimorar o efeito de encapsulamento do
substrato de exibic&o.

[0038] A partir daqui, um substrato de exibicdo e um método de
fabricacdo do mesmo, e um dispositivo de exibicdo de acordo com
pelo menos uma modalidade da presente descricdo sera ilustrado em

conjunto com os desenhos.
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[0039] Pelo menos uma modalidade da presente descri¢do fornece
um substrato de exibi¢cdo, a figura 1 € uma vista plana de um substrato
de exibicdo fornecido por uma modalidade da presente descricdo, e a
figura 2 € uma vista seccional do substrato de exibicdo mostrado na
figura 1 ao longo de M-N. Por exemplo, como mostrado na figura 1 e a
figura 2, o substrato de exibicdo inclui uma base 100 e uma camada
de encapsulamento 300 e pelo menos uma protrusdo 200 que séo
dispostas na base 100, a base 100 inclui uma regido de exibicdo 110 e
uma regido de nédo exibicdo 120 posicionadas ao redor da regido de
exibicdo, a protrusdo 200 é disposta na base 100 na regido de néo
exibicdo 120; além disso, a protrusdo 200 é posicionada entre a base
100 e a camada de encapsulamento 300, e a camada de
encapsulamento 300 cobre pelo menos parcialmente a protrusdo 200.
Como mostrado na figura 2, na regido de nao exibicdo 120, a camada
de encapsulamento 300 é disposta ao longo da protrusdo 200, de
modo que uma area superficial de uma superficie da camada de
encapsulamento 300, que fica voltada a base 100, é aumentada, 0s
trajetos para agua e oxigénio de fora para entrar o substrato de
exibicdo sdo aumentados; além disso, uma area de fixacdo da camada
de encapsulamento 300 no substrato de exibicdo € aumentada, e um
efeito de encapsulamento do substrato de exibicdo é aprimorado. Por
exemplo, a camada de encapsulamento 300 pode ser definida para
cobrir toda a protrusdo 200, isto €, uma projecdo ortogonal da
protrusdo 200 na base 100 pode ser posicionada dentro de uma
projecao ortogonal da camada de encapsulamento 300 na base 100.

[0040] As modalidades da presente descricdo ndo limitam um
material de preparacdo da base. Por exemplo, o material de
preparacdo da base pode ser um substrato de vidro, um substrato de
guartzo ou um material de resina, e um material de resina, por

exemplo, inclui um ou mais de poli-imida, policarbonato, poliacrilato,
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polieterimida, polietersulfona, tereftalato de polietileno, naftalato de
polietileno e similares.

[0041] Por exemplo, como mostrado na figura 1 e a figura 2, um
sistema de coordenadas retangulares espaciais tridimensionais €
configurado ao considerar a base 100 no substrato de exibicdo como a
referéncia, de modo a realizar a designacdo direcional em cada
componente no substrato de exibicdo. No sistema de coordenadas
retangulares espaciais tridimensionais mencionado acima, as direcdes
de um eixo X e um eixo Y séo dire¢cOes paralelas a um plano em que a
base 100 é posicionada, e um eixo Z estd em uma direcéo
perpendicular ao plano em que a base 100 é posicionada.

[0042] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, o substrato de exibicao inclui ainda uma camada isolante
disposta entre a protrusado e a base, e a protrusdo € posicionada entre
a camada isolante e a camada de encapsulamento. A protrusao pode
aumentar os trajetos para agua, oxigénio e similares de fora para
introduzir no substrato de exibicdo ao longo de uma interface entre a
camada isolante e a camada de encapsulamento de modo a aprimorar
o efeito de encapsulamento do substrato de exibicao.

[0043] Por exemplo, em algumas modalidades da presente
descricdo, a camada isolante pode ser uma camada de passivacgao, e
a protrusdo € definida para estar em contato com a camada de
passivacdo. Em um caso em que a camada isolante € a camada de
passivacdo, uma estrutura do substrato de exibicdo pode ser como
mostrado na figura 2. Por exemplo, em algumas outras modalidades
da presente descricdo, a camada isolante pode ser uma camada
isolante intercalada, e a protrusdo € definida para estar em contato
com a camada isolante intercalada. Em um caso em que a camada
isolante é a camada isolante intercalada, a estrutura do substrato de

exibicdo pode ser como mostrada na figura 6.
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[0044] A partir daqui, considerando o0 caso em que a camada
isolante € a camada de passivacdo como um exemplo, a solucéo
técnica em pelo menos uma modalidade da presente descricdo a
seguir seré ilustrado.

[0045] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 1 e a figura 2, o substrato de
exibicdo inclui ainda uma camada de passivacdo 400 disposta entre a
protrusdo 200 e a base 100, e a protrusdo 200 é posicionada entre a
camada de passivacédo 400 e a camada de encapsulamento 300. Por
exemplo, a protrusdo 200 estda em contato com a camada de
passivacao 400.

[0046] As modalidades da presente descricdo nao fazem qualquer
limitacdo a um material de preparacdo da camada de passivacao 400.
Por exemplo, o material de preparacéo da camada de passivagéo 400
pode incluir 6xido de silicio (SiNx), 6xido de silicio (SiOx), oxinitreto de
silicio (SiNxOy) ou outros materiais adequados.

[0047] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 1 e a figura 2, a base 100 na
regidao de exibicao 110 inclui uma pluralidade de regides de pixel 111,
pelo menos um OLED 600 é disposto na base 100 em cada regido de
pixel 111, e o OLED 600 é posicionado entre a camada isolante (por
exemplo, a camada de passivacdo 400) e a camada de
encapsulamento 300. A protrusdo 200 pode aumentar os trajetos para
agua e oxigénio para difundir ao longo da interface entre a camada de
encapsulamento 300 e a camada de passivacao 400, de modo que a
intrusdo de agua, oxigénio e similares fora do OLED 600 pode ser
blogueada ou aliviada, protegendo assim o OLED 600. As
modalidades da presente descricdo ndo fazem qualquer limitacdo a
uma estrutura do OLED 600. Por exemplo, em pelo menos uma

modalidade da presente descricdo, como mostrado na figura 2, o
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OLED 600 pode incluir um primeiro eletrodo 610, um segundo eletrodo
620 e uma camada de emissdo de luz organica 630, e a camada de
emissao de luz organica 630 € posicionado entre o primeiro eletrodo
610 e o segundo eletrodo 620. A estrutura do OLED 600 n&o se limita
aos conteudos acima e, por exemplo, o OLED 600 também pode
incluir as estruturas de uma camada de injecdo de orificio, uma
camada de transporte de orificio, uma camada de transporte de
elétron, uma camada de injecdo de elétron e similares, que séao
posicionadas entre o primeiro eletrodo 610 e o segundo eletrodo 620,
e ainda também pode incluir uma camada de bloqueio de orificio e
uma camada de bloqueio de elétron; a camada de bloqueio de orificio,
por exemplo, pode ser disposta entre a camada de transporte de
elétron e a camada de emissdo de luz organica; e a camada de
bloqueio de elétron, por exemplo, pode ser disposta entre a camada
de transporte de orificio e a camada de emisséo de luz organica.

[0048] As modalidades da presente descricdo nédo fazem qualquer
limitacdo a materiais de preparacdo do primeiro eletrodo 610 e do
segundo eletrodo 620 no OLED 600. Por exemplo, em pelo menos
uma modalidade da presente descricdo, um do primeiro eletrodo 610 e
do segundo eletrodo 620 pode ser um anodo, e 0 outro pode ser um
catodo. O anodo, por exemplo, pode ser formado por um material
condutor transparente com uma funcao de alto trabalho, e os materiais
dos eletrodos do anodo podem incluir éxido de indio e estanho (ITO),
oxido de indio e zinco (1ZO), 6xido de indio e galio (IGO), 6xido de
indio e gélio (GZO), oxido de zinco (ZnO), éxido de indio (In203), zinco
de aluminio Oxido (AZO), nanotubos de carbono e similares; e o
catodo, por exemplo, pode ser formado por um material com alta
condutividade elétrica e uma funcéo de baixo trabalho, e os materiais
de eletrodo do catodo podem incluir ligas como uma liga de aluminio e

magnésio (MgAl), uma liga de aluminio e litio (LiAl) e similares ou
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monometais, tais como magnésio, aluminio, litio, prata e similares.
[0049] As modalidades da presente descricdo n&o fazem qualquer
limitacdo a um material de preparacdo da camada de emissao de luz
organica 630 no OLED 600. Por exemplo, em pelo menos uma
modalidade da presente descricdo, o material da camada de emissao
de luz organica 630 pode ser selecionado de acordo com diferentes
cores de luz emitida pela camada de emissao de luz organica 630. Por
exemplo, o material de preparacdo da camada de emissdo de luz
organica 630 inclui um material luminescente fluorescente ou um
material fosfofluorescente. Por exemplo, em pelo menos uma
modalidade da presente descricdo, a camada de emissdo de luz
organica 630 pode adotar um sistema de doping, isto €, um material
luminescente utilizavel é obtido ao misturar um material dopante em
um material luminescente do hospedeiro. Por exemplo, o material
luminescente do hospedeiro pode adorar um material de composto de
metal, um derivado de antraceno, um composto de diamina aromatica,
um composto de trifenilamina, um composto de triamina aromatica, um
derivado de bifenildiamina ou um polimero de triarilamina e similares.
[0050] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 2, o substrato de exibicdo pode
incluir ainda uma camada que define pixel 700 posicionada na base
100, e a OLED 600 é disposta em uma regido definida pela camada
que define pixel 700.

[0051] As modalidades da presente descricdo nao fazem qualquer
limitacdo a uma estrutura especifica, um material de preparacdo e
similares da camada que define pixel 700. Por exemplo, em pelo
menos uma modalidade da presente descricdo, a camada que define
pixel 700 pode ser uma estrutura de Unica camada ou de camada
dupla, e também pode ser uma estrutura de camada composta

formada por camadas multiplas. Por exemplo, a camada que define
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pixel 700 pelo menos pode incluir uma laminacdo de uma primeira
camada de definicdo e uma segunda camada de definicdo, a primeira
camada de definicdo, por exemplo, pode ser formada por um material
organico hidrofilico, e a segunda camada de definicdo, por exemplo,
pode ser formada por um material organico hidrofobico. A primeira
camada de definicdo é posicionada entre a base 100 e a segunda
camada de definicdo, e quando parte das estruturas (por exemplo, a
camada de emissédo de luz organica 630 e similares) do OLED 600 é
preparada por impressdo a jato de tinta, por exemplo, a primeira
camada de definicdo com hidrofilicidade absorve e fixa um material de
jato de tinta na regiado definida pela camada de definicdo de pixel 700,
a segunda camada de definicdo com hidrofobicidade permite que o
material de jato de tinta que cai na segunda camada de definicdo
deslize para baixo e se mova para a regidao definida pela camada de
definicdo de pixel 700, para o rendimento da preparacao do substrato
de exibic&o possa ser promovido.

[0052] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, a protrusdo 200 no substrato de exibicdo pode ser
configurada para ser fabricada na mesma camada e a partir do mesmo
material com a camada que define pixel 700. De modo exemplar, no
processo de fabricagcdo da camada que define pixel 700 na base 100,
uma camada que define material de pixel de pixel é depositada na
base 100 e, em seguida, um processo de padronizacdo € realizado
para formar de maneira simultdanea a camada que define pixel 700 e a
protrusdo 200, de modo que o numero de mascaras pode ser
reduzido, o tempo de producédo do substrato de exibicdo pode ser
encurtado, e o custo de producao do substrato de exibicdo pode ser
reduzido.

[0053] Nas modalidades da presente descricdo, o material de

preparacdo da camada que define pixel 700 pode ser uma material de
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resina polimérica, e um processo de padronizacéo, por exemplo, pode
ser um processo de padronizacédo fotolitografico e, por exemplo, pode
incluir: revestir uma pelicula fotorresistente em uma camada estrutural
gue precisa ser padronizada, em que o revestimento da pelicula
fotorresistente pode adotar uma modo de revestimento por rotacao,
revestimento por lamina ou revestimento por rolo; em seguida, realizar
a exposicdo na camada fotorresistente com uma mascara, e realizar o
desenvolvimento da camada fotorresistente exposta para obter um
padrao fotorresistente; em seguida, gravar a camada estrutural ao usar
o0 padrdo fotorresistente como uma mascara; e por fim, retirar a
fotorresisténcia residual para formar um estrutura padréao exigida.
[0054] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, o material de preparacdao da camada que define pixel 700
também pode ser um fotorresistente e, nesse caso, 0 processo de
padronizacdo inclui: expor a camada fotorresistente ao usar a
mascara, e desenvolver o fotorresistente exposto para obter o0s
padrdoes da camada que define pixel 700 e a protrusao 200.

[0055] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricéo, pelo menos uma parte da protrusdo 200 no substrato de
exibicdo pode ser configurada para ser fabricada na mesma camada e
a partir do mesmo material com a camada que define pixel 700. Como
mostrado na figura 2, a protrusdo 200 pode ser configurada para ser
uma laminagdo pelo menos que inclui uma primeira camada de
protrusdo 201 e uma segunda camada de protrusdo 202, a primeira
camada de protrusdo 201 é posicionada entre a segunda camada de
protrusdo 202 e a base 100, a primeira camada de protrusao 201, por
exemplo, pode ser configurada para ser fabricada na mesma camada
e a partir do mesmo material com a camada que define pixel 700, e um
material de preparacdo da segunda camada de protrusao 202, por

exemplo, pode ser a fotorresistente.
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[0056] Por exemplo, em um exemplo de pelo menos uma
modalidade da presente descricdo, a camada que define pixel 700 e a
primeira camada de protrusdo 201 fabricadas na mesma camada e a
partir do mesmo material com a camada que define pixel 700 podem
ser obtidas pelo mesmo processo de padronizacdo. O processo de
padronizacédo, por exemplo, pode ser um processo de padronizacao
fotolitogréafico e, por exemplo, pode incluir: depositar uma camada de
camada que define material de pixel, como o material de resina
polimérica, na base 100, e revestir a pelicula fotorresistente na
camada que define material de pixel, em que o revestimento da
pelicula fotorresistente pode adotar o modo de revestimento por
rotacdo, revestimento por lamina ou revestimento por rolo; em
seguida, expor a camada fotorresistente com a mascara, e
desenvolver a camada fotorresistente exposta para obter o padréao
fotorresistente; em seguida, gravar a camada que define material de
pixel ao usar o padrao fotorresistente como a mascara para obter a
camada que define pixel 700 e a primeira camada de protruséo 201
fabricadas na mesma camada e a partir do mesmo material com a
camada que define pixel 700; e fabricar a segunda camada de
protrusdo 202 ao adotar o fotorresistente, depositar uma camada de
fotorresistente na base 100 na qual a camada que define pixel 700 e a
primeira protrusdo 201 sédo formadas, e obter um padrédo da segunda
camada de protrusdo 202 mediante a exposi¢cao e o desenvolvimento.
Portanto, uma altura (a altura da protrusdo 200 é uma distancia a partir
de uma extremidade da protrusdo, que é distante da base 100, até a
outra extremidade da protrusdo 200, que é préoxima a base 100, e na
figura 2, a altura da protrusdo 200 é uma distancia a partir de uma
extremidade da protrusdo, que € distante da base 100, até a outra
extremidade posicionada na camada de passivacdo 400) da protruséo

200 pode ser aumentada, de modo que os trajetos para agua e
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oxigénio entrarem no substrato de exibicdo sdo ainda aumentados.
[0057] Por exemplo, em outro exemplo de pelo menos uma
modalidade da presente descricdo, o material de preparacdo da
camada que define pixel 700 é o fotorresistente. Por exemplo, o
processo de obter a camada que define pixel 700 e a protrusdo 200
fabricada na mesma camada e a partir do mesmo material com a
camada que define pixel 700 pelo mesmo processo de padronizagao
pode incluir: depositar uma camada de fotorresistente na base 100,
expor a camada fotorresistente com a mascara, desenvolver o
fotorresistente exposto para obter a camada que define pixel 700 e a
primeira camada de protruséo 201 fabricada na mesma camada e a
partir do mesmo material com a camada que define pixel 700, fabricar
a segunda camada de protrusdao 202 ao adotar o fotorresistente,
depositar uma camada de fotorresistente na base 100 na qual a
camada que define pixel 700 e a primeira camada de protruséo 201
sao formadas, e obter o padréo da segunda camada de protrusédo 202
pela exposicdo e desenvolvimento. Portanto, a altura (a altura da
protrusdo 200 € uma distancia a partir de uma extremidade da
protrusdo 200, que é distante da base 100, até a outra extremidade da
protrusdo 200, que é proxima a base 100, e na figura 2, a altura da
protrusdo 200 € uma distancia a partir de uma extremidade da
protrusdo 200, que é distante da base 100, até a outra extremidade
posicionada na camada de passivacao 400) da protrusao 200 pode ser
aumentada, de modo que os trajetos para agua e oxigénio entrarem no
substrato de exibicdo sdo ainda aumentados.

[0058] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, a protrusdo 200 também pode ser fabricada sem usar o
material na mesma camada com a camada que define pixel e, de
modo exemplar, depois que a camada que define pixel 700 € obtida

pelo processo de padronizagdo, uma camada de fotorresistente é
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depositada na base 100 na qual a camada que define pixel 700 é
formada, e um padrdo da protrusdo 200 é obtido pela exposicéo e
desenvolvimento.

[0059] Nas modalidades da presente descri¢édo, o design estrutural
da protrusdo 200 néo se limita aos varios modos mencionados acima,
a protrusdo 200 pode ser desenvolvida de acordo com as demandas
atuais, e a modalidades da presente descricdo ndo fazem qualquer
limitacdo a uma estrutura especifica da protruséo 200.

[0060] As modalidades da presente descricdo nédo fazem qualquer
limitacdo a um modo de acionamento do OLED 600 no substrato de
exibicdo. Por exemplo, o OLED 600 no substrato de exibicdo pode
adotar o acionamento ativo ou acionamento passivo.

[0061] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, o OLED 600 no substrato de exibicdo adota o acionamento
passivo. Como mostrado na figura 2, o primeiro eletrodo 610 e o
segundo eletrodo 620 no OLED 600 sdo sobrepostos, a camada de
emissao de luz organica 630 é posicionada em uma posi¢cado sobreposta
do primeiro eletrodo 610 e do segundo eletrodo 620, e um circuito de
acionamento do substrato de exibicao, por exemplo, pode ser submetido
a ligacdo em um modo de conexdo, como "Tape Carrier Package"
(TCP) ou "Chip On Glass" (COG) e similares.

[0062] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, o OLED 600 no substrato de exibicdo adota o acionamento
ativo. Como mostrado na figura 2, pelo menos um transistor de
pelicula fina 800 também é disposto em cada regido de pixel 111 no
substrato de exibicdo de modo a acionar o OLED 600. Por exemplo, o
transistor de pelicula fina 800 pode incluir uma camada ativa, uma
camada isolante de porta 810, um eletrodo de porta, uma camada
isolante intercalada 820, uma camada de eletrodo de drenagem de

fonte (que inclui um eletro de fonte e um eletrodo de drenagem) e
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similares, e o eletrodo de drenagem, por exemplo, € conectado de
maneira elétrica ao primeiro eletrodo 610 no OLED 600.

[0063] As modalidades da presente descricdo ndo fazem qualquer
limitacdo ao tipo e a estrutura do transistor de pelicula fina 800. Por
exemplo, o transistor de pelicula fina 800 pode ser um transistor do
tipo porta superior de pelicula fina, um transistor do tipo porta inferior
de pelicula fina ou uma transistor do tipo porta dupla de pelicula fina e
similares. Por exemplo, o substrato de exibicdo pode ser um modo de
emissao inferior ou um modo de emissao superior, e também pode
adotar o modo de emisséo duplo. Por exemplo, o substrato de exibicéo
adota 0 modo de emisséo inferior, o primeiro eletrodo 610 (por
exemplo, um anodo) do substrato de exibicdo pode ser um eletrodo
transparente, por exemplo, um eletrodo ITO, e o segundo eletrodo 620
(por exemplo, um catodo) do substrato de exibicdo pode ser um
opaque metal eletrodo; e quando o substrato de exibicdo adota o
modo de emissao superior, o primeiro eletrodo 610 (por exemplo, o
anodo) do substrato de exibicdo pode adotar um eletrodo reflexivo, e 0
segundo eletrodo 620 (por exemplo, o catodo) pode dotar um eletrodo
translucente.

[0064] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricao, a figura 3A é uma vista parcial seccional de outro substrato
de exibicao fornecida por uma modalidade da presente descricdo. Por
exemplo, como mostrado na figura 3A, o substrato de exibicdo pode
incluir ainda uma camada de planarizacéo 500 disposta em um lado da
camada de passivacao 400, que é distante da base 100. No processo
de fabricacao do substrato de exibicdo, a camada de planarizacéo 500
pode planarizar o substrato de exibicdo de modo a facilitar os
processos subsequentes.

[0065] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente

descricdo, como mostrado na figura 3A, em uma direcdo do eixo Z,
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uma projecdo ortogonal da protrusdo 200 na base 100 é posicionada
dentro de uma projecéo ortogonal da camada de planarizagdao 500 na
base 100, isto é, a camada de planarizacdo 500 se estende até a
regido de ndo exibicdo 120 e se estende até uma regido em que a
protrusdo 200 é disposta. A altura da protrusdo 200 € a distancia a
partir de uma extremidade da protrusdo 200, que é distante da base
100, até a outra extremidade da protrusdo 200, que € proxima a base
100, e na figura 3A, a altura da protrusédo 200 é a distancia a partir de
uma extremidade da protrusao 200, que € distante da base 100, até a
outra extremidade posicionada na camada de planarizac&o 500.

[0066] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, uma parte da camada de planarizacdo 500, que é
posicionada na regido de nao exibicdo 120, também pode ser
submetida ao design de padronizacdo, de modo que a camada de
planarizacdo 500 nessa regido € configurada para ser uma estrutura
da protrusdo parcial 200. A figura 3B é uma vista parcial seccional de
ainda outro substrato de exibicdo fornecida por uma modalidade da
presente descricdo. Por exemplo, como mostrado na figura 3B, a
camada de planarizacdo 500 na regiao de ndo exibicdo 120 pode ser
submetida ao tratamento do processo de padronizagao, e a camada
de planarizacdo residual 500 é usada como uma parte na protrusao
200, por exemplo, uma terceira camada de protrusédo 203, de modo
que a altura da protrusdo 200 pode ser aumentada, a altura da
protrusdo 200 é a distancia a partir de uma extremidade da protruséo
200, que é distante da base 100, até a outra extremidade da protrusao
200, que é proxima a base 100, e na figura 3B, a altura da protruséo
200 é a distancia a partir de uma extremidade da protrusédo 200, que é
distante da base 100, até a outra extremidade posicionada na camada
de passivacédo 400 e, assim, 0s trajetos para agua e oxigénio entrarem

podem ser ainda aumentados, e o efeito de encapsulamento do
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substrato de exibicdo pode ser aprimorado.

[0067] As modalidades da presente descricdo n&o fazem qualquer
limitacdo a um material de preparacdo da camada de planarizacéo
500. Por exemplo, o material de preparagdo da camada de
planarizacdo 500 pode ser um material organico, por exemplo, epoxi
resina, poli-imida, poliamida, acido acrilico ou outros materiais
adequados. Por exemplo, o material de preparacdo da camada de
planarizacdo 500 pode ser fotorresistente, uma camada de
fotorresistente é depositada na base 100 na qual a camada de
passivacdo 400 é formada, e o fotorresistente € submetido a
exposicdo e desenvolvimento para formar os padroes da camada de
planarizacao 500 e da terceira camada de protrusao 203.

[0068] As modalidades da presente descricdo nao fazem qualquer
limitagdo a uma estrutura da camada de encapsulamento 300,
contanto que a camada de encapsulamento 300 envolva pelo menos
parcialmente a protruséo 200.

[0069] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 2, a figura 3A e a figura 3B, a
camada de encapsulamento 300 na regido de nao exibicdo 120 tem
uma parte ndo plana que corresponde a protrusdo 200. Os trajetos
para agua e oxigénio entrarem no substrato de exibicdo podem ser
aumentados, e um efeito de aprimorar o efeito de encapsulamento do
substrato de exibicdo pode ser considerado.

[0070] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 2, a figura 3A e a figura 3B, a
camada de encapsulamento 300 pode ser uma estrutura de Unica
camada. Por exemplo, a camada de encapsulamento 300 pode ser
definida para cobrir toda a superficie da base 100 de modo a proteger
0os membros, por exemplo, o OLED 600, no substrato de exibicdo. O

material de preparacdo da camada de encapsulamento 300 pode ser
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um material inorganico e, por exemplo, pode ser 6xido de silicio (SiNx),
oxido de silicio (SiOx), oxinitreto de silicio (SiNxOy) ou outros materiais
adequados e similares.

[0071] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, a camada de encapsulamento 300 pode ser de uma
estrutura composta por duas camadas ou mais do que duas camadas.
A figura 4 é uma vista parcial seccional de ainda outro substrato de
exibicdo fornecida por uma modalidade da presente descricdo. Como
mostrado na figura 4, a camada de encapsulamento 300, por exemplo,
pode ser uma laminagcdo que inclui uma primeira camada de
encapsulamento 310, uma segunda camada de encapsulamento 320 e
uma terceira camada de encapsulamento 330 que sao dispostas de
maneira sequencial na base 100. Por exemplo, materiais de
preparacdo da primeira camada de encapsulamento 310 e a terceira
camada de encapsulamento 330 podem incluir um material inorganico,
por exemplo, materiais de 6xido de silicio, 6xido de silicio e similares,
e alta compacidade do material inorganico pode evitar a intrusdo de
agua, oxigénio e similares; por exemplo, um material de preparacao da
segunda camada de encapsulamento 320 inclui um material organico,
por exemplo, resina polimérica e similares, a segunda camada de
encapsulamento 320 pode aliviar o estresse da primeira camada de
encapsulamento 310 e da terceira camada de encapsulamento 330, e
0S materiais como uma dessecante e similares podem ser dispostos
na segunda camada de encapsulamento 320, de modo que as
substancias de agua, oxigénio e similares que sdo inseridas podem
ser absorvidas e um componente no substrato de exibicdo é protegido.
[0072] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 4, a primeira camada de
encapsulamento 310 e a terceira camada de encapsulamento 330 sao

configuradas para cobrir toda a regido de exibicdo 110 e pelo menos
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cobrir a protrusdo 200 na regido de nao exibicdo 120 e, por exemplo, a
primeira camada de encapsulamento 310 e a terceira camada de
encapsulamento 330 sdo ainda configuradas para cobrir toda a
superficie da base 100.

[0073] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 4, em uma direcdo paralela ao
eixo Z, a projecdo ortogonal da protrusdo 200 na base 100 é
posicionada fora de uma projecdo ortogonal da segunda camada de
encapsulamento 320 na base 100. Por exemplo, a segunda camada
de encapsulamento 320 ndo se estende até a regido em que a
protrusao 200 é posicionada. Uma espessura da segunda camada de
encapsulamento 320 formada pelo material organico é grande, e a
segunda camada de encapsulamento 320 se distancia da protrusao
200, de modo que as regidbes em ambos os lados da protrusdo 200
podem ser impedidas de serem preenchidas pela segunda camada de
encapsulamento 320.

[0074] As modalidades da presente descricdo nao fazem qualquer
limitacdo a uma espessura da camada de encapsulamento 300. Por
exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente descricao,
como mostrado na figura 4, na direcao paralela ao eixo Z, as
espessuras da primeira camada de encapsulamento 310 e da terceira
camada de encapsulamento 330 podem n&o ser maiores que 1
micron, e a espessura da segunda camada de encapsulamento 320 é
2 a 15 microns.

[0075] Nas modalidades da presente descricdo, o modo de
disposicéo da protrusdo 200 na base 100 nao é limitado, contanto que
a disposicao da protrusdo 200 possa aumentar os trajetos para agua,
oxigénio e similares entrarem no substrato de exibigc&o.

[0076] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente

descricdo, como mostrado na figura 1, a protrusdo 200 pode ser
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disposta parcialmente ao redor da regido de exibicdo 110, ou pode ser
definida para ser uma estrutura em formato de anel e disposta ao
redor da regido de exibicdo 110, em que cada protrusédo 200 pode ser
definida para ser uma estrutura em formato de anel fechada e
integrada. Portanto, a protrusdo 200 pode proteger os componentes
em toda a regido de exibicdo 110.

[0077] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricéo, a figura 5 € uma vista plana de outro substrato de exibicéo
fornecida por uma modalidade da presente descricdo. Como mostrado
na figura 5, cada protrusao 200 pode ser definida para incluir pelo
menos dois segmentos de protrusao 230 (por exemplo, que inclui um
primeiro segmento de protrusdo 231, um segundo segmento de
protrusdo 232 e similares) um espacado do outro. O segmento de
protrusdo 230 pode ser disposto de acordo com uma estrutura
especifica do substrato de exibicAio de modo a evitar causar a
espessura excessiva do substrato de exibicdo, resultando em um mau
processo de preparacdo subsequente.

[0078] As modalidades da presente descricdo nédo fazem qualquer
limitacdo a um comprimento do segmento de protrusdo 230, e um
comprimento do segmento de protruséo 230 pode ser desenvolvido de
acordo com as condicdes reais do processo. Por exemplo, como
mostrado na figura 5, no mesmo lado do substrato de exibicdo, uma
razdo do comprimento do segmento de protrusdo 230 a um
comprimento lateral do substrato de exibicdo ndo € menor que 1/3 e
nao menor que 2/3. De modo exemplar, por exemplo, como mostrado
na figura 5, em um lado S1 do substrato de exibicdo, uma razao de um
comprimento de extensao do primeiro segmento de protrusdo 231 em
uma direcdo paralelo ao eixo Y a um comprimento lateral do lado S1
do substrato de exibicdo ndo € menor que 1/3; e em um lado S2 do

substrato de exibicdo, uma razdo de um comprimento de extensao do
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segundo segmento de protrusdo 232 em uma direcéo paralelo ao eixo
X a um comprimento lateral do lado S2 do substrato de exibicdo ndo é
menor que 1/3. De modo similar, em um lado S3 e em um lado S4 do
substrato de exibicdo, uma razdo do comprimento do segmento de
protrusdo 230 até o comprimento lateral do substrato de exibicdo néo
€ menor que 1/3.

[0079] As modalidades da presente descricdo n&do fazem qualquer
limitacdo a um formato de extenséo da protrusdo 200 no substrato de
exibicdo. Por exemplo, como visto a partir de uma direcao paralela ao
eixo Z, o formato de extensdo (que nao inclui um formato de extenséao
de um segmento de flexdo) da protrusdo 200 (por exemplo, o
segmento de protrusao 230) em uma direcao paralela ao plano em que
a base 100 é posicionada pode ser um formato linear, um formato de
onda e similares. De modo exemplar, como mostrado na figura 5, um
formato de extensao do primeiro segmento de protrusao 231 em uma
direcdo paralela ao eixo Y ou um formato de extensdo do segundo
segmento de protrusdo 232 em uma direcdo paralela ao eixo X € uma
formato linear.

[0080] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 4, em uma direcdo paralela ao
plano em que a base 100 €& posicionada, multiplas camadas de
protrusdo 200 podem ser dispostas ao redor da regiao de exibicédo
110. Por exemplo, em uma modalidade da presente descricdo, como
mostrado na figura 4, a protrusao 200 pelo menos inclui uma primeira
protrusdo 210 e uma segunda protrusdo 220 que sao dispostas de
maneira sequencial ao redor da regido de exibicdo 110, a primeira
protrusdo 210 e a segunda protrusdo 220 sao dispostas de maneira
adjacente, e a primeira protrusdo 210 é posicionada dentro da
segunda protrusdo 220. As multiplas camadas de protrusdo 200

podem ainda aumentar os trajetos para agua e oxigénio de fora, para

Peticao 870230106509, de 04/12/2023, pég. 31/50



28/34

entrarem no substrato de exibicdo de modo a ainda aprimorar o efeito
de encapsulamento do substrato de exibi¢ao.

[0081] Nas modalidades da presente descricdo, as alturas da
protrusdo 200 em diferentes camadas n&o sao limitadas, e podem ser
desenvolvidas de acordo com as condi¢cbes atuais de processo. Por
exemplo, a altura da protrusdo 200 posicionada na camada externa do
substrato de exibicdo pode ser definida para ser maior aquela da
protrusdo 200 na camada interna. De modo exemplar, em uma dire¢céo
perpendicular ao plano em que a base 100 é posicionada, uma altura
H da segunda protrusdo 220 é maior que uma altura h da primeira
protrusao 210. A altura H da segunda protrusao 220 é uma distancia a
partir de uma extremidade da segunda protrusdo 220, que é distante
da base 100, até a outra extremidade da segunda protrusdo 220, que
€ proxima a base 100, e na figura 4, a altura da segunda protruséo 220
€ uma distancia a partir de uma extremidade da segunda protrusao
220, que é distante da base 100, até a outra extremidade posicionada
na camada de passivacdo 400; a altura h da primeira protrusédo 210 é
uma distancia a partir de uma extremidade da primeira protruséo 210,
gue é distante da base 100, até a outra extremidade da primeira
protrusdo 210, que é proxima a base 100, e na figura 4, a altura da
primeira protrusdo 210 € uma distancia a partir de uma extremidade da
primeira protrusdo 210, que é distante da base 100, até a outra
extremidade posicionada na camada de passivacdo 400; a primeira
protrusdo 210 e a segunda protrusdo 220 tém uma altura diferenca,
que pode reduzir uma profundidade de um sulco formado entre a
primeira protrusdo 210 e a segunda protrusdo 220 e € benéfico para
melhorar a qualidade de uma pelicula formada quando a camada de
encapsulamento cobre a primeira protrusao 210 e a segunda protruséao
220; e a altura H da segunda protrusdo 220 na camada externa é

relativamente grande, de modo que o trajeto de introducdo para agua
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e oxigénio pode ser aumentado, e o efeito de encapsulamento do
substrato de exibicdo pode ser aprimorado.

[0082] Nas modalidades da presente descricédo, a altura diferenca
entre as protrusdes adjacentes 200 ndo é limitada, e pode ser
desenvolvida de acordo com as condi¢cdes atuais de processo. Por
exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente descricao,
como mostrado na figura 4, uma diferenca entre a altura H da segunda
protrusdo 220 e a altura h da primeira protrusdo 210 € cercade 0,3 a5
microns e, por exemplo, ainda cerca de 0,5 a 3 microns.

[0083] Nas modalidades da presente descricdo, um tamanho da
protrusao 200 ndo é limitado, e pode ser desenvolvido de acordo com
as condicOes atuais de processo. Por exemplo, em pelo menos uma
modalidade da presente descricdo, como mostrado na figura 4, a
altura da protrusdo 200 na direcéo paralela ao eixo Z € cerca de 2 a 15
microns. Como mostrado na figura 4, a altura da protrusdo 200 é a
distancia a partir de uma extremidade da protrusdo 200, que é distante
da base 100, até a outra extremidade da protrusédo 200, que é proxima
a base 100, e a altura da protrusédo 200 € a distancia a partir de uma
extremidade da protrusédo 200, que é distante da base 100, até a outra
extremidade posicionada na camada de passivacao 400. Por exemplo,
em pelo menos uma modalidade da presente descricdo, como
mostrado na figura 4, uma largura W da protrusdo 200 na direcéo
paralela ao plano em que a base 100 é posicionada é cerca de 30 a
100 microns; por exemplo, em pelo menos uma modalidade da
presente descricdo, como mostrado na figura 4, na direcédo paralela ao
plano em que a base 100 é posicionada, uma distancia de espaco S
entre as protrusdes adjacentes 200 (por exemplo, a primeira protrusao
210 e a segunda protruséo 220) é cerca de 30 a 100 microns.

[0084] Nas modalidades da presente descricdo, a camada isolante

(a protrusédo € disposta na camada isolante) no substrato de exibi¢do
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nao se limita & camada de passivacdo nas modalidades mencionadas
acima. A figura 6 é uma vista parcial seccional de outro substrato de
exibicdo fornecida por uma modalidade da presente descricéo.

[0085] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 6, a camada isolante no substrato
de exibicdo pode ser a camada isolante intercalada 820, e a protrusao
200 pode ser definida para estar em contato com a camada isolante
intercalada 820. Por exemplo, nas modalidades da presente descricao,
a camada de passivacdo ndo pode precisar estar disposta no
substrato de exibicdo, de modo que a disposicao da protrusao 200
pode ndo apenas aumentar os trajetos para agua, oxigénio e similares
entrarem no substrato de exibicdo e aprimorar o efeito de
encapsulamento do substrato de exibicdo, mas também pode reduzir a
espessura do substrato de exibicdo e é beneficial para diminuir e
tornar mais leve o substrato de exibicdo; além disso, a complexidade
da estrutura do substrato de exibicdo, que é posicionada na regido de
nao exibicdo 120, também é reduzida, e no processo de realizar as
operacOes para flexionar e similares no substrato de exibicdo (por
exemplo, o substrato de exibicdo € um substrato de exibi¢do flexivel),
uma probabilidade de que o substrato de exibicdo na regidao de nao
exibicdo 120 é danificado (por exemplo, uma rachadura gerada por
fratura) pode ser reduzida de modo que a evitar que agua, oxigénio e
similares entrem no substrato de exibicdo ao longo da rachadura.
[0086] Por exemplo, em pelo menos uma modalidade da presente
descricdo, como mostrado na figura 6, a camada de planarizagéo 500
pode ser disposta na camada isolante intercalada 820 para substituir a
camada de passivacdo 400, como mostrado na figura 2. O modo de
disposicdo da camada isolante intercalada 500 pode se referir aos
contetdos relacionados nas modalidades mencionadas acima (as

modalidades mostradas na figura 3A e a figura 3B), e as modalidades
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da presente descricdo nédo serdo repetidas aqui.

[0087] Pelo menos uma modalidade da presente descrigao fornece
um dispositivo de exibicdo, e o dispositivo de exibicdo inclui o
substrato de exibicdo em qualquer uma das modalidades mencionadas
acima. Por exemplo, o substrato de exibicdo no dispositivo de exibi¢do
pode ser uma substrato flexivel de modo a ser aplicado ao campo de
exibicdo flexivel. Por exemplo, no dispositivo de exibicdo fornecida
pelas modalidades da presente descricdo, um substrato de toque pode
ser disposto no substrato de exibicdo de modo a flexionar o dispositivo
de exibicdo a ter uma funcado de exibicdo sensivel ao toque.

[0088] Por exemplo, o dispositivo de exibicdo pode ser qualquer
produto ou componente com uma funcédo de exibicdo, por exemplo,
uma televisdo, uma camera digital, um telefone movel, um relégio, um
computador pessoal tablet, um computador notebook, um navegador e
similares.

[0089] Deve-se notar que, para mostrar claramente, todas as
estruturas do dispositivo de exibicdo ndo sao ilustradas. Para alcancar
as funcbes necessérias do aparelho de exibicdo, os versados na
técnica podem organizar outras estruturas de acordo com cenarios de
aplicacdo especificos, e a presente descricdo nao limita 0s mesmos.
[0090] Pelo menos uma modalidade da presente descri¢ao fornece
um meétodo de fabricacdo de um substrato de exibicdo, que inclui:
fornecer uma base, a base que inclui uma regido de exibicdo e uma
regido de nao exibicao posicionadas ao redor da regidao de exibicéo;
formar pelo menos uma protrusao na regido de néo exibicdo da base;
e formar uma camada de encapsulamento na base, em que a
protrusdo é formada entre a base e a camada de encapsulamento, e a
camada de encapsulamento cobre pelo menos parcialmente a
protrusdo. No substrato de exibicdo obtido de acordo com o0 método de

fabricagdo mencionado acima, na regido de ndo exibicdo do substrato
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de exibicdo, a protrusdo aumenta uma area superficial de uma
superficie da camada de encapsulamento, que fica voltada a base, e
aumenta os trajetos para as substancias como agua, oxigénio e
similares entrarem no substrato de exibicdo de modo a proteger os
componentes no substrato de exibicdo; além disso, a disposicdo da
protrusdo aumenta uma area de contato entre a camada de
encapsulamento e o substrato de exibicdo de modo a aprimorar a
disposicédo firmeza da camada de encapsulamento no substrato de
exibicdo e improve o efeito de encapsulamento do substrato de
exibicao.

[0091] Por exemplo, um método de fabricacdo fornecida por pelo
menos uma modalidade da presente descricao inclui ainda: formar
uma camada isolante entre a protrusdo e a base, em que a protruséo
estad em contato com a camada isolante, e a camada isolante é uma
camada de passivacdo ou uma camada isolante intercalada. Portanto,
a protrusdo pode aumentar uma area superficial de uma interface
entre a camada de encapsulamento e a camada de passivacdo ou a
camada isolante intercalada e aumentar os trajetos para agua,
oxigénio e similares entrarem no substrato de exibicdo ao longo da
interface.

[0092] Por exemplo, um método de fabricacdo fornecida por pelo
menos uma modalidade da presente descricao inclui ainda: formar
uma camada de planarizacdo em um lado da camada isolante, que €
distante da base, a camada de planarizacdo sendo formada entre a
protrusdo e a camada isolante, e pelo menos uma parte da protruséo
sendo fabricada na mesma camada e a partir do mesmo material com
a camada de planarizacédo. Portanto, uma altura da protrusdo pode ser
aumentada, de modo a aumentar ainda os trajetos para agua e
oxigénio para causar e aprimorar o efeito de encapsulamento do

substrato de exibic¢éo.
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[0093] Deve-se observar que a estrutura do substrato de exibicdo
obtida de acordo com o método de fabricacdo mencionado acima pode
se referir aos conteudos relacionados nas modalidades mencionadas
acima, e ndo é repetida aqui.

[0094] As modalidades da presente descricdo fornecem o
substrato de exibicdo e um método de fabricagdo do mesmo, e um
dispositivo de exibicdo, e pode ter pelo menos um dos efeitos
vantajosos, como a segulir:

[0095] (1) No substrato de exibicdo fornecido por pelo menos uma
modalidade da presente descricdo, a protrusao disposta na regiao de
ndo exibicAo pode aumentar a area da superficie da camada de
encapsulamento, que fica voltada a base, aumentar os trajetos for
agua, oxigénio e similares entrarem no substrato de exibicdo e
improve o efeito de encapsulamento do substrato de exibicéo.

[0096] (2) No substrato de exibicéo fornecido por pelo menos uma
modalidade da presente descricdo, a disposicao da protrusao pode
aprimorar fixacdo estavel da camada de encapsulamento no substrato
de exibicdo e aprimorar o efeito de encapsulamento do substrato de
exibicao.

[0097] As sequintes declaracdes devem ser observadas:

[0098] (1) Os desenhos anexos envolvem apenas a(s) estrutura(s)
em conjunto com a(s) modalidade(s) da presente descricédo, e outra(s)
estrutura(s) pode(m) ser design(s) comum(ns).

[0099] (2) Apenas para fins de clareza, nos desenhos anexos para
ilustrar a(s) modalidade(s) da presente descricédo, a espessura de uma
camada ou uma regido pode ser aumentada, ou seja, os desenhos
anexos nao sao desenhados de acordo com a escala real.

[00100] (3) Em caso de nao conflito, os recursos em uma
modalidade ou em diferentes modalidades podem ser combinados

para obter uma nova modalidade.
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[00101] O que foi descrito acima estad relacionado apenas as
definicbes especificas da descricdo e ndo € limitativo ao escopo da
descricdo. O escopo de protecdo da descricdo deve ser baseado no

escopo de protecdo das concretizagoes.
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REIVINDICACOES

1. Substrato de exibicdo, caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma base (100), incluindo uma regido de exibicdo (110) e
uma regido de nado-exibicdo (120) posicionada ao redor da regido de
exibicao (110);

pelo menos uma protrusao (200), disposta na base (100) na
regido de ndo-exibicdo (120); e

uma camada de encapsulamento (300), disposta na base
(100), a protrusdo (200) sendo posicionada entre a base (100) e a
camada de encapsulamento (300), e a camada de encapsulamento
(300) cobrindo pelo menos uma porgao da protrusao (200),

em que a protrusdo (200) pelo menos inclui uma primeira
protrusédo (210) e uma segunda protrusao (220) que sao dispostas de
maneira sequencial ao redor da regiao de exibicdo (110), a primeira
protruséo (210) e a segunda protruséo (220) séo dispostas de maneira
adjacente, e a primeira protrusdo (210) € posicionada dentro da
segunda protruséao (220),

em uma direcdo perpendicular a um plano onde a base
(100) é posicionada, uma altura da segunda protrusdo (220) € maior
do que aquela da primeira protruséo (210),

uma diferenca entre a altura da segunda protrusdo (220) e
a altura da primeira protrusao (210) € 0,5 a 3 microns,

a altura da protrusdo (200) é 2 a 15 microns;

em uma direcdo paralela ao plano onde a base (100) é
posicionada, uma largura da protrusdo (200) € 30 a 100 microns;

na direcdo paralela ao plano onde a base (100) é
posicionada, um espacamento entre a primeira protrusédo (210) e a
segunda protruséo (220) é 30 a 100 microns.

2. Substrato de exibi¢cdo, de acordo com a reivindicacgédo 1,

Peticao 870230106509, de 04/12/2023, pég. 39/50



27

caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

uma camada isolante disposta entre a protrusao (200) e a
base (100), a protrusdo (200) sendo posicionada entre a camada
isolante e a camada de encapsulamento (300).

3. Substrato de exibicdo, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pelo fato de que

a camada isolante € uma camada de passivagcdo, e a
protrusdo (200) estd em contato com a camada de passivacao.

4. Substrato de exibi¢cdo, de acordo com a reivindicacgédo 2,
caracterizado pelo fato de que

a camada isolante € uma camada isolante intercalada
(820), e a protrusdo (200) esta em contato com a camada isolante
intercalada (820).

5. Substrato de exibicao, de acordo com qualquer uma das
reivindicacOes 2 a 4, caracterizado pelo fato de que

a base (100) na regidao de exibicdo (110) inclui uma
pluralidade de regides de pixel (111), pelo menos um diodo emissor de
luz organico (600) € disposto na base (100) em cada uma da
pluralidade de regibes de pixel (111), e um diodo emissor de luz
organico (600) é posicionado entre a camada isolante e a camada de
encapsulamento (300).

6. Substrato de exibicdo, de acordo com a reivindicacao 5,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

uma camada definindo pixel (700) disposta na base (100), o
diodo emissor de luz organico (600) estando disposto em uma regiao
definida pela camada definindo pixel (700).

7. Substrato de exibicdo, de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizado pelo fato de que

pelo menos uma parte da protrusdo (200) é configurada

para ser posicionada em uma mesma camada que a camada definindo
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pixel (700) e ser fabricada a partir de um mesmo material com a
camada definindo pixel (700).

8. Substrato de exibicdo, de acordo com a reivindicacéo 7,
caracterizado pelo fato de que

a protrusdo (200) é configurada para ser uma laminacao
pelo menos inclui uma primeira camada de protrusdo (201) e uma
segunda camada de protrusdo (202), e a primeira camada de
protrusdo (201) é posicionada entre a segunda camada de protrusao
(202) e a base (100);

em que a primeira camada de protrusdo (201) é
configurada para ser posicionada em uma mesma camada que a
camada definindo pixel (700) e ser fabricada a partir de um mesmo
material com a camada definindo pixel (700).

9. Substrato de exibicdo, de acordo com a reivindicacéo 8,
caracterizado pelo fato de que um material de preparacao da
segunda camada de protrusdo (202) é um material fotorresistente.

10. Substrato de exibicdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagOes 2 a 8, caracterizado pelo fato de que

um material de preparacdo da protrusdo (200) inclui o
material fotorresistente.

11. Substrato de exibi¢cdo, de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

uma camada de planarizacdo (500) disposta em um lado da
camada isolante, que é distante da base (100), em que a camada de
planarizacao (500) € posicionada entre a protrusédo (200) e a camada
isolante.

12. Substrato de exibicao, de acordo com a reivindicacéo
11, caracterizado pelo fato de que

uma projecao ortogonal da protrusdo (200) na base (100) é

posicionada dentro de uma projecdo ortogonal da camada de
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planarizacao (500) na base (100).

13. Substrato de exibicdo, de acordo com a reivindicagéo
11, caracterizado pelo fato de que

pelo menos uma parte da protrusdo (200) é configurada
para ser posicionada em uma mesma camada que a camada de
planarizacao (500) e ser fabricada a partir de um mesmo material com
a camada de planarizagao (500).

14. Substrato de exibicdo, de acordo com a reivindicacéo
13, caracterizado pelo fato de que

a protrusdo (200) é configurada para ser uma laminacéo
pelo menos incluindo uma primeira camada de protrusdo (201), uma
segunda camada de protrusao (202) e uma terceira camada de
protrusdo (203), a primeira camada de protrusdo (201) € posicionada
entre a segunda camada de protrusdo (202) e a base (100), e a
terceira camada de protrusdo (203) é posicionada entre a primeira
camada de protruséo (201) e a base (100);

em que a primeira camada de protrusdo (201) é
configurada para ser posicionada em uma mesma camada que a
camada definindo pixel (700) e ser fabricada a partir de um mesmo
material com a camada definindo pixel (700), e a terceira camada de
protrusdo (203) € configurada para ser posicionada em uma mesma
camada que a camada de planarizacao (500) e ser fabricada a partir
de um mesmo material com a camada de planarizagao (500).

15. Substrato de exibicao, de acordo com a reivindicacéo
14, caracterizado pelo fato de que

um material de preparacdo da segunda camada de
protrusao (202) € um material fotorresistente.

16. Substrato de exibicdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que a protrusao

(200) é definida para ser de uma estrutura em formato de anel e
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circunda a regido de exibicdo (110); em que

a protrusdo (200) é definida para ser de uma estrutura em
formato de anel fechada e integrada; ou

a protrusdo (200) é definida para incluir pelo menos dois
segmentos de protruséo (230) espacado entre si.

17. Substrato de exibicdo, de acordo com a reivindicacéo
16, caracterizado pelo fato de que

em um mesmo lado do substrato de exibicdo, uma razéo de
um comprimento do segmento de protrusdo (230) para um
comprimento lateral do substrato de exibicdo ndo € menor do que um
terco.

18. Substrato de exibicdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 17, caracterizado pelo fato de que

a camada de encapsulamento (300) é configurada para ser
uma laminagao incluindo uma primeira camada de encapsulamento
(310), uma segunda camada de encapsulamento (320) e uma terceira
camada de encapsulamento (330) que s&o dispostas de maneira
sequencial na base (100);

0S materiais de preparacdao da primeira camada de
encapsulamento (310) e da terceira camada de encapsulamento (330)
incluem um material inorganico, e um material de preparagdo da
segunda camada de encapsulamento (320) inclui um material
organico.

19. Substrato de exibicao, de acordo com a reivindicacéo
18, caracterizado pelo fato de que

a primeira camada de encapsulamento (310) e a terceira
camada de encapsulamento (330) sao configuradas para cobrir a
protrusao (200); e

a projecdo ortogonal da protrusdo (200) na base (100) é

posicionada fora de uma projecdo ortogonal da segunda camada de
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encapsulamento (320) na base (100).

20. Dispositivo de exibicao caracterizado pelo fato de que
compreende o substrato de exibicdo como definido em qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 19.

21. Método de fabricacdo de um substrato de exibicéo,
caracterizado pelo fato de que compreende:

fornecer uma base (100), a base (100) incluindo uma regiao
de exibicdo (110) e uma regido de nao-exibicdo (120) posicionada ao
redor da regido de exibicao (110);

formar pelo menos uma protrusao (200) na regiao de néo
exibicdo da base (100); e

formar uma camada de encapsulamento (300) na base
(100);

em que a protruséo (200) é formada entre a base (100) e a
camada de encapsulamento (300), e a camada de encapsulamento
(300) cobre pelo menos uma parte da protruséo (200),

em que a protrusdo (200) pelo menos inclui uma primeira
protrusdo (210) e uma segunda protrusédo (220) que sdo dispostas de
maneira sequencial ao redor da regiao de exibicdo (110), a primeira
protruséo (210) e a segunda protruséo (220) sédo dispostas de maneira
adjacente, e a primeira protrusdo (210) é posicionada dentro da
segunda protruséo (220),

em uma diregdo perpendicular a um plano onde a base
(100) é posicionada, uma altura da segunda protrusdo (220) € maior
do que aquela da primeira protruséo (210),

uma diferenca entre a altura da segunda protrusdo (220) e
a altura da primeira protrusdo (210) € 0,5 a 3 microns,

a altura da protrus&o (200) é 2 a 15 microns;

em uma dire¢cdo paralela ao plano onde a base (100) é

posicionada, uma largura da protrusdo (200) € 30 a 100 microns;
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na direcdo paralela ao plano onde a base (100) é
posicionada, um espacamento entre a primeira protrusdo (210) e a
segunda protruséo (220) é 30 a 100 microns.

22. Método de fabricacdo, de acordo com a reivindicacao
21, caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

formar uma camada isolante entre a protrusdo (200) e a
base (100);

em que a protrusdo (200) esta em contato com a camada
isolante, e a camada isolante € uma camada de passivacdo ou uma
camada isolante intercalada (820).

23. Método de fabricacdo, de acordo com a reivindicacao
21 ou 22, caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

formar uma camada de planarizacao (500) em um lado da
camada isolante, que € distante da base (100), a camada de
planarizagcao (500) sendo formada entre a protrusdo (200) e a camada
isolante;

em que pelo menos uma parte da protrusdao (200) é
configurada para ser posicionada em uma mesma camada que a
camada de planarizacao (500) e ser fabricada a partir de um mesmo

material com a camada de planarizacao (500).
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