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PANEELIRAKENNE

Esillda oleva keksinté kohdistuu paneelirakenteeseen, jossa sisarakenne
muodostetaan kerroslevyistd ilman sisdmateriaalin lisdystd. Kerroslevyt
yhdistetddn mekaanisesti toisiinsa kayttden ainakin yhta liitoselinta, joka on

muodostettu yhdesta kerroslevyista.

Hunajakenno-, vaahto- ja aallotettuja ydinosia on laajasti kéaytetty
rakennepintojen (kerroslevyjen) vélissd kevyille voileipapaneelirakenteille.
Hunajakennoydinosilla on suljettu kennorakenne hunajakennoydinosilla
varustetut paneelit sopivat hyvin ldampd&suojaukseen, ja antavat tehokkaan
kuormatuen. Hunajakennoydinosilla varustettuja voileipdpaneeleja kuvataan
esimerkiksi JP-patenttihakemuksessa 2006-130734 ja EP-
patenttihakemuksessa 1285935. Voileipapaneelien aaltomaiset ydinosat
antavat vdhemman tehokkaan ja suuresti erilaiset fysikaaliset ominaisuudet eri
suunnissa omaavan kuormatuen, mutta aaltomainen rakenne mahdollistaa
ristivitaldammonsiito-ominaisuudet, koska aukot ovat jatkuvia yhdessi
suunnassa. Voileipdpaneelien aaltomaisia ydinosarakenteita kuvataan
esimerkiksi JP-patenttihakemuksissa 2001-138043 ja 2004-090241, WO-
patenttihakemuksessa 2005/058593 ja US-patentissa 7041187. Askettéiset
edistysaskeleet voileipdpaneelien suunnittelussa ja valmistuksessa ovat
johtaneet ristikkotukirakenteiden kasvuun avoimissa solurakenteissa. Taysin
avoimia solurakenteita voidaan saada aikaan ohutpalkeilla (ristikkopalkeilla),
jotka erotetaan kerroslevyista ja joilla voi olla minka tahansa poikkileikkauksen
muoto, sellainen kuten ympyrainen, neliGmainen tai ontto.
Ristikkopalkkiydinosainen voileipapaneeli on kuvattu esimerkiksi US-patentissa
6644535.

Voileipdpaneeleja, joilla on hunajakenno-, vaahto- tai aaltomainen
ydinosarakenne, voidaan valmistaa laajasta valikoimasta metallisia,
polymeerisia tai komposiittisia materiaaleja. Monet voileipdpaneelit on havaittu

antavan riittdvan jaykkyyden ja vahvuuden rakenteelliselle kuormatuelle.
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Voileipapaneeleja, joissa on 2-10 %:n ytimen suhteellinen tiheys ja millimetrin
luokkaa olevat solukoot arvioidaan kaytettavan monitoiminnallisille rakenteille.
Avoimet ja ristikkotuettujen rakenteiden kolmidimensionaaliset aukkoverkot
luovat mahdollisuuksia samanaikaisesti tukea korkeita jannityksia ja myos
ristivitaldmmaodnvaihdolle. Nama voimakkaasti kokoonpuristuvat rakenteet
aikaansaavat mahdollisuuksia korkeaintensiivisten, iskuilla tai ilmassa tai
vedessd muodostettujen iskuaaltojen dynaamisten kuormien lievennykseen.
Tayttamaélla tyhjat tilat polymeereilla ja/tai kovalla keramiikalla néiden avoimien
kolmidimensionaalisten rakenteiden on havaittu tarjoavan merkittavan

vastuksen heittoaseen tai vastaavan lapitunkeutuvuudelle.

US-patenttihakemus 2007/0020441 kohdistuu avoimen sisuksen omaavaan
voileipapaneeliin, joka on valmistettu syvavedolla. Avoin syvavedetty sisus
aikaansaadaan muodostamalla suuri ryhmama&ard painaumaosia jollekin
metallilevyn ylasuuntaiselle tai alasuuntaiselle tasolle. Painaumaosilla on littea
pohja metallilevylld ja painaumaosat on upotettu vain yhdessad metallilevyn
ylasuuntaisella tai alasuuntaisella suunnalla, ts. alaspain tai vaihtoehtoisesti
alaspain ja yléspain siitd. US-patenttihakemuksen 2007/0020441 mukainen
voileipapaneeli on myds varustettu V-tyyppiselld leikattavalla ja taivutettavalla
uralla, kun kerrospaneelia tehdaan.

US-patenttihakemuksen  2007/0020441 mukainen  sisusrakenne on
kaytannéllisempi ristikkdisvirralle kuin aallotettu  sisusrakenne, koska
painaumaosat litteine pohjineen antavat mahdollisuuksia virtaamiseen
enemmassa kuin yhdessa suunnassa. Kuitenkin talla on haitta siina. etta voi
olla vaikeata tayttaa sisus halutulla tayttéaineella. Lisaksi painaumaosan litted
pohja on kosketuspinta paallyslevyn kanssa, mika tehokkaasti sanelee paneelin
paksuuden ja painon, ja taten paneelipaksuusrajoitukset ovat tunnettuja

syvavetorajojen mukaan.

Esillaolevan keksinndn tarkoituksena on poistaa tekniikan tason haittapuolia ja

aikaansaada parannettu paneelirakenne, joka on helppo valmistaa ja johon on
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helppo lisdtd sis&materiaalia tarvittaessa ja jossa eri kerroslevyjen valinen
kosketuspinta on minimoitu. Keksinnén olennaiset tunnusmerkit selvidvat

oheisista patenttivaatimuksista.

Esillaolevan keksinnén mukaisesti paneelirakenne valmistetaan kerroslevyista
niin, etté ainakin kaksi kerroslevya on mekaanisesti yhdistetty toisiinsa kayttaen
ainakin yhta yhdyselinté, joka on muodostettu toisesta kahdesta kerroslevysta.
Ainakin osa yhdyselimesta on eriytetty kerroslevystd muodostamaan ainakin
yksi aukko kerroslevyn lapi, jota kaytetian tuottamaan yhdyselin. Kerroslevy on
varustettu ainakin yhdelld yhdyselimell4, joka on mekaanisessa yhteydessa
yhteen vierekkaiseen kerroslevyyn. Kerroslevy voi myés olla varustettu ainakin
yhdella yhdyselimelld, joka on mekaanisessa yhteydessa ainakin yhteen ei-
vierekkaiseen kerroslevyyn. Kerroslevy, jota kaytetaan tuottamaan yhdyselin,
on seuraavassa kuvattu ensimmaéisend kerroslevyna, ja kerroslevy, johon

yhdyselin kiinnitetédén, on vastaavasti kuvattu toisena kerroslevyna.

Kahden kerroslevyn vélinen yhdyselin valmistetaan edullisesti niin, etta
ensimmainen kerroslevy leikataan ainakin  yhta leikkauslinjaa  pitkin
aikaansaamaan haluttu alue ensimmaiselld kerroslevylla yhdyselinta varten.
Ainakin osaa kehéstd, joka maarittad yhdyselimelle tarkoitetun alueen, ei
leikata eikd taten eriytetd kerroslevysta. Haluttu ulkonema yhdyselimelle
saadaan, kun ensimmaista kerroslevya painetaan ja sitten taivutetaan ainakin
yhden leikkauslinjan alueelta. Taivutuksen aikana yhdyselin muotoillaan siten,
etta ainakin osa yhdyselimestd muodostaa pinnan, joka eriytetdan
ensimméisesta kerroslevystd ja on mekaanisesti yhdistettavissd toisen
kerroslevyn kanssa, joka voi olla edullisesti vierekkdinen ensimmaiseen
kerroslevyyn. Riippuen ensimmaisen kerroslevyn paksuudesta yhdyselin
voidaan valmistaa myés yhdelld leikkaustoiminnolla, jolloin  ensimmaista
kerroslevya painetaan eriyttdméan haluttu ulkonema yhdyselimelle. Tassa
tapauksessa ainakin osa kehaa, joka maarittaa yhdyselimen alueen, ei paineta
ja taten ylldpidetddn eheys ja yhteys ensimmaisen kerroslevyn kanssa.

Yhdyselimen ensimmaisesta kerroslevysta eriytettya osaa taivutetaan edelleen



PRH 09 -01- 2009

20070691

10

15

20

25

30

muotoilemaan haluttu yhdyselin. Yhdyselin on yhd osa ensimmaista
kerroslevyd, koska ainakin osa yhdyselimesti pidetddn yhdistettyna
ensimmaiseen kerroslevyyn.

Keksinndn mukaisen paneelirakenteen yhdyselimessa ainakin yksi haluttu alue
ensimmaisestd kerroslevysta eriytettyd yhdyselintd muotoillaan edullisesti
kiinnityspinnaksi. Kiinnityspinta muotoillaan yhdistettévissa olevaksi toisen
kerroslevyn pinta-alueen kanssa, johon yhdyselin yhdistetaan kiinnityspinnan
avulla. Edullisesti kiinnityspinta on ainakin osittain yhdensuuntainen toisen
kerroslevyn kanssa. Yhdyselin kiinnitetaan kerroslevyyn jollakin litosprosessin
avulla, kuten mutta ei rajattuna hitsauksella, juottamalla, limasidoksella ja

mekaanisella kiinnityksella.

Keksinndn edullisessa sovellutusmuodossa kiinnityspinta muodostetaan lahella
yhdyselimen paata olevalle alueelle, mika yhdyselimen paa on vastakkainen

sille yhdyselimen péalle, joka on yhdistetty ensimmaiseen kerroslevyyn.

Keksinnén toisessa edullisessa sovellutusmuodossa yhdyselimen molemmat
paat pidetdan yhdistettyind ensimmaisen kerroslevyn kanssa ja kiinnityspinta
muotoillaan edullisesti olennaisen lahelle yhdyselimen keskiosaa pituus-
suunnassa. Sovellusmuodossa, jossa molemmat yhdyselimen paat pidetaan
yhdistettyind ensimmaiseen kerroslevyyn, on mahdollista muotoilla enemman
kuin yksi kiinnityspinta yhdyselimelle. Yhdyselimen kiinnityspinta muodostuu
silloin ainakin kahdesta osasta, jotka ovat olennaisen symmetrisesti
yhdyselimen keskiosaan nahden. Tapauksessa, jossa yhdyselimen molemmat
paat pidetaan liitettyind ensimmaiseen kerroslevyyn, ensimmaisesta kerros-
levysta eriytetty osa voidaan myés leikata kahteen osaan, jotka ovat
samanpituisia tai ovat olennaisesti eripituisia, missa tapauksessa yksi osa on
paljon pitempi kuin toinen osa. Kumpikin naistd kahdesta osasta muotoillaan
sitten yksilélliseksi yhdyselimeksi, jolla on oma kiinnityspinta.
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Kahden kerroslevyn valista etaisyytta keksinnon mukaisessa
paneelirakenteessa voidaan saatda ensimmaisen kerroslevyn ja yhdyselimen
sind kohdassa muodostaman kulman avulla, jossa yhdyselin eriytyy
ensimmaisesté kerroslevysta. Kun kulma on pieni, kerroslevyt ovat lahempéna
toisiaan ja péinvastaisessa tapauksessa kun kulma on iso, kerroslevyt ovat

kauempana toisistaan.

Valmistettaessa keksinnén mukaisesti paneelirakenne, joka koostuu ainakin
kahdesta kerroslevystd, useita yhdyselimia tarvitaan, jotta paneelirakenne on
kyllin stabiili. Yhdessa edullisessa sovellutusmuodossa yhdyselimet jarjestetaén
yhteen tai useampaan neljan yhdyselimen ryhméan, jossa nelja yhdyselinta
asemoidaan kohtisuoraan asemaan toisiinsa nahden, mita tulee yhdyselinten
paahén, joka pidetaan yhdistettynd ensimmaiseen kerroslevyyn. Kun kahta tai
useampaa yhdyselinten ryhmaa kaytetaan, ryhmat sijoitetaan toisistaan
tarjoamaan hyva stabiilisuus koko paneelirakenteelle.

Keksinnén toisessa edullisessa sovellutusmuodossa kahden kerroslevyn valisia
yhdyselimia jarjestetaan erikseen toisistaan niin, etta yhdyselimet sijoitetaan
edullisesti toisistaan tarjoamaan hyva stabiilisuus paneelirakenteelle. Toisistaan
erilliset yhdyselimet voidaan sijoittaa myds siten, ettd kaksi vierekkiista
yhdyselintd on kohtisuorassa asemassa toisiinsa nahden yhdyselinten siina

paassa, joka on yhdistetty ensimmaiseen kerroslevyyn.

Vield toisessa edullisessa sovellutusmuodossa ensimmaisen kerroslevyn
yhdyselimet voidaan asemoida niin, ettd ensimmainen kerroslevy on
yhdistettaviss& kahden tai useamman kerroslevyn kanssa, jotka voivat sijaita
yhdella tai molemmilla puolin ensimmaista kerroslevyd muodostaen titen
monikerroksisen rakenteen. Keksinnén mukainen yhdyselin voidaan muotoilla
niin, ettd yhdyselin asemoidaan kahden kerroslevyn valiin ja ainakin yksi
lisdkerroslevy asemoidaan naiden kahden kerroslevyn valiin. Ensimmaisen
kerroslevyn ja toisen kerroslevyn valinen yhdyselin kuljetetaan silloin

lisékerroslevyn lapi lisakerrosievyyn aikaansaadun aukon avulla. Aukko
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aikaansaadaan edullisesti, kun yhdyselin muotoillaan lisékerroslevyn ja toisen
kerroslevyn vilille. Aukko voidaan myés aikaansaada haluttaessa aukko tille

yhdyselimelle ensimmaisen kerroslevyn ja toisen kerroslevyn vilille.

Ottaen huomioon keksinnén monikerroksiset rakenteet yhdyselimet seké
ensimmaisen kerroslevyn etta toisen kerroslevyn tai lisdkerroslevyjen valilla
voidaan edullisesti aikaansaada tapauksessa, kun yhdyselimen molemmat paéat
pidetddn yhteydessd ensimmaiseen kerroslevyyn ja  ensimmadisestd
kerroslevysté eriytetty osa leikataan kahteen osaan niin, etté yksi osa on paljon
pidempi kuin toinen osa. Taten nidin muotoiltua yhdyselintd voidaan kayttaa
yhdistamaan ensimmainen kerroslevy joukkoon ennalta maaratylla etaisyydella
ja asemissa olevia kerroslevyja. Esimerkiksi pidemmaista osasta muotoiltu
yhdyselin yhdistetddn toiseen kerroslevyyn, ja toisesta osasta muotoiltu
yhdyselin yhdistetaadn lisékerroslevyyn, joka on ensimmaisen ja toisen
kerroslevyn valilla.

Keksinnén yhdyselimella on edullisesti suorat reunat, mutta yhdyselimen reunat
voivat myds olla ainakin osittain kaarevia omaten esimerkiksi osittain ovaaleja
jatai ympyréisia muotoja. Kayttden eri geometrioita jokaiselle yksittaiselle
yhdyselimelle tai ryhmaélle yhdyselimia paneelirakenteen mekaaniset

ominaisuudet on mahdollista suunnitella sopiviksi eri sovelluksille.

Keksinndn mukaisen paneelirakenteen kerroslevyt voivat olla olennaisesti
litteita tai kerroslevyt voivat myés olla kaarevia tai kerroslevyt voivat edelleen
olla yhdistelma litteista ja kaarevista osista niin, ettd ainakin osa on litte4 tai
ainakin osa on kaareva. Kahden kerroslevyn viliset yhdyselimet muotoillaan
siten, ettd yhdyselinten kiinnityspinnat ovat paneelirakenteen joka kohdassa
riippumatta ensimmaisen kerroslevyn muodosta yhdensuuntaisia toisen
kerroslevyn muodon kanssa, jotta haluttu mekaaninen kosketus kahden

kerroslevyn vélilla saadaan aikaan.
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Esilla oleva keksintd6 on eduksi ei ainoastaan kahden kerroslevyn
paneelirakenteiden  aikaansaamisessa mutta myds  monikerroksisten
paneelirakenteiden aikaansaamisessa. Edelleen vaihtelemalla yhdyselinten
pituutta, kerroslevyprofiilit voidaan sailyttaa lopullisessa rakenteessa. Taten
esimerkiksi kun kerroslevy on kaareva tai muu profiili tama voidaan yllapitaa
jopa kun se liitetdédn littedan kerroslevyyn, kun yhdyselinten pituuksia
profiloidusta levysta/profiloituun levyyn voidaan muutella pitkin levya, jolloin

séilytetdan kaareva muoto.

Keksinnén paneelirakenne voidaan valmistaa erilaista materiaaleista, sellaiset
kuten metalli, polymeeri, lasikuidulla vahvistettu muovi, hiilikuitu, aramidkuitu,
kuitumateriaalilaminaatit ja  keramiikka ja  niiden yhdistelméat tai
komposiittimateriaalit. Yksi edullinen metalli keksinnélle on ruostumaton teras,
ja toinen edullinen metalli on alumiini. Valmistusmateriaali tai materiaalien
yhdistelmé ovat osittain riippuvia paneelirakenteen kaytdsta, koska keksinnén
paneelirakenne on sopiva esimerkiksi kuljetussovelluksiin sisaltaen linja-auto-,
raide- ja maantiesovellukset samoin kuin rakentamisen ja koristeelliset

sovellukset.

Esilla olevaa keksintda selostetaan yksityiskohtaisemmin viitaten oheisiin
piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittaa yhta keksinnén edullista sovellutusmuotoa isometrisesti,

kuvio 2 esittaa toista keksinnén edullista sovellutusmuotoa isometrisesti,

kuvio 3 esittaa viela toista keksinnén edullista sovellutusmuotoa isometrisesti,
kuvio 4 esittaa viela yhta keksinnén edullista sovellutusmuotoa isometrisesti,
kuvio 5 esittdd yhtd keksinndn edullista sovellutusmuotoa kaavamaisena
sivukuvantona.

Kuvion 1 mukaisesti ensimmainen kerroslevy 1 on varustettu yhdyselimilla 2.
Yhdyselinten 2 paa 3 on pysytetty ja yhdistetty ensimmaiseen kerroslevyyn 1.
Yhdyselinten 2 toinen paa 4, joka on vastakkainen yhdistettyyn paahan 3 on

varustettu kiinnityspinnalla 5, joka on yhdensuuntainen toisen kerroslevyn 6
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pinnan kanssa. Kiinnityspinta 5 on kiinnitetty kayttaen jotain liittdmistekniikkaa
toisen kerroslevyn 6 kanssa aikaansaamaan mekaaninen yhteys kerroslevyjen
1 ja 6 vélille. Ensimmaisessa kerroslevyssa 1 oleva aukko 8 on aikaansaatu,

kun osa yhdyselimesta 2 eriytyy ensimmaisesta kerroslevysta.

Yhdyselimet 2 on sijoitettu neljan yhdyselimen 2 ryhméan. Yhdyselinten 2
ensimmaiseen kerroslevyyn 1 yhteydessé olevat padosat 3 ovat kohtisuorassa
asennossa toisiinsa nahden niin, ettd nelidmainen alue 7 on muodostetty
paaosien 3 valille. Neljan yhdyselimen 2 sisaltavat ryhmat on sijoitettu
toisistaan olennaisesti yhta suurelle etaisyydelle.

Kuviossa 2 kahden kerroslevyn 11 ja 12 vilinen yhdyselin 11 on muotoiltu
siten, ettd yhdyselimen 11 molemmat paat 14 ja 15 on pysytetty yhdistyneina
ensimmaiseen kerroslevyyn 12. Yhdyselimella 11 on Kiinnityspinta 16
yhdyselimen 11 keskiosassa. yhdyselin 11 on kiinnitetty kiinnityspinnalla 16
toiseen kerroslevyyn 13. Aukko 17 ensimmaiseen kerroslevyyn 12 on
aikaansaatu, kun osa yhdyselimesta 11 eriylyy ensimmaéisesta kerroslevysta
12.

Kuviossa 3 yhdyselimia 21 on aikaansaatu kahden vierekkaisen kerroslevyn 22
ja 23 vadlille. Yhdyselimen 21 paahan 24, joka on vastakkainen edelleen
ensimmaiseen kerroslevyyn 22 yhdistettyyn osaan, on aikaansaatu
kiinnityspinta 26 kiinnittiméan yhdyselin 21 toiseen kerroslevyyn 23. Kahden
vierekkaisen yhdyselimen 21 p&aat 25 on sijoitettu kohtisuoraan asentoon
toisiinsa ndhden. Aukko 27 ensimmaiseen kerroslevyyn 22 on aikaansaatu, kun
osa yhdyselimesté 21 eriytyy ensimmaisesta kerroslevysta 22.

Kuviossa 4 ensimmaéinen kerroslevy 31 on littea ja toinen kerroslevy on tehty
kaarevaksi. Paneelirakenteeseen  yhdyselimet 33 on aikaansaatu
ensimmaéisestd  kerroslevystd 31 niin, etta yhdyselimet 33 ovat
yhdensuuntaisessa asemassa toisiinsa nahden. Yhdyselimet 33 on myés

jarjestetty edullisesti siten, ettd kahden suoran yhdyselimen 33 ensimmaiseen
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kerroslevyyn 31 vyhdistetyt paat 34 on asemoitu lihelle toisiaan, kun
mahdollista. Yhdyselinten 33 pituus voi vaihdella pitkin rakennetta niin, etta
toisen kerroslevyn 32 kaareva profiili pysytetdan. Aukko 35 ensimmaéiseen

kerroslevyyn 31 on aikaansaatu, kun osa yhdyselimestad 33 eriytyy
ensimmaisesta kerroslevysta 31.

Kuvio 5 esittda kerroslevyéa 41, jossa on yhdyselimet 42 ja 43. Yhdyselin 42
ailkaansaa mekaanisen yhteyden kerroslevyn 41 viereiseen kerroslevyyn 44,
Yhdyselin 43 on niin muotoiltu, ettd mekaaninen yhteys kerroslevysta 41
kerroslevyyn 45 on aikaansaatu. Yhdyselin 45 on vierekkainen kerroslevyn 44
kanssa, mutta ei kerroslevyn 41 kanssa. Yhdyselimet 46 ovat periisin
kerroslevysté 44 ja kerroslevyt 46 muodostavat aukon kerroslevyssa 44, jonka

aukon kautta yhdyselimellda 43 on mekaaninen yhteys kerroslevysta 41
kerroslevyyn 45.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Paneelirakenne, jossa rakenteessa ainakin  kaksi kerroslevya
(1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45) on kiinnitetty toisiinsa ainakin yhdella yhdys-
elimella  (2,11,21,33,42,43,46) ja yhdyselin (2,11,21,33,42,43,46) on
aikaansaatu yhdesta ainakin kahdesta kerroslevystd (1,6;12,13;22,23;31,32:
41,44,45), ainakin osa yhdyselimesta (2,11,21,33,42,43,46) on eriytetty
kerroslevyista (1,6;12,13;22,23:; 31,32;41,44,45), jotka muodostavat ainakin
yhden aukon (8,17,27,35) kerroslevyn (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45) lapi,
josta yhdyselin (2,11,21,33,42,43,46) on aikaansaatu, tunnettu siiti, etts
yhdyselin (2,11,21,33,42,43,46), joka on osa yhté kerroslevya (1,6;12,13;22,23:
31,32;41,44,45), on varustettu ainakin yhdella kiinnityspinnalla kiinnittamaan
kerroslevy (1,6,12,13;22,23;31,32;41,44,45) toiseen kerroslevyyn (1,6;12,13;
22,23;31,32;41,44,45).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paneelirakenne, tunnettu siitd, ettd yksi
kerroslevy (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45) on varustettu ainakin yhdella
yhdyselimella (2,11,21,33,42,43,46), joka on mekaanisessa yhteydessa ainakin
yhden kerroslevyn (1,6;12,13;22,23;31,32:41 ,44,45) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paneelirakenne, tunnettu siita, etta
yksi kerroslevy (41,44,45) on varustettu ainakin yhdelld yhdyselimella
(42,43,46), joka on mekaanisessa yhteydessa ainakin yhden vierekkaisen

(44,45) ja ainakin yhden ei-vierekkaisen kerroslevyn (41,45) kanssa.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siité, etta yhdyselimen (2,11,21 ,33,42,43,46) kiinnityspinta on sijoitettu
lahelle yhdyselimen paata.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siit4, ettd yhdyselimen (2,11,21 ,33,42,43,46) kiinnityspinta on sijoitettu
l&helle yhdyselimen keskiosaa.
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6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, ettd yhdyselimen (2,11,21,33,42,43,46) Kiinnityspinta koostuu
ainakin kahdesta osasta, jotka on sijoitettu olennaisen symmetrisesti
yhdyselimen keskiosaan néhden.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, ettd se yhdyselimen (2,11,21,33,42,43,46) reunojen osa, joka on
eriytetty kerroslevysté, on suora.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siité, ettd se yhdyselimen (2,11,21 ,33,42,43,46) reunojen osa, joka on

eriytetty kerroslevystéd, on ainakin osittain kaareva.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paneelirakenne, tunnettu siitd, ettd se
yhdyselimen (2,11,21,33,42,43,46) reunojen osa, joka on eriytetty kerros-
levysta, on ainakin osittain ovaali.

10. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, etti ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45),
joka on yhdistetty yhdyselimella (2,11,21 ,33,42,43,46), on kaareva.

11. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, etti ainakin yksi kerroslevyista (1,6,12,13;22,23;31,32;41,44,45),
joka on yhdistetty yhdyselimella (2,11,21,33,42,43,46), on ainakin osittain
kaareva.

12. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, ettd ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45)
on valmistettu metallista.
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13. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, etta ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23:31,32:41 ,44,45)

on valmistettu ruostumattomasta teraksesta.

14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, ettd ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23:31 ,32;41,44,45)

on valmistettu alumiinista.

15. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, ettd ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23:31 ,32;41,44 45)
on valmistettu polymeerista.

16. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, etta ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23;31 ,32;41,44,45)
on valmistettu lasikuidulla vahvistetusta muovista.

17. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, etta ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23:31 ,32;41,44,45)
on valmistettu hiilikuidusta.

18. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, ettd ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23;31,32:41 ,44,45)
on valmistettu aramid-kuidusta.

19. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siité, ettd ainakin yksi kerroslevyista (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45)

on valmistettu kuitumetallilaminaateista.

20. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen paneelirakenne,
tunnettu siita, etta ainakin yksi kerroslevyista (1,6,12,13;22,23;31,32;41,44,45)
on valmistettu keraamista.
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PATENTKRAV

1. En panelkonstruktion, dar atminstone tva lagerskivor
(1,6,12,13;22,23;31,32;41,44,45) i konstruktionen &r fasta vid varandra med
atminstone ett férbindningsorgan (2,11,21,33,42,43,46) och férbindningsorgan-
et (2,11,21,33,42,43,46) har astadkommits av atminstone en av tva lagerskivor
(1,6;12,13;22,23:31,32;41,44,45), atminstone en del av férbindningsorganet
(2,11,21,33,42,43,46) ar atskilt fran lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;
31,32;41,44,45), som bildar atminstone en 6ppning (8,17,27,35) genom lager-
skivan (1,6;12,13,22,23,31,32;41,44,45), av vilkken fdrbindningsorganet
(2,11,21,33,42,43,46) har astadkommits, kdnnetecknat av, att férbindningsor-
ganet (2,11,21,33,42,43,46), som ar en del av en lagerskiva (1,6;12,13;22,23;
31,32;41,44,45), ar utrustad med atminstone en fastyta for fastsattning av la-
gerskivan (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45) i en annan lagerskiva (1,6;12,13;
22,23;31,32;41,44,45).

2. En panelkonstruktion enlig patentkrav 1, kdnnetecknat av, att en lagerskiva
(1,6,12,13;22,23;31,32;41,44,45) &r utrustad med atminstone ett férbindnings-
organ (2,11,21,33,42,43,46), som ar mekaniskt férbundet med atminstone en
lagerskiva (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45).

3. En panelkonstruktion enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av, att en la-
gerskiva (41,44,45) ar utrustad med atminstone ett férbindningsorgan
(42,43,46), som ar mekaniskt férbundet med atminstone en bredvid varande
(44,45) och en icke bredvid varande lagerskiva (41,45).

4. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 3, kdnne-
tecknat av, att férbindelseorganets (2,11,21,33,42,43,46) fastyta ar placerad

nara férbindelseorganets huvud.
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5. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 3, kanne-
tecknat av, att férbindelseorganets (2,11,21,33,42,43,46) fastyta ar placerad

nara férbindelseorganets mittparti.

6. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 3, kanne-
tecknat av, att férbindelseorganets (2,11,21,33,42,43,46) fastyta bestar av at-
minstone tva delar, vilka &r placerade vasentligen symmetriskt i férhallande till

férbindelseorganets mittparti.

7. En panelkonstruktion enligt nagot av féregéende patentkrav, kannetecknat
av, att den del av férbindelseorganets (2,11,21,33,42,43,46) kant, som &r at-

skild fran lagerskivan, &r rak.

8. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 6, kanne-
tecknat av, att den del av férbindelseorganets (2,11,21,33,42,43,46) kant, som

ar atskild fran lagerskivan, ar atminstone delvis béjd.

9. En panelkonstruktion enligt patentkrav 8, kannetecknat av, att den del av
forbindelseorganets (2,11,21,33,42,43,46) kant, som ar atskild fran lagerskivan,

ar atminstone delvis oval.

10. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav, kannetecknat
av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45), som
ar férenad genom férbindelseorganet (2,11,21,33,42,43,46), ar bojd.

11. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 9, kdnne-
tecknat av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;
41,44 ,45), som ar férenad genom férbindelseorganet (2,11,21,33,42,43,46), ar

atminstone delvis bojd.
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12. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav, kadnnetecknat
av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45) é&r till-

verkad av metall.

13. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav, kannetecknat
av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;41,44,45) é&r till-

verkad av rostfritt stal.

14. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 12, kdnne-
tecknat av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;

41,44 ,45) ar tillverkad av aluminium.

15. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 11, kdnne-
tecknat av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;

41,44 45) ar tillverkad av polymer.

16. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 11, kanne-
tecknat av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;

41,44 45) ar tillverkad av plast férstarkt med glasfiber.

17. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 11, kdnne-
tecknat av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;

41,44 ,45) ar tillverkad av kolfiber.

18. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 11, kdnne-
tecknat av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;

41,44,45) ar tillverkad av aramid-fiber.

19. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 11, kdnne-
tecknat av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;

41,44 45) ar tillverkad av metallfiberlaminat.
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20. En panelkonstruktion enligt nagot av féregaende patentkrav 1 - 11, kdnne-
tecknat av, att atminstone en av lagerskivorna (1,6;12,13;22,23;31,32;
41,44 ,45) ar tillverkad av keram.
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