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Zpdsob rozloZeni kovového uranu a p¥evedeni na sm&s hydridu a oxidd uranu

nebo na oxidy uranu

1l
Vynélez se tyké rozkladu kovového uranu a pFevedeni na sm&s hydridu a oxidd uranu

nebo oxidy uranu.

V soulasné praxi vyuZit{ kovového uranu ve tvaru kompaktnfich t¥les nebo jaderného
paliva z kovového uranu je pou%it rozklad roztoky anorganickyjch kyselin, p¥fpadn& rozklad
fluoraci. V prvém, obecnd roziireném piipadé, se proces vyznafuje znalnym objemem roztoki,
plynnymi exhalacemi, velkou spotiebou chemikdlif a ndro¥nou aparaturou. Ve druhém pifipadd
je pPiznadnym rysem pot¥eba aparatury odolévajici pisobeni fluoru a riziko uniku fluoru:

a produktd fluorace do atmosféry.

Uvedené nedostatky Jjsou ve vyznamné miPe odstran¥ny zpisobem rozloZeni kovového ura-
nu a ptevedenf na smds hydridu a oxidd uranu podle vynédlezu, jehoZ podstata spo¥ivé v tom,
%e se kovovy uran a voda zahieji na teplotu 120 aZ 300 °c v plynotésné uzavieném reakinim

prostoru.

P¥i omezeni dévky vody pod 15 hmotnostnich % vztaZenych na hmotnost podilu uranu se
doc{l{ vysledny produkt obsshujfci pievéZn& hydrid uranu.

Pri dévee vody prevySujfci 15 hmotnostnich % vztaZenych na hmotnost ddvky uranu je

produktem reakce dioxid uranu.

Pri dé4vce vody s pridavkem peroxidu se doséhne produkce smési hydridu a oxidu uranu
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nebo oxidu uranu s omezenim p¥ebytku volného vod{ku.

P¥i propusténi vodiku z vn&js8iho zdroje reak¥nim prostorem po ukonfeni reskce s vo-

dou docflf se podle vyndlezu produkce hydridu uranu.

Postupem podle vyndlezu je dosaZeno souZasn& atomdrni dezintegrace i oxidace kovo-
vého uranu p¥i nehrazenf jinak zna¥né spotieby chemikdlif{ a rozséhlé aparatury malym
mnoZstvim vody pii nevyznamné spotfebé energie a pri pouZit{ zarizeni minimélnich rozm&rid,
bez zvléd8tnich nérokd na korozni odolnost. Postupem podle vyndélezu lze produkovat hydrid a
‘oxidy uranu vysoké Cistoty. Navazujici chemické uprava produktd na komer&ni slouZeniny
uranu nebo pro specidlni u¥ely, p¥ipadn¥ jiné technologie zpracovdni produktu mohou byt
provédény pPi optimédlnich podminkdch, maljch objemech roztokd s vysokou koncentraci ura-

nu a 8 malou balestni solnosti.

Podle vyndlezu se do uzavieného systému umist{ d4vka uranu a ddvka vody. Zahfdtim
systému nad 120 O¢ %dst nebo celd ddvka vody utvoli vodni pdru o tlaku odpovidajicim te~-
plot&. Pri plsobeni vodni péry na uran se tvoPi kysli¥nik uranility a uvolnuje se vodik.
Uvolnény vodik rovn¥% plsobi na uran a tvor{ hydrid. Hydrid reaguje s vodni parou i se
zbylou vodou a tvoii se kysli¥nfik uranility a uvolhuje vodfik, ktery reaguje s daldim
uranem. Chod reakci je ovlivn&n teplotou a tlakem Vv systému. Uzavieny systém, pouZity
podle vynélezu, je generétorem vodiku pro rozklad hydridact, nevy¥aduje jinou dotaci
vod{kem a naopek miZe vykazovat reakini prebytek vodiku. V zdvislosti na pomé&ru hmotnost-
nich dévek vody a uranu v systému je produktem dioxid uranu nebo sm&s oxidd a hydridu.
Sm¥s se prevede cele na dioxid p¥fdavkem daldi vody, pridavkem dal3i vody po otevienf
reak¥n{ nddoby, respektive preloZenim sm&ai 2z reak&ni nédoby do vodného média, nebo kon-

' taktovéanim em&si se vzdu¥nym kyslikem apod.

Zpdsob podle vyndlezu bliZe dokresluj{ t¥#i praktické priklady realizace.

P#{kled 1

PHikladem uplatndni postupu podle vynélezu Je ptiprava malych mnoZstvi kysli¥niku
urani¥itého pro vyzkumné u¥ely. Do teflonového laboratorniho 50 dm3 autokldvu se vloZi
t&1{sko z kovového uranu o-hmotnosti 12 g a 6 g destilované vody. Autoklédvek se uzavie
do ocelového pouzdra. Pouzdro se vvlabofatorni suéérné'zahieje na 195 %C, Doba zah$ivén{
a vydr? na teplotd Zini t¥i hodiny. Po ochlazeni pouzdra s autokldvem ve vodni 1§2ni a
otevien! autokldvu je k dispozici Zernoedy kal se zbytkem vody. Po b&¥ném odpateni vody
zdstév4 produktem pra¥kovy kysli¥nik uranility. '

Pi{kled 2

Prikiadem postupu podle vyndlezu je p¥iprava SarSe U308 pro gpracovéni na Zisté ura-
nové chemikdlie. Do ocelového autokldvu s objemem 5 dm3 se vloZ{ 11 kg kovového uranu v
krétkych prutech a 0,86 kg destilované vody. Autokldv je vybaven ochrannym a pomocnym
ventilem pro vypuit&n{ prebyte¥né plynné féze. Autokldv se v elektrické peci vyhieje na
teplotu 190 a¥ 200 %C a po dosaZeni teploty nédsleduje vydri po dobu 2,5 hodiny. Po ochlae-

zeni povrchu autokldvu vodou se otevienim ventilu sni%{ pretlak plynu a autokldv se ote-
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vie. Produktem v autokldvu je Zernodedy jemny pré¥ek, ktery pri kontaktu s atmosférou

postupnd se schnutim oxiduje. Po ukon¥eni oxidace je k dispozici ji% nereaktivni préékb-
vy U308.
Priklad 3 }

Prikladem postupu podle vyndlezu je piiprava hydridu uranu. Do ocelového autoklévu
s objemem 5 dm3 se vloZf 10,1 kg prptﬁ kovového uranu a 0,6 kg destilované vddy. Autoklév
se zahreje na 190 a% 200 %¢ a na této teplot& udrZuje 2,5 hodiny. Po této dob& se pfipoji
k autoklévu pifvod vodiku s pretlakem kolem 0,1 kPa a Vy¥pustnf ventil autokldvu se poote-
vre. Vodik se v malém mno%stvi propoust{ pPes autokldv do atmosféry a unéSi z autoklévu
vodni péru z hydridace oxidickych podild produktu. Po dokon¥eni hydridace se autoklév
‘profopké plynnym dusikem, ktery pasivuje reaktivitu UH3._Nésleduje ochlazen{ autoklévu,

otevieni a piejimka UH3 v prégkové formé.

PREDMET VYNKLEZU

1. Zpisob rozloZeni kovového uranu a prevedeni na smés hydridu a oxidd uranu nebo na
oxidy uranu, vyzne¥eny tim, Ze se kovovy uran a voda zahifeif na teplotu 120 a¥ 300 ¢

v plynot&snd uzavieném reskinim prostoru.

2. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e se voda pouZije v hmotnostnim mnoZstvi niZ¥im

© .ne% 15 %, vztafeno na hmotnost pouZitého uranu.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se voda pouZije v hmotnostnim mnoZstvi vy33im
ne% 15 %, vztaZeno na hmotnost uranu.

4, Zpisob podle bodd 1 a¥ 3, vyznadeny tim, Ze k vod& se piidd peroxid.

5. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznafeny tim, Z%e po ukon&eni procesu zah¥ivéni uranu s
vodou se reak®ni prostor otevie a na produkt rozkladu se pisobi vodikem z vné&j3iho

zdroje, prifem¥ se pirebytek vodiku odpoudti.
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