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DESCRIPCION
Sistema para controlar un motor de combustion interna
Campo de aplicacion de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de los sistemas para controlar motores de combustion interna, en particular
equipados con medios de detencidn automatica y, mas precisamente, a los sistemas para gestionar los dispositivos y
sus funcionalidades respectivas que requieren una inhibicion de dichos medios de detencion.

Descripcion de la técnica anterior

Los procesos de aprendizaje realizados por sistemas para controlar los componentes de los motores de combustion
interna son conocidos en la técnica. Uno de los mas conocidos se refiere al ajuste de la valvula de mariposa de
admisién de los motores de combustién interna. Otros procesos de aprendizaje pueden estar relacionados con el
ajuste de los sensores de control del motor.

Los procesos de aprendizaje pueden ser necesarios no solo para mantener tales sensores bajo control, sino también
para utilizar los mismos sensores y los mismos sistemas de control para diferentes componentes y disefios, de modo
que puedan adaptarse automaticamente al contexto en donde se aplican, sin tener que memorizar previamente los
parametros de control en los sistemas de control.

Un ejemplo de tal practica esta conectado con el uso del mismo motor en vehiculos cuyas tuberias de admision tienen
disefos diferentes. Por lo tanto, se debe realizar al menos un proceso de aprendizaje con el fin de ajustar el medidor
de masa de aire de acuerdo con las caracteristicas de tal disefio.

En general, los procesos de aprendizaje se realizan en condiciones sin carga y en ralenti, es decir, con el motor
funcionando a su velocidad (M) minima, es decir, entre 600 y 1200 rpm, y sin carga.

En vehiculos equipados con una detencion automatica del motor de combustion interna, es decir, vehiculos equipados
con un sistema de re-arranque automatico o vehiculos hibridos, el motor de combustion funciona muy raramente en
una condicion sin carga y en ralenti.

Tal condicion de funcionamiento, cuando ningun proceso altera la mezcla de aire/combustible y, por lo tanto, la mezcla
de gases de escape, se considera como una condicién de aprendizaje ideal.

En general, de acuerdo con los procesos de gestion de motor de vehiculos equipados con el sistema de re-arranque
automatico o de vehiculos hibridos, el motor tiene que ser detenido en tales condiciones de aprendizaje ideales. Por
lo tanto, los procesos de aprendizaje no se pueden realizar.

Los documentos EP0908619 y JP 2009-274553 A describen una solucién de acuerdo con la cual se inhibe la detencién
del motor si se esta realizando un proceso de aprendizaje.

En la técnica se conocen otros procesos de no-aprendizaje que inhiben la detencién del motor de combustién interna
cuando funciona en ralenti.

De acuerdo con algunos de ellos, el motor puede funcionar en ralenti (M) sin carga o con una carga moderada, es
decir, con un par de resistencia moderado con respecto al par maximo del motor.

Otros de ellos pueden absorber una potencia diferente del motor de combustiéon interna en relaciéon con condiciones
predeterminadas, sin afectar las revoluciones del motor por minuto, es decir, su velocidad en ralenti (M).

Otros de ellos pueden determinar variaciones de la composicion de la mezcla de gases de escape sin absorber el par
del motor de combustion interna.

La sucesion de todos estos procesos que inhiben la detencion del motor tiende a aumentar el consumo de combustible
del motor.

Sumario de la invencion

Por tanto, el propédsito de la presente invencién es superar los inconvenientes mencionados anteriormente y
proporcionar un sistema de control para un motor de combustion interna equipado con medios de detencion
automética, medios de aprendizaje, medios de verificacion y/o restauracion y medios para inhibir la detencién.
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La idea subyacente de la presente invencién es paralelizar al menos un proceso de aprendizaje con al menos un
proceso de no-aprendizaje, es decir, un proceso de verificacion y/o restauracion, con el fin de optimizar el ahorro de
combustible del motor de combustion interna. En particular, de acuerdo con la idea, solo el al menos un proceso de
verificacion y/o restauracion puede provocar la inhibicion de la detencién del motor de combustion interna.

Por lo tanto, de acuerdo con la presente invencion, los procesos de aprendizaje no pueden causar la inhibicién de la
detencion del motor. Entre estos procesos de no-aprendizaje, al menos uno es adecuado para causar la
habilitacion/interrupcién de la ejecucion de al menos un proceso de aprendizaje.

Por lo tanto, un proceso de aprendizaje puede realizarse solo mientras que al menos un proceso de no-aprendizaje
causa la inhibicién de la detencidn del motor de combustién interna. Tal detencidn puede intervenir cuando el motor
funciona sin carga y en ralenti.

El objeto de la presente invencion es también un sistema de control de un motor de combustién interna, de acuerdo
con la reivindicacion 1.

En particular, el objeto de la presente invencién es un motor de combustion interna que comprende el sistema de
control descrito anteriormente.

De acuerdo con la presente descripcion, los procesos que se consideran de no-aprendizaje, es decir, los procesos de
verificacion y/o restauracion adecuados para los propésitos actuales, son aquellos procesos que inhiben la detencion
del motor sin alterar sustancialmente la velocidad del motor con respecto a la condicion en ralenti. Tales procesos de
no-aprendizaje incluyen, por ejemplo:

- la verificacion de la activacion del aire acondicionado de un vehiculo, en particular, del compresor del aire
acondicionado

- la restauracion de un filtro de particulas,

- la verificacion de la activacion de un compresor para aire comprimido, generalmente en vehiculos pesados.

- la restauracion de un cartucho secador de un compresor para aire comprimido,

- la verificacién de la activacion de los medios de recarga de baterias de vehiculos,

- la verificacién de la eficacia del sistema de recarga de baterias de vehiculos,

- la verificaciéon de una activacion de un proceso de calentamiento de una linea de escape, para que funcione
correctamente,

- la verificacién de una activacion de un proceso de calentamiento de un motor de combustion interna, para que
funcione correctamente,

- la verificacién de la apertura del capd, con el fin de evitar que el motor se detenga e interfiera con las operaciones
de mantenimiento;

- la verificacién de la eficacia de los sistemas de propulsion eléctrica, cuando el vehiculo es hibrido.

Tales procesos, debido al posible par absorbido por el motor térmico o debido a las alteraciones introducidas por un
parametro de control del motor térmico, pueden alterar la condicion de aprendizaje ideal, a pesar de que no alteran la
velocidad del motor en ralenti.

En general, el parametro alterado se refiere al suministro de combustible al motor, pero pueden alterarse otros
parametros.

La apertura del capd, por ejemplo, no altera de ninguna manera las condiciones de aprendizaje ideales, ya que no
absorbe el par de motor y no altera la velocidad del motor en ralenti. Por lo tanto, la apertura del capé puede permitir
que cualquier proceso de aprendizaje se realice en ralenti.

Algunos de estos procesos de no-aprendizaje absorben un par escaso e insignificante del motor térmico con respecto
a su par maximo, tal como, por ejemplo, la activacion del compresor del aire acondicionado. Dado que algunos
procesos de aprendizaje pueden no verse afectados, dentro de ciertos limites, por el efecto de tal absorcion de par,
pueden habilitarse durante la ejecucion de tales procesos/dispositivos de no-aprendizaje que absorben el par del motor
térmico.

Otros procesos de no-aprendizaje pueden no absorber ningun par, pero determinan una variacion de la mezcla de
gases de escape, tal como, por ejemplo, el proceso de calentamiento del motor o de la linea de escape, o el proceso
de regeneracion del filtro de particulas. Dado que algunos procesos de aprendizaje pueden no verse afectados, dentro
de ciertos limites, por el efecto de tal variacion de la mezcla de gases de escape, tales procesos de aprendizaje pueden
habilitarse durante la ejecucién de tales procesos de no-aprendizaje.

Otros procesos de no-aprendizaje pueden absorber un par variable y controlable del motor, tal como, por ejemplo, el
proceso de recarga de baterias de vehiculos.
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De acuerdo con una primera realizacion preferente de la invencion, tales procesos de no-aprendizaje que absorben
un par variable del motor de combustién interna se controlan con el fin de reducir el par requerido por debajo de un
valor de par predeterminado, hasta que un proceso de aprendizaje, no afectado por el efecto de tal absorcion por
debajo de dicho valor de par predefinido, se esta ejecutando. Por ejemplo, el generador eléctrico puede controlarse
con el fin de favorecer las condiciones de aprendizaje.

Algunos procesos de no-aprendizaje que implican una variacion de un parametro de control del motor pueden
controlarse; otros, por el contrario, se fijan.

De acuerdo con una realizacioén alternativa de la presente invencion, los procesos que alteran un parametro de control
del motor, por ejemplo, el suministro de combustible, pueden moderarse/nivelarse para que la mezcla de gases de
escape no se altere mas alla de una relacion predeterminada entre los componentes de los gases, hasta que un
proceso de aprendizaje, no afectado por el efecto de tal alteraciéon dentro de dicha relacién predeterminada, se esta
ejecutando.

De acuerdo con una realizacién alternativa de la presente invencion, un proceso de aprendizaje, en relacion con el
proceso de no-aprendizaje que se esta ejecutando, es adecuado para tener en cuenta una posible alteracion
introducida por tal proceso de no-aprendizaje en dicho parametro de control con respecto a un proceso de aprendizaje
ideal. Por lo tanto, siendo una variacion del parametro de control del motor y/o de un par absorbido por el motor, si tal
variacion afecta el proceso de aprendizaje, este ultimo lo tiene en cuenta, con referencia especifica al tipo de ruido
introducido por el proceso de no-aprendizaje.

De acuerdo con una realizacion alternativa de la presente invencion, la activacion de un proceso de no-aprendizaje
determina la habilitacion de un proceso de aprendizaje. Este ultimo puede verse forzado a activarse cuando se habilita
0 puede activarse solo si es necesario.

De acuerdo con otra realizacion alternativa de la invencion, un proceso de aprendizaje se activa solo después de haber
detectado la activacion de al menos un proceso de no-aprendizaje.

Ventajosamente, ya no es necesario mantener el motor en ralenti y sin carga hasta que se esté ejecutando un proceso
de aprendizaje. Esto determina un ahorro de combustible notable.

Asimismo, dado el alto nUmero de procesos de no-aprendizaje que inhiben ciclicamente la detencién del motor térmico,
es irrelevante que un proceso de aprendizaje se detenga por adelantado debido a la finalizacion de un proceso de no-
aprendizaje.

La presente invencién puede aplicarse tanto a vehiculos equipados con sistemas de re-arranque automatico como a
vehiculos hibridos, que tienen una configuracién en serie o en paralelo.

De la lista, dada a modo de ejemplo, de los procesos de no-aprendizaje, puede entenderse que tales procesos pueden
definirse como procesos para verificar o restaurar una funcionalidad del motor o, mas en general, del vehiculo. Por lo
tanto, a los efectos actuales y sin perder generalidad, tales procesos de no-aprendizaje pueden definirse como
procesos de verificacion y/o restauracion, incluyendo todos los procesos de no-aprendizaje.

En lo sucesivo, la variable de control se refiere a la al menos una variable aprendida durante un proceso de aprendizaje.
Por otro lado, el parametro de control se refiere a un parametro memorizado previamente o a un parametro calculado
en tiempo real.

En el alcance de la presente descripcion es relevante distinguir entre "habilitado" y "activado”, pues "habilitado"
representa una condicidon que es necesaria pero no suficiente para la activacion, mientras que la activacion implica la
habilitacion de un dispositivo/proceso.

Las reivindicaciones son una parte integral de la presente descripcion.
Breve descripcion de las figuras

Otros objetivos y ventajas de la presente invencidn se apreciaran con mayor claridad a partir de la siguiente descripcion
detallada de una realizacion preferente (y de sus realizaciones alternativas) y de los dibujos que se adjuntan a esta,
que son meramente ilustrativos y no limitativos, en los que:

la figura 1 muestra un diagrama de tiempo que ilustra la gestion, de acuerdo con la presente invencioén, de los
procesos/dispositivos activos durante el funcionamiento de un motor de combustion interna;
la figura 2 muestra en resumen las relaciones entre los procesos activos de la figura 1;
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las figuras 3 y 4 indican ejemplos de interacciones entre procesos en relacion reciproca entre los indicados en la
figura 2;

la figura 5 muestra un diagrama funcional de los componentes que definen y/o interactian con el sistema de
acuerdo con la presente invencion.

En las figuras, los mismos numeros y letras de referencia identifican los mismos elementos o componentes.
Descripcion detallada de realizaciones preferentes de la invenciéon

En lo sucesivo, se proporciona una descripcion del sistema objeto de la invencion, permitiendo tal sistema la activacion
de un proceso de aprendizaje en paralelo con un proceso de no-aprendizaje que inhibe la detencion del motor térmico
sin alterar la velocidad de rotacion del motor, es decir, manteniéndolo en ralenti.

Con referencia a la figura 1, que muestra un diagrama de tiempo, en el instante t1 se inicia un primer proceso NLP1
de no-aprendizaje. Esto permite el procesamiento de al menos un proceso de aprendizaje, pero en tal instante t1 no
es necesario ningun proceso de aprendizaje.

En el instante t2, posterior al t1, se inicia un segundo proceso NLP2 de no-aprendizaje. En el instante tL1, que, por
ejemplo, coincide con el t2, tiene que iniciarse un primer proceso LP1 de aprendizaje de un valor de una variable de
control de un componente del motor. Tal proceso LP1 de aprendizaje puede iniciarse, ya que la detencién del motor
esta inhibida por al menos un proceso de no-aprendizaje.

En el instante tL2, posterior al tL1, tiene que iniciarse un segundo proceso LP2 de aprendizaje de un valor de otra
variable de control de un componente del motor. Tal proceso LP2 de aprendizaje puede iniciarse, ya que la detencion
del motor esta inhibida por al menos un proceso de no-aprendizaje.

En el instante tend2, el segundo proceso de no-aprendizaje y el primer proceso LP1 de aprendizaje han completado
sus operaciones respectivas y finalizan.

El segundo proceso LP2 de aprendizaje contintia, ya que aun no ha completado sus operaciones, y puede continuar,
ya que hay al menos un proceso de no-aprendizaje que inhibe la detencién del motor.

En el instante tend1, el primer proceso de no-aprendizaje ha finalizado sus operaciones y finaliza, determinando la
finalizacion de la inhibicién de los medios de detencién. En el instante tstop, los medios de detencién determinan la
detencion del motor, finalizando, por lo tanto, el segundo proceso de aprendizaje.

De acuerdo con la presente invencién, cuando solo uno de los procesos de no-aprendizaje esta asociado a la
habilitacion de al menos un proceso de aprendizaje, dicho al menos un proceso NLPx de no-aprendizaje puede inhibir
la activacion de otro proceso NLP1 - NLPx-1, NLPx+1 - NLPn de no-aprendizaje que puede interferir con tal proceso
de aprendizaje. Esto sucede porque, como quedara claro a continuacion, tal proceso de aprendizaje habilitado puede
ser incompatible con otros procesos de no-aprendizaje.

Si se consideran dos conjuntos, como se muestra en la figura 2, un primer conjunto es representativo de los procesos
NLP de no-aprendizaje y el segundo conjunto es representativo de los procesos LP de aprendizaje. Entre los
elementos de los dos conjuntos es posible identificar algunas relaciones.

Por ejemplo, la absorcién de cualquier par del motor puede determinar una condicion de funcionamiento del motor que
sea incompatible con un proceso de aprendizaje especifico. Tal proceso de aprendizaje especifico, por el contrario,
puede no verse afectado por un proceso que se realiza en ralenti (velocidad M) y que al mismo tiempo enriquece la
mezcla de aire/combustible y/o que realiza post-inyecciones de combustible simultaneas para restaurar el filtro de
particulas. Por lo tanto, tal proceso de aprendizaje puede ejecutarse en paralelo con un proceso que comprende una
variacion de la mezcla de gases de escape, siendo esta Ultima una funcién de la mezcla de suministro de
aire/combustible. En este ultimo caso, se establece una relaciéon de compatibilidad entre un proceso de no-aprendizaje
y un proceso de aprendizaje.

De acuerdo con la presente invencion, las relaciones de compatibilidad entre los procesos de aprendizaje y los
procesos de no-aprendizaje se memorizan en el sistema de control que es objeto de la presente invencion, que habilita
los procesos de aprendizaje que son compatibles con los procesos de no-aprendizaje que se estan realizando.
Seguidamente, en relaciéon con la necesidad de realizar un proceso de aprendizaje, el proceso de aprendizaje
habilitado puede ser o puede no ser activado.

Puede haber procesos de aprendizaje, dentro de ciertos limites, que no se ven afectados ni por la absorcion de par ni
por una variacion del suministro de aire/combustible del motor. Por lo tanto, se pueden definir relaciones entre los dos
conjuntos con el fin de permitir, en consecuencia, los procesos de aprendizaje que son compatibles con tales
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condiciones. Los ultimos pueden verse forzados a ejecutarse o pueden ejecutarse solo si es necesario.

La figura 2 considera todas las relaciones posibles, conocidas por la teoria de conjuntos y que son claras para un
experto en la materia.

La ejecucion de un proceso de aprendizaje también puede estar sujeta a la verificacion de determinadas condiciones.

Por ejemplo, para una operacion de ajuste del sensor que mide la masa de aire, el proceso de aprendizaje respectivo
puede estar sujeto a las siguientes condiciones:

- ningun error del sensor de masa de aire;

- temperatura ambiente dentro de un intervalo especifico;
- temperatura del motor dentro de un intervalo especifico;
- proceso regenerativo no activo;

- ninguna filtraciéon de agua en el sensor

- presién atmosférica que exceda un valor predefinido.

Del andlisis de tales condiciones, se puede entender que tal proceso de aprendizaje se ve afectado por el suministro
de combustible al motor, pero no se ve afectado por la absorcién de un par escaso.

Se puede realizar sin ninguna precaucion especial cuando, por ejemplo, el compresor del aire acondicionado inhibe la
detencion del motor térmico. De hecho, especialmente para los motores térmicos que tienen una potencia notable, la
potencia/par absorbido por el compresor del aire acondicionado es sustancialmente irrelevante.

De acuerdo con otro ejemplo, tal proceso de aprendizaje puede realizarse cuando se esta realizando el proceso de
recarga de la bateria, siendo tal proceso uno de no-aprendizaje, de par variable y controlable.

En general, el generador eléctrico absorbe un par que es inversamente proporcional al estado de carga de las baterias.
De acuerdo con una realizacion preferente de la presente invencién, cuando se esta realizando un proceso de
aprendizaje, tal absorcion de par también puede limitarse a un valor predeterminado, hasta que se esté realizando el
proceso de aprendizaje.

Al final del proceso de aprendizaje, tal limitacion de par/potencia finaliza. Después de esto, al final de la recarga de la
bateria, el proceso de recarga finaliza la inhibicién de la detencidn del motor de combustién interna. Tal ejemplo puede
entenderse también con la ayuda del diagrama de la figura 3, que muestra que un bloque/proceso NLP1 de verificacion
y/o restauracion comprende, entre las entradas normales posibles, una entrada conectada a una salida de un
bloque/proceso LP1 de aprendizaje, por medio del cual se puede controlar dicha limitacion de absorcién de par del
motor térmico. Tal solucion puede aplicarse también a aquellos procesos de no-aprendizaje que modifican un
parametro de suministro del motor de manera controlable.

Como alternativa, un proceso de aprendizaje puede monitorizar la absorciéon de par por el generador y activarse
cuando tal valor de par cae por debajo de un valor predeterminado.

De acuerdo con otra realizacion alternativa preferente de la invencion, cuando se arranca el vehiculo, la eficacia de la
recarga de la bateria se verifica en el sistema de recarga de la bateria. El generador, o su regulador de voltaje, puede
no funcionar correctamente. Por lo tanto, tal proceso de verificacion monitoriza el nivel de voltaje de las baterias
durante un intervalo de tiempo predefinido.

Dentro de tal intervalo de tiempo, se puede asignar y ejecutar un proceso de aprendizaje sin alterar las operaciones
habituales del vehiculo.

De acuerdo con una realizaciéon adicional preferente de la invencion, cuando el vehiculo es hibrido, al arrancar el
vehiculo, se verifica la eficacia de la propulsion eléctrica: se verifica al menos el motor o el motor generador y/o el
inversor que controla el motor. Tal verificacién implica una inhibicién de la detencién del motor térmico.

Dentro de tal intervalo de tiempo que es necesario para tal verificacion, se puede asignar y ejecutar un proceso de
aprendizaje sin alterar las operaciones habituales del vehiculo.

En otras palabras, de acuerdo con la presente invencion, los procesos de aprendizaje son transparentes a las politicas
habituales que gestionan la detencion del motor térmico y la inhibiciéon de tal detencién debido a procesos de no-
aprendizaje.

Los diversos procesos de verificacion y/o restauracion descritos anteriormente pueden ser gestionados por dispositivos
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respectivos o por procesos 0 subprocesos que se ejecutan en una o mas unidades de control, tal como, por ejemplo,
la ECU.

De acuerdo con una realizacion alternativa preferente de la invencion, un proceso de verificacion y/o restauracion
permite positivamente la realizacion de un proceso de aprendizaje.

De acuerdo con otra realizacion alternativa preferente de la invencion, el propio proceso de aprendizaje monitoriza el
estado de los procesos de verificacion y/o restauracion y se activa cuando al menos uno de ellos esté activo.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencién, la activacion de un proceso de verificacion y/o restauracion
puede representar, como se mencioné anteriormente, un ruido con respecto a una condiciéon de aprendizaje ideal. En
relacion con el tipo de proceso de verificacion y/o restauracion, se conocen al menos sus parametros de control
alterados respectivos y la entidad de la alteracion. Por ejemplo, se conoce la cantidad de combustible post-inyectado
con el fin de obtener la regeneracion del filtro de particulas. Tal parametro alterado puede recibir una respuesta en un
proceso/dispositivo LP de aprendizaje con el fin de compensar tal ruido en el proceso de aprendizaje. En otras
palabras, haciendo que este ultimo sea inmune a tal ruido.

En la figura 4 se muestra un diagrama ilustrativo. El proceso NLP1 de verificacién y/o restauracion altera un parametro
de control del motor. Tal parametro es proporcional a un valor de la salida del bloque NLP1. El proceso LP1 de
aprendizaje comprende al menos una entrada que es proporcional a tal salida del bloque NLP1.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, el intervalo de tiempo de inhibicion de la detencién del motor
térmico se puede estimar de acuerdo con el proceso de verificacion y/o restauracion. Por lo tanto, si tal intervalo es
suficiente para (mayor o igual que) la realizacion de un proceso de aprendizaje, tal proceso de aprendizaje se habilita
y/o activa; de lo contrario, se deshabilita y se desactiva.

A partir de la descripcion expuesta anteriormente para sera posible para un experto en la materia realizar la invencion
sin necesidad de una descripcion de detalles de construccién adicionales. Los elementos y las caracteristicas descritas
en las diferentes realizaciones preferidas pueden combinarse sin apartarse del alcance de la presente solicitud tal
como se define en las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion puede realizarse ventajosamente por medio de un programa informatico, que comprende
medios de cddigo de programa que realizan una o mas etapas de dicho método, cuando dicho programa se ejecuta
en un ordenador. Por esta razén, el alcance de la presente patente pretende cubrir también dicho programa informatico
y los medios legibles informaticamente que comprenden un mensaje grabado, comprendiendo tales medios legibles
informaticamente los medios de cédigo de programa para realizar una o0 mas etapas de tal método, cuando tal
programa se ejecuta en un ordenador.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de control de un motor (Eng) de combustién interna, comprendiendo el sistema de control:

- medios (STOP) de detencion para detener automaticamente un motor de combustion interna de acuerdo con una
condicion de funcionamiento predeterminada del motor de combustion interna;

- medios (NLP) de verificacion y/o restauracion para verificar y/o restaurar un primer componente de dicho motor
de combustién interna;

- medios (LP) de aprendizaje para aprender una variable de control de un segundo componente de dicho motor de
combustién interna;

- medios (HI) de inhibicién de dichos medios de detencién para evitar una detencién del motor;

en donde solo dichos medios (NLP) de verificacion y/o restauracion, cuando se activan, estan adaptados para causar
una activacién de dichos medios (INH) de inhibicidon y en donde dichos medios (LP) de aprendizaje estan habilitados
para activarse solo cuando dichos medios de verificacion y/o restauracion estan activos.

2. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas los medios para

- estimar un primer tiempo de ejecucién de dicho procedimiento de verificacion y/o restauracion

- estimar un segundo tiempo de ejecucion de dicho procedimiento de aprendizaje e

- inhibir dichos medios de aprendizaje cuando dicho primer tiempo de ejecucién es menor o igual que dicho
segundo tiempo de ejecucion.

3. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde dichos medios (NLP) de verificacion y/o restauracion
comprenden medios para

- absorber un par igual a cero del motor de combustion interna y/o
- absorber un par diferente de cero del motor de combustién interna y/o
- absorber un par diferente de cero y controlable del motor de combustion interna.

4. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3 anteriores, en donde dichos medios (NLP) de verificacion
y/o restauracién comprenden medios para

- introducir una variacién igual a cero a un parametro de control del motor de combustién interna y/o
- introducir una variacién diferente de cero y fijada a un parametro de control del motor de combustiéon interna y/o
- introducir una variacion diferente de cero y controlable a un parametro de control del motor de combustion interna.

5. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 o 4, en donde dichos medios (NLP) de verificacion y/o
restauracion comprenden

- medios para absorber un par diferente de cero y controlable por el motor de combustién interna y/o
- medios para introducir una variacion diferente de cero y controlable a un parametro de control del motor de
combustién interna,

comprendiendo entonces dichos medios de aprendizaje respectivamente medios para limitar dicho par absorbido por
el motor de combustién interna y/o medios para limitar dicha variacién diferente de cero del parametro de control del
motor de combustion interna.

6. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones de 3 a 5 anteriores, en donde dichos medios (NLP) de
verificacion y/o restauracion comprenden una salida para introducir dicha variacion de dicho pardmetro de control y
dichos medios (LP) de aprendizaje comprenden

- una entrada conectada con dicha salida de dichos medios (NLP) de verificacion y/o restauracion y
- medios para compensar un ruido introducido por dicha variacién de dicho parametro de control del motor de
combustion interna.

7. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones de 2 a 6 anteriores, en donde, cuando dicho primer tiempo de
duracion es mayor o igual que dicho segundo tiempo de duracién, dichos medios (NLP) de verificacidn y/o restauracion
son entonces adecuados para forzar que dichos medios (LP) de aprendizaje se activen.

8. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones de 2 a 6 anteriores, en donde, cuando dicho primer tiempo de
duracion es mayor o igual que dicho segundo tiempo de duracion, dichos medios (LP) de aprendizaje se activan
entonces solo si es necesario aprender dicha variable de control.
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9. Vehiculo que comprende un motor y un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 8
anteriores, en donde dichos medios (NLP) de verificacién y/o restauracion comprenden al menos uno de los siguientes

- medios de verificacion de la activacion de un aire acondicionado (AC) del vehiculo,

- medios de restauracion de un filtro de particulas (FR),

- medios de verificacion de la activacién de un compresor para aire comprimido (CA),

- medios de restauracion de un cartucho secador de un compresor para aire comprimido (DR),

- medios de verificacién de la activacion de medios de recarga para baterias de vehiculos (BR),

- medios de verificacion de la eficacia de un sistema de recarga para baterias de vehiculos (BRE),

- medios de verificacion de una activacion de un proceso de calentamiento de la linea de escape (ATSW),
- verificacion de una activacion de un proceso de calentamiento del motor de combustion interna (EW);

- medios de verificacion de la apertura de un capé (LO),

- medios de verificacion de la eficacia de los sistemas de propulsién eléctrica (EE).

10. Método de control de un motor (Eng) de combustién interna, comprendiendo el método

- un procedimiento (STOP) de detencion, para detener automaticamente un motor de combustion interna de
acuerdo con una condicion de funcionamiento predeterminada del motor de combustion interna,

- al menos un procedimiento (NLP) de verificacion y/o restauraciéon de un primer componente del motor de
combustién interna que provoca una inhibicién de dicho procedimiento de detencion,

- al menos un proceso (LP) de aprendizaje para aprender una variable de control de un segundo componente de
dicho motor de combustion interna,

en donde solo dicho al menos un procedimiento (NLP) de verificacion y/o restauracion, cuando se lleva a cabo, es
adecuado para causar una inhibicién (INH) de dicho procedimiento (STOP) de detencion, y en donde dicho proceso
(LP) de aprendizaje se puede llevar a cabo solo cuando se esté llevando a cabo dicho al menos un procedimiento de
verificacion y/o restauracion.

11. Método de acuerdo con la reivindicacion 10, que comprende ademas las siguientes etapas:

- estimacion de un primer tiempo de ejecucion de dicho procedimiento de verificacion y/o restauracion

- estimacion de un segundo tiempo de ejecucion de dicho procedimiento de aprendizaje e

- inhibicion de dicho procedimiento de aprendizaje cuando dicho primer tiempo de duraciéon es menor o igual que
dicho segundo tiempo de duracion.

12. Método de acuerdo con la reivindicacién 10 u 11, en donde dicho procedimiento (NLP) de verificacion y/o
restauracion comprende las siguientes etapas

- absorcién de un par igual a cero del motor de combustion interna y/o
- absorcién de un par diferente de cero y fijado del motor de combustién interna y/o
- absorcién de un par diferente de cero y controlable por el motor de combustion interna.

13. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones de 10 a 12 anteriores, en donde dicho procedimiento (NLP) de
verificacion y/o restauracion comprende las siguientes etapas:

- introducir una variacién igual a cero a un parametro de control del motor de combustién interna;
- introducir una variacién diferente de cero y fijada a un parametro de control del motor de combustién interna;
- introducir una variacion diferente de cero y controlable a un pardametro de control del motor de combustion interna.

14. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 o 13, en donde dichos medios (NLP) de verificacién y/o
restauracion comprenden las etapas de

- absorber un par diferente de cero y controlable por el motor de combustién interna y/o
- introducir una variacion diferente de cero y controlable a un parametro de control del motor de combustion interna,

comprendiendo entonces dicho procedimiento (LP) de aprendizaje una etapa para, respectivamente, limitar dicho par
absorbido por el motor de combustion interna y/o una etapa para limitar dicha variacion diferente de cero del parametro
de control del motor de combustion interna.

15. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones de 12 a 14 anteriores, en donde dicho procedimiento (LP) de
aprendizaje comprende las siguientes etapas

- adquisicién de dicha variacion diferente de cero de dicho parametro de control y
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- compensacion de un ruido introducido por dicha variacién diferente de cero.

16. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones de 11 a 15 anteriores, en donde, cuando dicho primer tiempo
de duracion es mayor o igual que dicho segundo tiempo de duracion, dicho procedimiento (NLP) de verificaciéon y/o
restauracion comprende entonces una etapa de forzar la activacion de dicho procedimiento (LP) de aprendizaje.

17. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones de 11 a 15 anteriores, en donde, cuando dicho primer tiempo
de duracion es mayor o igual que dicho segundo tiempo de duracion, dichos medios (LP) de aprendizaje se activan
entonces solo si es necesario aprender dicha variable de control.

18. Programa informatico que comprende medios de codigo de programa adaptados para realizar las etapas de una
cualquiera de las reivindicaciones de 10 a 17, cuando tal programa se ejecuta en un sistema de control de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 8.

19. Medios legibles informaticamente que comprenden un programa grabado, comprendiendo dichos medios legibles
informaticamente medios de cddigo de programa adaptados para realizar las etapas de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones de 10 a 17, cuando dicho programa se ejecuta en un sistema de control de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 8.

20. Motor de combustién interna que integra un sistema de control de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones de 1 a 8.
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