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(57)  Anotace:
Autonomni systém pro méfeni a zaznam koncentrace
plyn se skldda z akumulétoru (1), paméfového
zaznamniku (2) dat, konektoru (5) a energetického
zdroje. Akumulator (1) je pFipojitelny pomoci pfivodniho
kabelu napét{ 12V (9) a zasuvky napajeni 12V (10)
k elektrické siti ptes obvod nabijeni akumulatoru (4),
opatfeny LED diodou (13) pro indikaci vybitého
akumulétoru, LED diodou (14) pro indikaci pfipravenosti
k méfeni a LED diodou (15) pro indikaci nabijeni
akumulatoru. Akumulator (1) je spojen s komparatorem
(12) prostfednictvim spinace (6) a dale spojovacim
kabelem (8) s pam&fovym zdznamnikem (2) s displejem
(11) a startovacim zafizenim (7) a tikolikovym
konektorem (5) pro pFipojeni ¢idla (3).
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Autonomni systém pro méfeni a ziznam Koncentrace plynit

Oblast techniky

Vynélez se tyka autonomniho systému pro méfeni a zaznam koncentrace plynt ve stajich zvifat,
jednak v Zivotni z6né zvifat, jednak ve vydechach z objektu za utelem méfeni koncentrace plyni
pro vypocet emisi.

Dosavadni stav techniky

Pro mé&feni koncentrace plynii (amoniak NH;, oxid uhli€ity COs, sirovodik H,S a metan CH,)
v Fivotni zon& zvitat nebo ve vydechach z objektu ustajeni zvifat je nutné instalovat do prostoru
staje méfici systém. Ten je sloZen z mefici Gstfedny pro zaznam hodnot, ktera je umisténa na bez-
petném mist& v piisludenstvi staje, s moznosti napojeni na el. sit’ 230 V/60 Hz, ¢idly pro meéfeni
vyse uvedenych plynd a vie mezi méfici ustfednou a &idly plyni je propojeno kabelovym systé-
mem. Instalace méficich kabeld k jednotlivym ¢idlim je velmi naroéna na praci. Instalované
kabely nesmi omezovat technologické operace ve staji a nesmi ptijit do styku s ustdjenymi zvifa-
ty s ohledem na jejich preruseni a moZznosti irazu zvifat.

Pro méfeni nékterych plyni, napf. amoniaku a oxidu uhli¢itého, existuji sice samostatné méfici
pfistroje, které jsou ale cenové drahé, nebo se nedaji pouzit k zaznamu hodnot koncentrace plynu.
Jedna se o pfistroje na méfeni koncentrace NH; (napt. Oldham MX 21), které sice zaznamenavaji
koncentrace od hranice 1 ppm, a piistroj na méfeni CO’ (napt. Testo), ktery vSak nemiize byt po-
uzivan pro nepretrzity zdznam uvedeného plynu. Zvysujici se naroky na komfort ustéjeni zvifat
a zdravi jejich i obsluhujiciho personalu v3ak nuti provozovatele staji tyto méfici pfistroje naku-
povat a ve stajich instalovat. Kvalitnich komplexnich pistroji je ale stale mélo.

Podstata vynilezu

Uvedené nedostatky odstratiuje autonomni systém pro méfeni a z4znam koncentrace plynt, podle
vynalezu, jehoz podstata je vyznagena tim, Ze akumulator je ptipojen k elektrické siti a je opatien
diodami, dale je spojen s pamétovym zdznamnikem dat, konektorem pro pripojeni ¢idla, baterii
s diodou, ktera je spojena rovnéZ i s komparatorem, pficemz nabijeci obvod je tvofen akumulato-
rem, paméfovym zdznamnikem, idlem a spinaCem, kdy ¢idlo senzoru je piipojeno ptes konektor
do zasuvky méficiho pfistroje.

Autonomni systém podle vynalezu se dale vyznauje tim, Ze pamétovy zdznamnik dat je jedno-
kanalovy.

Autonomni systém podle vynalezu se dale vyznacuje tim, Ze konektor je t¥ikolikovy.

Je vyhodné, kdyZ je autonomni systém podle vynalezu vytvofen ze zdroje el. proudu (napf. aku-
muldtor — 1 2 V/1,3 Ah), zaznamnikem dat (jednokanalovy, pro zaznam proudu 0 az 20 mA),
obvodem pro nabijeni akumulatoru a ¢idla na méfeni koncentrace plynii. Sougasti autonomniho
systému podle vynalezu je i softwarové vybaveni pro sta¥eni dat ze zaznamniku do pocitae
a jejich transformaci na pozadovany rozmér dat. K méieni a zdznamu hodnot koncentrace plynd
mohou byt vyuzita &idla z b&Znych systémi m&fen, podminkou je, e u popisovaného zafizeni je
pro pfipojeni k &idlu pouzivano stejné¢ho typu tfikolikového konektoru. Pro méfeni koncentrace
plynt méZe byt pouzito €idel pro amoniak, metan, sirovodik, ozon a oxid uhligity. Zapojeno je
vzdy jen jedno &idlo. Uvedena ¢idla musi mit proudovy nebo napétovy vystup, pfi praktickém
provedeni tvoii zafizeni akumulator, obvod pro nabijeni a zaznamnik dat jeden celek. Do tohoto
celku se konektorem pipojuje pozadované ¢idlo na plyn. Uvedeny autonomni systém podle vy-
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nalezu se vloZi do obalu, ktery je priichodny pro vzduch, zapne se napéjeni a odstartuje magne-
tem zaCatek méfeni. Autonomni systém podle vynalezu se povési do prostoru podle pozadavki
na dané méfeni. Po uplynuti pozadované doby méfeni se magnetem zastavi méfeni, vypne se
napajeni proudem, odpoji se ¢idlo a zafizeni se prenese k pocitaci. Zaznamnik se spoji datovym
kabelem s pocitatem (rozhrani RS-232) a data se pretahnou do pocitace. Po nabiti baterie je
autonomni systém podle vynalezu pfipraven pro piipojeni &idla a k dal§imu méFeni. Nabiti bate-
rie je signalizovano LED diodou.

Autonomni systém se vyhodng sklada z bézné dostupnych prvkd, jakymi jsou akumulator, jedno-
kanilovy pamétovy zdznamnik a konektor. Piedmétem ochrany je zejména spojeni akumulatoru,
Jednokanalového pamétového zaznamniku dat, konektoru pro pfipojeni ¢idla a pro nabijeci obvo-
dy baterie.

Nové vytvofeny je nabijeci obvod, ktery zahrnuje funkci signalizace stavu akumulatoru — nabity
resp. vybity — a pfipojeni akumulatoru k zéznamniku a ¢idlu pres spinaé. Cidlo senzoru pro méfe-
ni pfitomnosti plynii (amoniak NH; nebo sirovodik H,S nebo metan CH, a nebo oxid uhlicity
CO,) je pipojeno pies konektor (zastréku) do zasuvky v téle pfistroje.

Nabijeci obvod se vyznaluje tim, Ze nabiji ze sitového zdroje 230V/60 Hz akumulator. Aktualni
stav kapacity akumulatoru je vyhodnocen komparatorem a Je vyjadfen svitem rdznobarevnych
LED diod. LED dioda signalizuje pfipravenost k méfeni. Sitovy napéje¢ 230/12 V je spojen
kabelem a konektorem do zasuvky pfistroje. Cinnost nabijeni baterie je indikovana LED diodou.
PouZity jednokandlovy pamétovy zaznamnik dat umoZiiuje ukladani dat v realnych hodnotach
koncentrace zkoumanych plynit v ppm a objemovych % dle individualniho naprogramovani pies
software v pocitaci. UloZena data lze piislusnym softwarem prevést do poditade a dale zpracova-
vat. Hodnoty koncentrace plynu je mozné odeitat z displeje zaznamniku.

Autonomni systém podle vynalezu je velmi spolehlivy, rychly a levny méfici systém. Jeho celko-
va cena je dana cenou baterie, ziznamniku a nabijecim obvodem a konektorem, vie v soudasné
celkové cené v CR kolem 8.000 K¢&. Cidla, ktera se pouZivaji, pracuji na elektrochemickém, kata-
lytickém a infraderveném principu. Jejich soutasna cena v CR Jje kolem 20.000 K¢&. Cely auto-
nomni systém podle vynalezu tedy nyni v CR stoji 28.000 K& pro jeden plyn. V porovnani napti-
klad s dosud hojné pouzivanym piistrojem Oldham MX 21 (pro méfeni NH;), jehoZ cena je nyni
v CR za 70.000 K¢, Je toto nové feseni 2,5x levn&jsi. Pokud jiz nékdo pouZiva na méteni plynti
n€jaké jiné zafizeni, mize pouzivat &idla od tohoto zafizeni i v autonomnim systému podle vyna-
lezu. Podminkou je pouiti stejnych konektort pro pfipojeni idel. Tim Jjsou oba méfici systémy
navzajem kompatibilni, jak bylo isp&sné odzkouseno piivodci vyndlezu.

Prehled obrazki na vvkresech

Na pfilozenych vykresech je schematicky zobrazen autonomni systém podle vynalezu na obr. 1
a na obr. 2 je zobrazeno elektrické schéma.

Nasledujici ptiklad provedeni autonomni systém pro méfeni a zaznam koncentrace plynt podle
vynalezu pouze doklada, aniz by ho jakkoliv omezoval.

Priklady provedeni

Kompakitni celek tvofi akumulator 1, obvod 4 pro nabijeni a signalizaci napétovych stavii — nabi-
Jeni, nabity, vybity, ktery je realizovan LED diodami 15, 13, 14 a spojovaci kabel 8 s pamé&tovym
zaznamnikem 2 s displejem zdznamniku 11 a s tfikolikovym konektorem 5. Napdjeni ¢idla 3
a datové vedeni je spojené do tfikolikového konektoru 5 pro pfipojeni &idla 3. Tento tiikolikovy
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konektor 5 s mechanickym jiténim zasunuti je stejny jako konektory v b&znych systémech,
z ného? se vyuziva pro méfeni cela fada &idel pro jednotlivé plyny.

Vnéj$im prvkem tohoto autonomniho systému podle vynalezu je &idlo 3 daného plynu, kter¢ se
pripojuje ptes tiikolikovy konektor 5 ke komparatoru 12. Pro tento autonomni systém jsou
k dispozici &idla 3 pro amoniak (NHs), metan (CHa), oxid uhligity (CO,), sirovodik (H,S) a ozon
(O5), viechna pouzivana v bé&znych systémech méfeni.

Cinnost autonomniho systému pred méfenim je nasledujici:

Akumulator 1 je tvofen baterii o hodnotach 12 V/1,3 Ah, ktera je dobijena na maximalni kapacitu
pies obvod nabijeni akumulatoru 4 ze sit€ 230 V/60 Hz ptes zasuvku napajeni 12V 10 pfivodnim
kabelem napéti 12V 9. Nabiti baterie 1 na poZadovanou kapacitu signalizuje LED dioda 14.
Zaznamnik 2 je naprogramovén pies rozhrani RS-232 pocitace se specialnim softwarem.

Start mé&eni: Do tiikolikového konektoru 5 se pfipoji pozadované ¢idlo 3 pro konkrétni plyn.
Spinadem 6 se zapne napajeni ¢idla 3 a zdznamniku 2. Cely komplex se vloZi do tkaniny, ktera
propousti vzduch, opatii se zachytnym zafizenim a umisti na misto méfeni. Na zaznamniku 2 se
uvede na startovacim zafizeni 7 do ¢innosti magnetem.

Konec méfeni: Komplex se sejme z mista méfeni. Vyjme se z propustné tkaniny, magnetem se
ukonéi &innost funkce zaznamniku 2 na startovacim zafizeni 7 a vypne se spinadem 6 napajeni
zaznamniku 2 a &idla 3. Cidlo 3 se odpoji z tiikolikového konektoru 5.

Stazeni dat ze zaznamniku 2: Spinaem 6 se zapne napajeni zaznamniku 2. Vystup zdznamniku 2
se spoji s datovym kabelem s rozhranim RS-232 v potitadi a pomoci firemniho softwaru se data
premisti do pocitade a jsou tam dale zpracovéavéna. Data jsou v zdznamniku 2 vymazéna a podle
potieby miize byt zaznamnik 2 pfeprogramovan na jiné ¢idlo 3. Komplex se dopravi k sitovému
zdroji 230 V/60 Hz a pies obvod nabijeni akumulatoru 4 je akumulator 1 nabit a autonomni
systém podle vynalezu je pfipraven k dalSimu pouZziti.

Primyslové vyuzitelnost

Autonomni systém je kompakini celek, ktery by mohl byt zédkladem pro univerzalni systém méfe-
ni stajovych plynii. Je velmi spolehlivy, rychly a nejmeéné 2x levngjsi oproti dosud pouzivanym
zatizenim.

PATENTOVE NAROKY

1. Autonomni systém pro méfeni a zdznam koncentrace plynd, skladajici se z akumulatoru,
pamétového zaznamniku dat, konektoru a energetického zdroje, vyznadujici se tim,
e akumulator (1) je pfipojitelny pomoci pfivodniho kabelu napéti 12V (9) a zasuvky napéjeni
12V (10) k elektrické siti pies obvod (4) nabijeni akumulatoru (1), opatfeny LED diodou (13) pro
indikaci vybitého akumulatoru, LED diodou (14) pro indikaci pripravenosti k méfeni a LED dio-
dou (15) pro indikaci nabijeni akumulatoru, a dale je akumulator (1) spojen s komparatorem (12)
prostiednictvim spinace (6) a dale spojovacim kabelem (8) s pamétovym ziznamnikem (2) s dis-
plejem (11) a startovacim zafizenim (7) a t¥ikolikovym konektorem (5) pro pfipojeni idla (3).
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dat (2) je jednokanalovy.

Vysvétleni vztahovych znagek:

O 0 ~1J N W~

10
11
12
13
14
15

— akumulator

— pamétovy zdznamnik

— ¢idlo plynu

— obvod nabijeni akumulatoru

— tiikolikovy konektor

— spina¢ napéjeni akumulatoru

— startovaci zafizeni

— spojovaci kabel

— pfivodni kabel napéti 12V

— zasuvka napéjeni 12V

— displej zdznamniku

— komparator napéti

— LED dioda - vybity akumulator
— LED dioda — pt¥ipravenost k méfeni
— LED dioda nabijeni akumulatoru.

2 vykresy



CZ 304630 B6

Obr. 1.

A1
(/ ‘
,.;j/’\\___j ~
\\\
i .
[
\
\
O .
-
““—.—Eﬂ‘_‘f E
B e -
_ ./
a N )




CZ 304630 B6

Obr. 2.
3
2
1 s |
‘ e 11
od—13 7
12
14 g
6
15 | K
O’
1
4 10 T4

Konec dokumentu

~ 230/60 Hz



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

