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(54)  Turbetatigungsvorrichtung, insbesondere fiir eine Drehtir

(57) Die Erfindung betrifft eine Tlrbetatigungsvor-
richtung (1), insbesondere fiir eine Drehtir, mit einer An-
triebseinheit (10), welche mit einer Tur koppelbar ist und
in einem Gehause (11) angeordnet ist, weiterhin umfas-
send einen Federkraftspeicher (12), in welchem zumin-
dest die zur Ausfihrung der SchlieBbewegung der Tur
erforderliche Energie speicherbar ist und welcher zumin-
dest eine unter einer Federvorspannung angeordnete
Druckfeder (13) aufweist, wobei die Federvorspannung
der Druckfeder (13) mittels einer Federverstellung (15)
einstellbar ist, wobei die Federverstellung (15) eine an
einer gehdusefesten Abstitzhilse (16) angeordnete
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feststehende Gewindespindel (17) umfasst, auf welcher
eine Federverstellmutter (18) mit einem Innengewinde
aufschraubbar ist und einen Federteller (31) umfasst, auf
dem die Druckfeder (13) endseitig aufliegt, und eine
Drehbewegung uber eine Federverstellhiulse (19) in die
Federverstellmutter (18) einleitbar ist, und wobei die Fe-
derverstellmutter (18) axialbeweglich zur Federverstell-
hilse (19) angeordnet ist und die Drehbewegung uber
eine formschlissige Verbindung tbertragbar ist. Damit
wird eine Turbetatigungsvorrichtung (1) mit einer Feder-
verstellung (15) geschaffen, welche einen kleinen Bau-
raum einnimmt, seitlich vom Geh&use (11) bedienbar ist
sowie einen verkonterungsfreien Anschlag aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Turbeta-
tigungsvorrichtung, insbesondere fiir eine Drehtilr, mit
einer Antriebseinheit, welche mit einer Tiir koppelbar ist
und in einem Gehause angeordnet ist, weiterhin umfas-
send einen Federkraftspeicher, in welchem zumindest
die zur Ausfiihrung der SchlieRbewegung der Tur erfor-
derliche Energie speicherbar ist und welcher zumindest
eine unter einer Federvorspannung angeordnete Druck-
feder aufweist, wobei die Federvorspannung der Druck-
feder mittels einer Federverstellung einstellbar ist.
[0002] Derartige Turbetatigungsvorrichtungen, wel-
che auch als Turantriebe oder Tirschliel3er bezeichnet
werden, sind hinreichend bekannt. Zu unterscheiden
sind insbesondere Tirbetatigungsvorrichtungen, welche
eine elektrohydraulische Einheit umfassen, um auch ein
Offnen der Tur (iber die Tirbetatigungsvorrichtung zu
ermdglichen, wohingegen Vorrichtungen ohne einen
elektrohydraulischen Antrieb lediglich die Kinematik der
Tirschlielbewegung steuern. Jedenfalls sindinden Tir-
betatigungsvorrichtungen Federkraftspeicher vorhan-
den, welche die fiir die SchlieRbewegung der Tur erfor-
derliche Energie in Form mechanischer Arbeit speichern.
Die Speicherung der mechanischen Arbeit erfolgt mittels
zumindest einer Druckfeder, welche bei der Offnungs-
bewegung der Tir gespannt wird, so dass die
Schlielbewegung der Tur Uber eine Entspannung der
Druckfeder erfolgt.

[0003] Die Vorrichtungen kénnen entweder auf oder
im Tdrrahmen eingesetzt oder auch auf oder im Turblatt
eingesetzt oder integriert werden. Beim Einsatz der Vor-
richtungen in Brandschutztiiren missen
MindestschlieBmomente der Turen erreicht werden, wo-
bei diese abhangig von der Breite und vom Gewicht der
Tiren sind. Dabei sind Vorgaben einzuhalten, welche
beispielsweise die Verfligbarkeit einer mechanisch ge-
speicherten Energie in den Turbetatigungsvorrichtungen
betreffen, so dass eine Brandschutztiir auch bei einem
Stromausfall und damit einem Ausfall einer méglichen
Steuerung der Turbetatigungsvorrichtung ein selbsttati-
ges Schliel3en der Tur ausfihrt. Die zu l6sende Aufgabe
besteht haufig darin, die Turbetatigungsvorrichtungen in
ihrer BaugréRe derart zu minimieren, dass selbst eine
Integration der Vorrichtung in das Ttrblatt moglich wird.
Um fir eine Vielzahl von Varianten hinsichtlich verschie-
dener Tlrbreiten und Tilrgewichte einheitliche Betati-
gungsvorrichtungen der Turblatter zu schaffen, werden
Federverstellungen vorgesehen, mittels der die Vor-
spannkraft der Druckfeder, die die mechanische Energie
zur Bereitstellung eines MindestschlieBmomentes des
Tirblattes speichert, verstellt werden kann.

[0004] Aus dem Gebrauchsmuster DE 92 09 276 Ul
ist eine Federverstellung bekannt, welche eine Stitz-
scheibe umfasst, auf der die Druckfeder endseitig auf-
liegt. Die Stltzscheibe weist ein Innengewinde auf, in
welches eine Federverstellung eingeschraubt ist, wobei
die Federverstellung axial fixiert in einer Ver-
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schlussschraube endseitig am Gehé&use der Vorrichtung
angeordnet ist. Durch ein Verdrehen der Federverstel-
lung wird eine axiale Bewegung der Stitzscheibe her-
vorgerufen, so dass die Druckfeder komprimiert bzw. ent-
spanntwird. Dabei kann sich die Stiitzscheibe mitdrehen,
sofern diese nicht aufwéandig im Gehause lber entspre-
chende Fuhrungsnuten axial gefuhrt ist. Bei einer Dre-
hung der Federverstellung bzw. bei der axialen Bewe-
gung der Stiitzscheibe ist kein Endanschlag vorgesehen,
so dass bei einer axialen Bewegung in Kompressions-
richtung der Druckfeder die Federverstellung aus der
Stitzscheibe herausgedreht werden kann und es zu ei-
nem Versagen der Vorrichtung kommt.

[0005] Die EP 0756 663 B1 offenbart einen Tirschlie-
Rer mit einer Federkraftverstellung, welche eine Einstell-
hilse umfasst und so ausgebildet ist, dass in ihrem in-
neren Bereich ein Hohlraum vorhanden ist, wobei diese
weiterhin einen Kragen aufweist, an dem sich die Druck-
feder Uber eine Stltzscheibe abstltzen kann. Im Bereich
des Kragens ist ein Durchbruch ausgebildet, der eine
entsprechend einem Mitnehmer gestaltete geometrische
Form zur formschlissigen Verbindung zwischen dem
Mitnehmer und der Einstellhiilse méglich macht. Dabei
taucht der Mitnehmer entsprechend der Bewegungsrich-
tung durch den Durchbruch in den Hohlraum der Einstell-
hilse ein. Gleichzeitig wird aber der Mitnehmer von der
Druckfeder umgeben, so dass in dem Innenraum der
Druckfeder der Mitnehmer platziert ist. Um die Feder-
kraftverstellung auch im eingebauten Zustand verandern
zu kénnen, ist der Mitnehmer innerhalb einer Verschlus-
skappe, welche endseitig im Gehause der
TurschlieRBvorrichtung angeordnet ist, Gber eine Dich-
tung und zur Sicherung Uber eine Sicherungsscheibe
platziert. Das aus der Verschlusskappe herausragende
Ende des Mitnehmers ist mit einem entsprechenden
Werkzeug zugéanglich, um eine Drehbewegung in den
Mitnehmer einzuleiten. Bei einer Verdrehung der Feder-
verstellung bis an den Anschlag einer Sicherungsschei-
be, welche an einer Verstellschraube angeordnet ist,
kann es zu einem Verkontern kommen, welches von ei-
ner Bedienung Uber die au3enseitig am Gehause ange-
ordnete Verstellschraube nicht kontrollierbar ist und
mdglicherweise nicht wieder gelést werden kann. Die Be-
dienung der Federverstellung ist lediglich Gber die Ver-
stellschraube mdglich, welche endseitig am langs aus-
gebildeten Gehause der Turbetatigungsvorrichtung an-
geordnet ist. Bei der Einrichtung einer elektrohydrauli-
schen Betatigungseinrichtung ist eine endseitige Bedie-
nung der Federverstellung nicht méglich, da an dieser
Endseite am Gehéduse die elektrohydraulische Einheit
angeordnet wird.

[0006] Aus der DE 32 24 300 C2 ist ein TurschlieRer
mit einer einstellbaren SchlieRkraft bekannt. Dieser weist
wenigstens eine im SchlielRergehause angeordnete, mit
einem Ende an einem verstellbaren Teller abgestitzte
Druckfeder und eine von auf3erhalb des Geh&uses be-
tatigbare Einrichtung zur Tellerverstellung auf. Der Teller
ist dabei auf einer drehbar gelagerten antreibbaren Ge-
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windespindel angeordnet, wobei der auf einer Gewinde-
spindel angeordnete Federteller iber ein Schneckenge-
triebe angetriebenist. Das Schneckengetriebe nimmt da-
bei einen erheblichen Platz in Anspruch, da eine tangen-
tial zum Schneckenrad angeordnete Antriebsschnecke
nicht auf einem kleinen Bauraum integrierbar ist. Weiter-
hin weist auch diese Lésung einer Federverstellung ei-
nen festen Anschlag auf, beidem es zu einem Verkontern
kommen kann. Zudem muss der Federteller axial gefuihrt
werden, um ein Mitrotieren des Federtellers mit der Ge-
windespindel zu vermeiden.

[0007] Beidem bekannten Stand der Technik tritt da-
her das Problem auf, dass die Ausfuihrungen zur Feder-
verstellung einen erheblichen Bauraum in Anspruch neh-
men, so dass eine schmalbauende Ausfuhrung einer
Tirbetatigungsvorrichtung nicht mdéglich ist, um diese
vorzugsweise in ein Turblatt zu integrieren oder allge-
mein an einem Ort einzubauen, an dem nur ein stark
begrenzter Bauraum zur Verfligung steht. Weiterhin er-
gibt sich das Problem, dass bei der Verstellung der Feder
Uiber ein axial bewegtes und zuséatzlich rotierendes Ver-
stellelement ein Anschlag angefahren wird, bei dem es
zu einem Verkontern des Verstellelements mit dem An-
schlag kommen kann. Bei nicht rotierend in axialer Rich-
tung gefuhrten Federtellern entsteht das Problem, dass
zur Vermeidung der Rotationsbewegung der Federteller
im Gehause der Vorrichtung axial geftihrt werden muss,
was eine aufwendige Fertigung von Nuten, Mitnehmern
und &hnlichem erforderlich macht. Weiterhin kénnen im
Gehause Anschlagkanten vorgesehen sein, welche als
Durchmesserstufenim Gehause ausgebildet sind. Diese
erfordern einen erheblichen fertigungstechnischen Auf-
wand, wobei ein Anschlag in Kompressionsrichtung der
Druckfeder unumganglich ist, um eine Uberlast der
Druckfeder zu vermeiden. Haufig sind Federverstellun-
gen vorgesehen, welche durch ein Bedienelement ver-
stellt werden, welches endseitig am langs ausgebildeten
Gehause der Vorrichtung mittels eines Werkzeugs be-
dienbar ist. Bei der Anordnung einer elektrohydrauli-
schen Einheit, welche vorzugsweise an der Endseite des
Gehdauses erfolgt, ist eine gleichzeitige Anordnung der
Bedienelemente der Federverstellung nicht méglich. Da-
fur mussen die Bedienelemente der Federverstellung
seitlich am Gehause herausgefiihrt werden, was zumeist
nur Uber sehr bauraumintensive Schneckentriebe még-
lich ist.

[0008] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Turbetatigungsvorrichtung mit einer Feder-
verstellung zu schaffen, welche einen kleinen Bauraum
einnimmt, seitlich vom Geh&use bedienbar ist sowie ei-
nen verkonterungsfreien Anschlag aufweist.

[0009] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Tir-
betatigungsvorrichtung gemaf des Oberbegriffs des An-
spruchs 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden
Merkmalen geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der vor-
liegenden Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
angegeben.

[0010] Die Erfindung schlie3tdie technische Lehre ein,
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dass die Federverstellung eine an einer gehausefesten
Abstiltzhilse angeordnete feststehende Gewindespin-
del umfasst, auf welcher eine Federverstellmutter mit ei-
nem Innengewinde aufschraubbar ist und einen Feder-
teller umfasst, auf dem die Druckfeder endseitig aufliegt,
und eine Drehbewegung Uber eine Federverstellhilse in
die Federverstellmutter einleitbar ist, und wobei die Fe-
derverstellmutter axialbeweglich zur Federverstellhilse
angeordnet ist und die Drehbewegung Uber eine form-
schlussige Verbindung tbertragbar ist.

[0011] Diese Lésung bietet den Vorteil, dass eine Fe-
derverstellung geschaffen wird, welche einen geringen
Bauraum einnimmt, und die aufgrund der an der Abstiitz-
hilse angeordneten, feststehenden Gewindespindel
und der um diese rotierende Federverstellmutter bzw.
der Federverstellhiilse eine Verstellung der Federvor-
spannung méglich macht, die mittels einer Verstellme-
chanik in Langsrichtung seitlich am Geh&use bedienbar
ist. Die Federverstellung umfasst eine gehausefeste Ab-
stutzhilse, wobei die Abstiltzhilse sowohl in Langsrich-
tung der Vorrichtung als auch in Rotationsrichtung orts-
fest zum Gehause angeordnet ist, wobei diese beispiels-
weise ein AuRengewinde aufweist, welches in ein Innen-
gewinde im Gehéause eingeschraubt ist. An der druckfe-
derseitigen Endflache der zylinderférmigen Abstitzhilse
ist eine Gewindespindel angeordnet, welche sowohl in
Langsrichtung als auch in Drehrichtung feststeht. Auf der
feststehenden Gewindespindel ist eine Federverstell-
mutter mit einem Innengewinde aufgeschraubt, wobei
die Verstellmutter aufgrund einer Drehung auf dem Ge-
winde der Gewindespindel in axialer Richtung verstellbar
ist. Die Federverstellmutter weist einen Federteller auf,
auf dem die Druckfeder endseitig aufliegt. Somit kann
aufgrund einer Drehbewegung der Federverstellmutter
die Vorspannung der Druckfeder erhéht werden, indem
die Federverstellmutter in Richtung der Druckfeder auf
der Gewindespindel verdreht wird, wobei die Federspan-
nung herabgesetzt werden kann, indem die Federver-
stellmutter in Richtung der Abstutzhilse auf der Gewin-
despindel verstellt wird. Die Drehbewegung, welche zur
axialen Verstellung der Federverstellmutter notwendig
ist, wird Uber eine Federverstellhilse in die Federver-
stellmutter eingeleitet. Die Federverstellhilse ist relativ
zur Federverstellmutter axial beweglich angeordnet, wo-
bei Uiber eine formschliissige Verbindung die Drehbewe-
gung Ubertragbar ist. Somit kann die Federverstellhiilse
in einer axial ortsfesten Position verbleiben, wobei die
Federverstellmutter die Axialbewegung ausfiihrt. Diese
Anordnung ermdglicht die Einleitung einer Drehbewe-
gung in einer ortsfesten, jedoch rotierenden Federver-
stellhilse, wobei weiterhin eine axial fixierte sowie rota-
tionsfeste Gewindespindel ebenfalls ortsfest angeordnet
werden kann.

[0012] Diese Anordnung ermdglicht damit eine durch-
rutschfreie und verkonterungsfreie Federverstellung
ohne Anschléage oder Verdrehsicherungen im Geh&use
fur die Federverstellmutter. Die drehfeste Spindel Uber-
nimmt statt des Gehauses die Gegenmomente von der
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Gewindereibung und dem Ldsen aus den Endanschla-
gen auf.

[0013] Als eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Er-
findung ist vorgesehen, dass die formschliissige Verbin-
dung zwischen der Federverstellmutter und der Feder-
verstellhiilse eine in axialer Richtung gleichférmige Po-
lygonkontur umfasst, welche innenseitig in der Federver-
stellhiilse und auRRenseitig an der Federverstelimutter
ausgebildetist, wobei die innenseitige und die au3ensei-
tige Polygonkontur ineinander gefligt angeordnet ist, um
relativ zueinander rotationsfest eine Axialbewegung zu
ermdglichen. Als Polygonkontur kann beispielsweise ein
Sechskant vorgesehen sein, wobei ebenso ein Vierkant,
ein Achtkant oder ein anderes beliebiges Polygon vor-
gesehen werden kann. Ebenso ist die Anwendung einer
Keilverzahnung mdglich, welche ebenfalls ein Drehmo-
ment Ubertragen kann, und zugleich zwischen den inein-
ander gefligten Komponenten wie der Federverstellmut-
ter und der Federverstellhiilse eine Axialbewegung zu-
lasst. Alternative Ausfuhrungsformen der axial bewegli-
chen Drehverbindung kénnen in der Anwendung von Nu-
tensteinen oder Passfedern gesehen werden, welche im
Sinne einer Welle-Nabe-Verbindung ausgefiihrt sein
kann.

[0014] Eine vorteilhafte Anordnung der Federverstell-
hiilse kann dadurch ermdglicht werden, dass diese an
der Abstitzhilse und /oder an der Gewindespindel axial
fixiert drehbar angeordnet ist und sich die Gewindespin-
del durch die Federverstellhillse axial erstreckt. Die Ge-
windespindel ist endseitig in die Abstitzhilse einge-
schraubt, und weist einen Kragen auf, welcher zwischen
der Endflache der Abstiitzhiilse und dem Kragen selbst
die Ausbildung eines zylinderférmigen Abschnittes bie-
tet, welcher als Gleitlager ausgebildet ist. Die Federver-
stellhiilse weist einen zylinderférmigen Innenabschnitt
auf, welcher aufdem Zylinderabschnitt der Gewindespin-
delaufgesetztist. Wird die Gewindespindel nun endseitig
in die Abstiitzhiilse eingeschraubt, so ist die Federver-
stellhilse axial fixiert, und aufgrund der Gleitlageranord-
nung drehbar gelagert. Somit ist die Federverstellhilse
koaxial mit einem Abschnitt der Gewindespindel ange-
ordnet, wobei die Federverstellmutter in die Federver-
stellhilse eintauchen kann. Mittels dieser Anordnung ist
vorteilhafterweise eine maximale Ausnutzung des Bau-
raums maoglich, wobei sich die Gewindespindel zumin-
dest abschnittsweise und in Abh&ngigkeit von der einge-
stellten Position in die Druckfeder hineinstreckt.

[0015] Als eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfin-
dung wird vorgeschlagen, dass mit der Federverstellhil-
se ein erstes Zahnrad rotationsfest verbunden ist, tiber
welches die Drehbewegung in die Federverstellhiilse
einleitbar ist. Das erste Zahnrad steht dabei mit einem
zweiten Zahnrad im Eingriff, wobei die Rotationsebenen
der Zahnrader einen Winkel von etwa 90° zueinander
einnehmen. Das erste Zahnrad kann dabei auf dem Ab-
schnitt des Gleitlagers zwischen der Federverstellhiilse
und der Gewindespindel auf der Federverstellhiilse auf-
gepresst sein oder ebenfalls ein Polygon umfassen, um
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dieses verdrehfestgegeniiber der Federverstellhilse an-
zuordnen. Ein zweites Zahnrad ist 90° versetzt zum er-
sten Zahnrad angeordnet, wobei der Winkel die senk-
recht aufeinander stehenden Orthogonalen der Rotati-
onsebenen der Zahnrader beschreibt. Somit kann die
Drehbewegung aus einer Richtung senkrecht zur Langs-
achse der Tirbetatigungsvorrichtung und damit senk-
recht zur Langsachse der Gewindespindel bzw. der Fe-
derverstellung eingeleitet werden. Mdgliche Ausfiih-
rungsformen der Verzahnung kénnen eine Kegelradver-
zahnung sein, wobei ebenfalls eine Kronenradverzah-
nung vorgesehen sein kann. Dabei ist lediglich die Uber-
tragung einer Drehbewegung uber einen Winkel von 90°
erforderlich, so dass auch jede weitere Verzahnungs-
moglichkeit im Sinne der vorliegenden Erfindung an-
wendbar ist.

[0016] Das zweite Zahnrad ist mittels einer Zahnrad-
aufnahme im Gehéause drehbar gelagert, welches so po-
sitioniert ist, dass dieses exakt mit dem ersten Zahnrad
in Eingriff steht. Die Positionierung kann beispielsweise
Uber eine Durchmesserstufe realisiert werden, an die die
Abstltzhilse anstof3t, wobei das erste Zahnrad plan an
der Endflache der Abstltzhulse anliegt. Die Zahnradauf-
nahme zur Aufnahme des zweiten Zahnrades im Geh&u-
se ist gegenliber dem Geh&use druckdicht ausgefiihrt,
wobei die Abdichtung tber O-Ringe realisiert wird. Die
Zahnradaufnahme kann von der AuRenseite des Gehau-
sesderVorrichtung eingeschraubt werden, wobeidie Po-
sitionierung zur Sicherstellung einer exakten Verzah-
nung Uber einen Anschlagbund vorgesehen werden
kann, welcher in der Zahnradaufnahme ausgebildet ist.
Die Zahnradaufnahme weist dabei eine Werkzeugauf-
nahme auf, um mittels eines Werkzeugs von der Aul3en-
seite des Gehauses die Drehbewegung in die Verzah-
nung und damit in die Verstellmutter einzuleiten. Die
Werkzeugaufnahme kann dabei einen Innensechskant
umfassen, so dass mit einem Inbusschlissel die Vor-
spannung der Druckfeder verstellt werden kann. Die
Werkzeugaufnahme in der Zahnradaufnahme kann da-
bei biindig mit der AuRenseite des Gehauses der Tirbe-
tatigungsvorrichtung abschlie3en, so dass keine Kom-
ponenten aus der Vorrichtung hervorstehen, um einen
Einbau beispielsweise in ein Tirblatt sicherzustellen.
Beim Einbau der Turbetatigungsvorrichtung in ein Tur-
blatt weist die Werkzeugaufnahme beispielsweise nach
oben, so dass ein Bediener mittels eines Werkzeugs die
Vorspannung der Druckfeder und damit das Rickstell-
moment, welches die Tilrbetatigungsvorrichtung auf das
Turblatt ausubt, mittels eines Werkzeugs von oben ver-
stellen kann. Wird die Turbetatigungsvorrichtung bei-
spielsweise in den Rahmen einer Tlr eingebaut, so kann
die Werkzeugaufnahme in Richtung des Turblattes an-
geordnetsein, so dass der Bediener die Verstellung kopf-
Uber vornimmt.

[0017] Leitet der Bediener nun mit einem Werkzeug
eine Drehbewegung in die Werkzeugaufnahme und da-
mitin die Zahnradaufnahme ein, so wird das zweite Zahn-
rad in Drehung versetzt. Durch den Eingriff mit dem er-
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sten Zahnrad wird die Drehbewegung tiber einen Winkel
von 90° auf die Langsachse der Tirbetéatigungsvorrich-
tung Ubertragen, so dass das erste Zahnrad die Drehbe-
wegung aufnimmt. Aufgrund der verdrehfesten Anord-
nung des ersten Zahnrads auf der Federverstellhiilse
wird diese ebenfalls in Drehung versetzt. Damit rotiert
die Federverstellhtilse auf der feststehenden Gewinde-
spindel, wobei die Federverstellmutter in der Federver-
stellhiilse koaxial angeordnet ist. Aufgrund der form-
schlussigen Verbindung uber ein Polygon zwischen der
Federverstellhilse und der Federverstellmutter wird nun-
mehr die Drehbewegung auf die Federverstellmutter
Ubertragen, welche aufgrund des Gewindelaufs auf der
Gewindespindel eine Axialbewegung ausfuihrt. Lauft die
Federverstellmutter nun entlang der Gewindespindel in
Richtung der Druckfeder, so wird die Federvorspannung
erhoht, und das Ruiickstellmoment, welches die Tirbeta-
tigungsvorrichtung auf das Turblatt austibt, steigt. Weist
die Drehbewegung eine Drehrichtung auf, so dass sich
die Federverstellmutter in Richtung der Abstiitzhiilse be-
wegt, so sinkt die Federvorspannung, was ein niedrige-
res Rickstellmoment verursacht, welches die Tlrbetati-
gungsvorrichtung auf das Turblatt ausiibt. Somit ist es
moglich, mittels einer einfachen Verstellung das Riick-
stellmoment in Abh&ngigkeit der TlrgréRRe, insbesonde-
re der Tlrbreite und des Tilrgewichtes anzupassen, so
dass die entsprechenden gesetzlichen Vorgaben (EN3...
ENG6) eingehalten werden kdnnen. Dies giltinsbesondere
beim Einsatz fiir Brandschutztiiren, bei denen Mindest-
rickstellmomente vorgegeben sind.

[0018] Vorteilhafterweise umfasstdie Gewindespindel
einen Federverstellanschlag, an den die Federverstell-
mutter bei einer Schraubbewegung auf der Gewinde-
spindel in Richtung der Druckfeder anstdf3t und die
Schraubbewegung begrenzt. Die Federverstellmutter
besitzt eine ringférmige Endflache, welche an einer Aus-
formung angebracht ist, die sich (iber dem Federteller
hinaus in Richtung der Druckfeder erstreckt. Wird nun
die Federverstellmutter in Richtung der Druckfeder ver-
stellt, so stoRt bei Erreichen des maximalen Verstellwe-
ges die ringférmige Endflache der Federverstellmutter
an den Federverstellanschlag an.

[0019] Aus konstruktiven Griinden ist es von beson-
derem Vorteil, dass der Federverstellanschlag eine An-
schlagscheibe umfasst, welche auf der Gewindespindel
aufgenommen ist. Die Anschlagscheibe weist dabei ein
Axialspiel auf, wobei das Axialspiel etwa 0,1 mm bis 1
mm, vorzugsweise etwa 0,3 mm bis 0,8 mm und beson-
ders bevorzugt etwa 0,4 mm bis 0,5 mm umfasst. Die
Anschlagscheibe wird dabei auf die Gewindespindel auf-
gesetzt und mittels einer Gegenmutter gesichert. Das
genannte Axialspiel stellt sich somit zwischen einem
Bund auf der Gewindespindel, auf dem die Axialscheibe
aufliegt und der Gegenmutter ein. Jedenfalls dient das
Axialspiel dazu, dass die Anschlagscheibe drehbar ist,
so dass bei einem Anstof3en der Federverstellmutter an
die Anschlagscheibe kein Verkontern auftreten kann.
Derwirksame Reibdurchmesser zwischen der Anschlag-
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scheibe und der Gegenmutter ist kleiner als zwischen
der Anschlagscheibe und der ringférmigen Endflache der
Federverstellmutter, so dass auch bei einem sehr festen
Verdrehen gegen den Federverstellanschlag jederzeit
ein Losen des Anschlags ohne groRRen Kraftaufwand
mdglichist. Insbesondere beim Anschlag in Richtung der
Federkompression treten vergleichsweise hohe Krafte
auf, wobei der Bediener keine Information dartber erhalt,
an welcher Position sich die Federverstellmutter befin-
det. Daher kann es durch ein verkonterungsfreies Ver-
spannen der Federverstellmutter mit dem Federverstel-
lanschlag nicht zu einem Versagen des Systems kom-
men, denn zur Verstellung in Losdrehrichtung muss kei-
ne Kraftspitze Uberwunden werden, da die Anschlag-
scheibe mitdrehen kann.

[0020] Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Gegen-
mutter sieht vor, dass diese einen Zylinderabschnitt auf-
weist, welcher eine Zentrierung einer in der Druckfeder
angeordneten zweiten Druckfeder ermdglicht. Die zweite
Druckfeder ist koaxial mit der ersten Druckfeder ange-
ordnet und dient der Erh6hung der maximal mdglichen
Federkraft auf die Antriebseinheit. Die zweite Druckfeder
weist einen Innendurchmesser auf, welcher derart tber
den Zylinderabschnitt passt, so dass die Feder durch die
Gegenmutter zentrierbar ist. An der Gegenmutter istend-
seitig ein Sechskant ausgebildet, wobei zwischen dem
Federanschlag und dem Gewindeabschnitt der Gewin-
despindel ebenfalls ein Sechskant ausgebildet ist. Beim
Flgen der Gewindespindel in die Endflache der Abstiitz-
hilse sowie beim Fiigen der Gegenmutter auf ein end-
seitig in Richtung der Druckfeder ausgebildetes Gewinde
auf der Gewindespindel kbnnen entsprechende Werk-
zeuge angewendet werden, um Uber die Sechskantaus-
bildungen die Gegenmutter mit der Gewindespindel zu
verkontern bzw. die Gewindespindel in die Abstitzhilse
fest einzuschrauben. Die zweite Druckfeder stutzt sich
dabei axial ruckseitig auf der Anschlagscheibe ab, so
dass diese sowohl die Funktion eines Federtellers erfiillt,
als auch als Anschlag der Federverstellmutter auf der
Gewindespindel dient.

[0021] Die Turbetatigungsvorrichtung kann mit einer
elektrohydraulischen Antriebseinheit versehen werden,
wobei durch ein Druckdl Druckraume beaufschlagbar
sind, um im Gehéause der Vorrichtung angeordnete axi-
albewegliche Kolben derart zu verstellen, dass die An-
triebseinheit zur Betatigung der Drehtlr betreibbar ist.
Diese elektrohydraulischen Antriebe dienen insbeson-
dere zur Ausfiihrung der Offnungsbewegung der Dreh-
tur, wobei zugleich die Druckfeder des Federkraftspei-
chers hydraulisch gespanntwird, um eine anschlieRende
Schlielbewegung allein durch die in dem Federkraftspei-
cher gespeicherten Energie auszufiihren. Auch Turbe-
tatigungsvorrichtungen ohne elektrohydraulischen An-
trieb weisen haufig ein dlhydraulisches Fluidsystem auf,
welches meist einen geschlossenen Kreislauf umfasst.
Haufig werden die in den Gehausen der Vorrichtungen
axial beweglichen Kolben wechselseitig Druck beauf-
schlagt, wobei das Ol iiber Olkanéle, welche vorzugs-
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weise im Gehause selbst eingebracht sind, geleitet wird.
Jedenfalls wird flir ein geschlossenes System eine
Druckausgleichseinheit benétigt, da bei einem Tempe-
raturanstieg aufgrund der Ausdehnung des Ols der OI-
druck im geschlossenen Fluidsystem der Vorrichtung
stark ansteigen kann. In Abh&ngigkeit von der auftreten-
den Temperatur kénnen Oldriicke entstehen, welche so-
gar eine Beschéadigung des Geh&uses hervorrufen kén-
nen. Druckausgleichseinheiten weisen dabei einen Vo-
lumenspeicher auf, welcher eine Volumennachgiebigkeit
bietet, so dass sich der Volumenspeicher bei einem Aus-
dehnen des Ols verkleinern kann, um die genannten
Druckiberhéhungen zu vermeiden.

[0022] Daheristals eine vorteilhafte Weiterbildung der
Erfindung vorgesehen, dass die Turbetatigungsvorrich-
tung eine Druckausgleichseinheit umfasst, wobei die Ab-
stutzhilse der Federverstellung als Druckausgleichsein-
heit ausgebildet ist. Damit nimmt die Abstutzhilse die
Funktion der Aufnahme der Federverstellung im Geh&u-
se wahr, und dient zugleich als Druckausgleichseinheit,
da die Abstltzhilse mit einem entsprechenden Volu-
menspeicher ausgebildet werden kann. Diese vorteilhaf-
te Weiterbildung der Erfindung bietet eine hohe Integra-
tionsdichte, da Komponenten der Federverstellung zu-
gleich die Funktion einer Druckausgleichseinheit umfas-
sen.

[0023] Vorteilhafterweise umfasst die Abstitzhiilse ei-
nen Zylinder, in welchem ein Kolben axial beweglich auf-
genommen ist, wobei die Abstiutzhilse weiterhin ein Ver-
schlusselement aufweist, um eine Druckausgleichskam-
mer zu bilden. Die Druckausgleichskammer dient dabei
als Volumenspeicher, wobei die Kammer aus dem In-
nenraum des Zylinders gebildet ist, welche einerseits
durch das Verschlusselement begrenzt ist und anderer-
seits durch den axial beweglichen Kolben abgeschlos-
sen ist. Dehnt sich nun das Ol im geschlossenen System
der Tlrbetatigungsvorrichtung aus, so bewegt sich der
Kolben axial in den Zylinder hinein, so dass sich das Vo-
lumen verkleinert. Zieht sich das Ol wieder zusammen,
bewegt sich der Kolben axial wieder aus dem Zylinder
heraus, und vergréert das Volumen der Druckaus-
gleichskammer. Die Druckausgleichskammer ist auf-
grund einer allseitigen Abdichtung druckdicht ausgebil-
det, so dass bei einer Bewegung des Kolbens in den
Zylinder hinein durch die entstehende Kompression eine
Erh6hung des Innendrucks der Druckausgleichskammer
erfolgt. Diese ist meist mit Luft gefillt, so dass die Luft
komprimiert wird. Zudem befindet sich eine Druckfeder
zwischen dem Verschlusselement und dem Kolben, wel-
che ebenfalls komprimiertwird, und der Kolben bei einem
Absinken des Druckes des Ols in der Vorrichtung das
Volumenim Zylinder wieder erh6hen kann, da die Druck-
feder den Kolben wieder aus dem Zylinder heraus-
schiebt. Der Kolben ist mittels zumindest eines Dichtele-
ments dynamisch druckdicht gegen die Innenwand des
Zylinders abgedichtet, wobei die Dichtelemente vorzugs-
weise aus zwei Lippendichtungen gebildet sind.

[0024] Aus konstruktiven Grinden ist es von beson-
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derem Vorteil, dass die Federverstellung mit der als
Druckausgleichskammer ausgebildeten Abstitzhilse
als einzeln vormontierbare Einheit ausgebildet ist, wel-
che Uber ein Gewinde in das Gehause der Vorrichtung
einschraubbar ist. Das Gewinde ist dabei au3enseitig an
der Abstitzhilse ausgebildet, wobei die Abstltzhilse
ebenfalls Dichtelemente aufweisen kann, um zugleich
eine Abdichtung des Innenraums des Gehéuses der Vor-
richtung mittels der eingeschraubten Abstiitzhiilse zu
schaffen.

[0025] Weitere, die Erfindung verbessernde MalRnah-
men sind in den Unteranspriichen angegeben oder wer-
den nachfolgend gemeinsam mit der Beschreibung eines
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung an-
hand der Figuren ndher dargestellt.

Diese zeigen in

[0026]

Fig. 1:  Eine quergeschnittene Seitenansicht einer
Tirbetatigungsvorrichtung mit einer Federver-
stellung geman der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2:  einen vergroRerten Ausschnitt der Federver-
stellung der Turbetatigungsvorrichtung aus
Fig. 1;

Fig. 3:  eine Darstellung einer Federverstellung ge-
man der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 4:  eine perspektivische Ansicht der Federverstel-
lung aus Fig. 3 in einem nicht montierten Zu-
stand.

[0027] In Fig. 1 ist eine Turbetétigungsvorrichtung 1

dargestellt, welche insbesondere fir eine Drehtir geeig-
netist und beispielsweise in einem Turblatt oder in einen
Tlrrahmen eingebaut werden kann. Die Turbetatigungs-
einrichtung 1 umfasst eine Antriebseinheit 10, welche
gemaf dem vorliegenden Ausfiuihrungsbeispiel mit einer
Tir koppelbar ist. Die Tirbetatigungsvorrichtung 1 be-
steht aus einem Gehéause 11, in dem ein Federkraftspei-
cher 12 angeordnet ist. Der Federkraftspeicher 12 er-
moglicht die Speicherung einer Energie in Form einer
Federkompression, welche beim Offnen der Tiir durch
die Kompression einer Druckfeder 13 gespeichert wird.
Wird nun die Tur wieder geschlossen, so wirkt der Fe-
derkraftspeicher 12 auf die Antriebseinheit 10, welche
derart mit der Drehtiir verbunden ist, dass diese eine
SchlieBbewegung ausfiihrt. Der Federkraftspeicher 12
umfasst eine Federverstellung 15, mittels der die Vor-
spannkraft in der Druckfeder 13 einstellbar ist. Die Fe-
derverstellung 15 ist zumindest aus einer gehausefesten
Abstutzhilse 16 aufgebaut, an der eine feststehende Ge-
windespindel 17 angeordnet ist. Auf der Gewindespindel
17 ist eine Federverstellmutter 18 aufgeschraubt, wobei
die Federverstellmutter 18 tiber eine Federverstellhiilse
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19 verstellt werden kann. Die Federverstellmutter 18 ist
mit der Federverstellhilse 19 drehfest Uber eine form-
schliissige Verbindung verbunden, sodass diese sich
zwar axial zueinander verschieben kénnen, sich jedoch
nicht gegeneinander verdrehen.

[0028] Der elektrohydraulische Antrieb 14 umfasst ei-
nen elektrischen Spezialmotor sowie eine Hydraulikein-
heit, welche wahlweise Uber ein Getriebe durch den Mo-
tor angetrieben wird. GemafR dem Ausfiihrungsbeispiel
der TUrbetatigungsvorrichtung 1 besitzt diese mittels des
elektrohydraulischen Antriebs 14 die Mdglichkeit, auch
die Offnungsbewegung der Drehtiir selbsttatig auszufiih-
ren, wobei wahrend der Offnungsbewegung die Drehtiir
in Bewegung gesetzt wird, sowie die Druckfeder 13 auf-
grund eines sich axial bewegenden an die Druckfeder
13 angrenzenden Kolbens 20 gespannt wird. Uber die
druckbeaufschlagten Kolben 20, 21 wird dabei die Off-
nungsbewegung der Drehtlr eingeleitet, wobei die An-
triebseinheit 10 eine Nocken-Rollen-Einheit zur Umset-
zung der Axialbewegung des Kolbens 20 und 21 in eine
Rotationsbewegung einer Welle 22 umfasst. Die ge-
nannten Komponenten sind innerhalb des Geh&uses 11
angeordnet, so dass die Turbetétigungsvorrichtung 1
aufgrund der schmalen Ausbildung mit einer Breite von
beispielsweise 40 mm in eine Vielzahl von Drehtlren in-
nerhalb der Tlrblatter eingebaut werden kann. Somit be-
steht die Mdglichkeit, die TUrbetatigungsvorrichtung von
auflen unsichtbar in die Tur zu integrieren. Die Kolben
20 und 21 werden uber jeweils angrenzende Druckkam-
mern mit einem hydraulischen Fluid beaufschlagt, wobei
der Fluiddruck Gber den elektrohydraulischen Antrieb 14
zur Verfugung gestellt wird. Die Fluidverbindungen kén-
nen in Form von Kanalen ausgebildet sein, welche im
Gehdause 11 integriert sind.

[0029] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus der Tirbeta-
tigungsvorrichtung 1, so dass insbesondere die Feder-
verstellung 15 detailliert dargestelltist. Die Federverstel-
lung 15 umfasst eine Gewindespindel 17, welche in die
Abstitzhiilse 16 endseitig eingeschraubt ist. Damit ist
die Gewindespindel 17 sowohl in axialer Richtung als
auch in Drehrichtung fixiert. Uber der ruhenden Gewin-
despindel 17 ist die Federverstellmutter 18 angeordnet,
welche sich in eine Federverstellhiilse 19 hinein er-
streckt. Die Federverstellhiilse 19 ist verdrehfest mit ei-
nem ersten Zahnrad 23 verbunden, welches zwischen
der Abstiitzhillse 16 und der Federverstellhiilse 19 axial
fixiert angeordnet ist. Das erste Zahnrad 23 ist mit einem
zweiten Zahnrad 24 verzahnt, wobei die Verzahnung ge-
man des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels eine Kegel-
radverzahnung umfasst. Damit ist eine Ubertragung der
Drehbewegung Uber einen Winkel von 90° mdglich, so
dass das zweite Zahnrad 24 relativ zum ersten Zahnrad
23 unter einem Winkel von etwa 90° angeordnet ist. Das
zweite Zahnrad 24 ist in einer Zahnradaufnahme 25 auf-
genommen, welche ortsfest und drehbar im Gehause 11
gelagert ist. Wird nun mittels eines Werkzeugs 26, wel-
ches in die Werkzeugaufnahme 27 einsteckbar ist, eine
Drehbewegung in die Werkzeugaufnahme 27 und damit
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in das zweite Zahnrad 24 eingeleitet, so wird die Dreh-
bewegung Uber das sich im Zahneingriff befindende er-
ste Zahnrad 23 auf die Langsachse der Vorrichtung tiber-
tragen.

[0030] Aufgrund der verdrehfesten Verbindung zwi-
schen dem ersten Zahnrad 23 und der Federverstellhil-
se 19 wird die Drehbewegung auf diese Ubertragen, wo-
bei die Federverstellhiilse 19 mit der Federverstellmutter
18 Uiber einen Sechskant verdrehfest und axial beweglich
miteinander verbunden sind. Somit wird die Drehbewe-
gung ebenso auf die Federverstellmutter 18 Uibertragen,
so dass diese auf dem Gewinde der Gewindespindel 17
entlang eine Axialbewegung ausfuhrt. Wird nun mittels
des Werkzeugs 26 die Drehbewegung in einer Richtung
eingeleitet, so dass sich die Federverstellmutter 18 in
Richtung der Druckfeder 13 bewegt, so wird die Vorspan-
nung in der Druckfeder 13 erhoht. Damit erhdht sich zu-
gleich das Kraftniveau auf den Kolben 20 (siehe Fig. 1),
wobei Uber den Rollen-Nocken-Trieb das Drehmoment
auf die Welle 22 erhoht wird. Zur Unterstiitzung des ge-
samten Kraftniveaus innerhalb des Federkraftspeichers
12isteine zweite Druckfeder 28 vorgesehen, welche sich
innerhalb der Druckfeder 13 koaxial erstreckt. Die zweite
Druckfeder 28 stiitzt sich auf der gehdusefesten Gewin-
despindel 17 ab, so dass diese von der Federverstellung
15 nicht beeinflusst wird.

[0031] Fig. 3 und Fig. 4 zeigen die Ansicht der Feder-
verstellung 15, wobei diese in Fig. 3 in einer montierten
Ansicht geschnitten dargestelltist und in Fig.4 als Explo-
sionszeichnung im demontierten Zustand gezeigtist. Die
sich nicht drehenden, d. h. feststehenden Komponenten
der Federverstellung 15 umfassen die Abstutzhilse 16,
die Gewindespindel 17, sowie eine endseitig in Richtung
der Druckfeder angeordnete Anschlagscheibe 29, wel-
che mittels einer Gegenmutter 30 an der Gewindespindel
17 angeordnet ist.

[0032] Die sich drehenden Komponenten der Feder-
verstellung 15 umfassen hingegen das zweite Zahnrad
24, welches in einer Zahnradaufnahme 25 aufgenom-
men ist, wobei die Zahnradaufnahme 25 die sich in dieser
drehende Werkzeugaufnahme 27 aufnimmt, um das
zweite Zahnrad 24 mittels eines Werkzeugs anzutreiben.
Weiterhin umfassen die sich drehenden Komponenten
das erste Zahnrad 23, welches verdrehfest mit der Fe-
derverstellhtlse 19 verbunden ist. Diese weist einen In-
nensechskant auf, welcher mit dem Sechskant auf der
Federverstellmutter 18 axial gefiigtist. Die Federverstell-
mutter 18 umfasst einen angeformten Federteller 31, auf
welcher die Druckfeder 13 endseitig aufliegt.

[0033] Die Abstiitzhilse 16 ist als Druckausgleichsein-
heit 32 ausgebildet, welche einen Zylinder 33 umfasst,
in dem ein Kolben 34 axial gefuihrt ist. Um eine Druck-
ausgleichskammer 35 zu bilden, weist die Druckaus-
gleichseinheit 32 weiterhin ein Verschlusselement 36
auf, welches eine Gewindebohrung aufweist, in die die
Gewindespindel 17 auf3enseitig einschraubbar ist. Zwi-
schen dem Kolben 34 und dem Verschlusselement 36
ist eine Druckfeder 37 angeordnet, welche im drucklosen
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Zustand des fluidischen Systems den Kolben 34 in eine
Richtung bewegt, in der die Druckausgleichskammer 35
im Volumen vergrof3ert wird. Der Kolben 34 umfasst
Dichtelemente 38, wobeidiese gemaf dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel als Lippendichtungen ausgefiihrt
sind und zweifach radial in der Mantelflache des Kolbens
34 angeordnet sind. Bei einer Erhéhung des Druckes
des hydraulischen Fluids auf der AuRenseite der Druck-
ausgleichskammer 35 wird der Kolben 34 in Richtung
der Druckausgleichskammer 35 bewegt, so dass sich
der Druck in der mit Luft geftllten Druckausgleichskam-
mer 35 erhoht, und sich das Volumen zugleich vermin-
dert.

[0034] Damitist sichergestellt, dass sich der Druck im
geschlossenen System des hydraulischen Fluids bei ei-
ner Temperaturerhéhung nicht ilbermaRig erhoht, da die
Druckausgleichskammer 35 die Funktion eines Hydro-
speichers erflllt. Damit ist mit der Federverstellung 15
sowohl die Einstellung der Vorspannung der Druckfeder
13 mdoglich, als auch die Integration einer Druckaus-
gleichseinheit 32 mdglich. Somit sind zwei wesentliche
Einheiten einer Turbetétigungsvorrichtung als bauliche
Einheit derart ineinander integriert, dass diese als vor-
montierte Einheit bei der Montage der Vorrichtung vor-
montiert werden kann.

Bezugszeichenliste
[0035]

1 Tarbetatigungsvorrichtung
10  Antriebseinheit

11  Gehéause

12  Federkraftspeicher

13  Druckfeder

14  elektrohydraulischer Antrieb
15 Federverstellung

16  Abstiitzhilse

17  Gewindespindel

18  Federverstellmutter

19 Federverstellhilse

20 Kolben

21 Kolben

22  Welle

23  erstes Zahnrad

24  zweites Zahnrad

25  Zahnradaufnahme

26  Werkzeug

27  Werkzeugaufnahme

28  zweite Druckfeder

29  Anschlagscheibe

30 Gegenmutter

31 Federteller

32  Druckausgleichseinheit
33  Zylinder

34 Kolben

35 Druckausgleichskammer
36  Verschlusselement
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14
37  Druckfeder
38 Dichtelement
Patentanspriiche
1. Turbetatigungsvorrichtung (1), insbesondere fur ei-

ne Drehtir, miteiner Antriebseinheit (10), welche mit
einer Tur koppelbar ist und in einem Gehause (11)
angeordnet ist, weiterhin umfassend einen Feder-
kraftspeicher (12), in welchem zumindest die zur
Ausfuhrung der SchlieRbewegung der Tur erforder-
liche Energie speicherbar ist und welcher zumindest
eine unter einer Federvorspannung angeordnete
Druckfeder (13) aufweist, wobei die Federvorspan-
nung der Druckfeder (13) mittels einer Federverstel-
lung (15) einstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Federverstellung (15) eine an einer gehau-
sefesten Abstiitzhilse (16) angeordnete feststehen-
de Gewindespindel (17) umfasst, auf welcher eine
Federverstellmutter (18) mit einem Innengewinde
aufschraubbar ist und einen Federteller (31) um-
fasst, auf dem die Druckfeder (13) endseitig aufliegt,
und eine Drehbewegung liber eine Federverstellhiil-
se (19) in die Federverstellmutter (18) einleitbar ist,
und wobei die Federverstellmutter (18) axialbeweg-
lich zur Federverstellhiilse (19) angeordnet ist und
die Drehbewegung Uber eine formschlissige Ver-
bindung Ubertragbar ist.

Turbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die formschlissige
Verbindung zwischen der Federverstellmutter (18)
und der Federverstellhllse (19) eine in axialer Rich-
tung gleichférmige Polygonkontur umfasst, welche
innenseitig in der Federverstellhiilse (19) und au-
Renseitig an der Federverstellmutter (18) ausgebil-
det ist, wobei die innenseitige und die auRenseitige
Polygonkontur ineinander gefiigt angeordnet sind,
um relativ zueinander rotationsfest eine Axialbewe-
gung zu erméglichen.

Turbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Federver-
stellhiilse (19) an der Abstiitzhilse (16) und /oder
an der Gewindespindel (17) axial fixiert drehbar an-
geordnet ist und sich die Gewindespindel (17) durch
die Federverstellhilse (19) axial erstreckt.

Turbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der vor-
genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass mit der Federverstellhiilse (19) ein erstes
Zahnrad (23) rotationsfest verbunden ist, Giber wel-
ches die Drehbewegung in die Federverstellhilse
(19) einleitbar ist.

Tlrbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 4, da-



10.

11.

12.

13.

14.

15

durch gekennzeichnet, dass das erste Zahnrad
(23) mit einem zweiten Zahnrad (24) in Eingriff steht,
wobei die Rotationsebenen der Zahnrader (23, 24)
einen Winkel von etwa 90° zueinander einnehmen.

Turbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Zahnrad
(23) und das zweite Zahnrad (24) als Kegelradver-
zahnung ausgebildet sind.

Turbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Zahnrad
(23) und das zweite Zahnrad (24) als eine Kronenr-
adverzahnung ausgebildet sind.

Tirbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Zahnrad (24) mittels einer Zahnradauf-
nahme (25) im Geh&use (11) drehbar gelagert ist.

Tirbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zahnradaufnah-
me (25) eine Werkzeugaufnahme (27) aufweist, um
mittels eines Werkzeugs (26) von der Aul3enseite
des Gehéuses (11) die Drehbewegung in die Ver-
zahnung und damit in die Federverstellmutter (18)
einzuleiten.

Turbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gewindespindel (17) einen Federverstel-
lanschlag umfasst, an den die Federverstelimutter
(18) bei einer Schraubbewegung auf der Gewinde-
spindel (17) in Richtung der Druckfeder (13) anstof3t
und die Schraubbewegung begrenzt.

Tirbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Federverstel-
lanschlag eine Anschlagscheibe (29) umfasst, wel-
che auf der Gewindespindel (17) aufgenommen ist.

Tirbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Gegenmutter
(30) endseitig auf der Gewindespindel (17) auf-
schraubbar ist, um die Anschlagscheibe (29) axial
zu sichern.

Turbetéatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 11
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlagscheibe (29) ein Axialspiel aufweist, wobei
das Axialspiel etwa 0,1 mm bis 1 mm, vorzugsweise
etwa 0,3 mm bis 0,8 mm und besonders bevorzugt
etwa 0,4 mm bis 0,5 mm umfasst.

Tirbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenmutter
(30) einen Zylinderabschnitt aufweist, welcher eine
Zentrierung einer in der Druckfeder (13) koaxial an-
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geordneten zweiten Druckfeder (28) ermdglicht.

Tlrbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Druckfeder (28) axial auf der Anschlag-
scheibe (29) abgestitzt ist.

Tilrbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstitzhilse (16) als eine Druckaus-
gleichseinheit (32) ausgebildet ist.

Turbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstitzhilse
(16) einen Zylinder (33) umfasst, in welchem ein Kol-
ben (34) axial beweglich aufgenommen ist und wei-
terhin ein Verschlusselement (36) aufweist, um eine
Druckausgleichskammer (35) zu bilden.

Tirbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Kolben (34) und dem Verschlusselement (36) eine
Druckfeder (37) angeordnet ist.

Tirbetatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 17
oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Kol-
ben (34) mittels zumindest eines Dichtelementes
(38) dynamisch druckdicht gegen die Innenwand
des Zylinders (33) abgedichtet ist.

Turbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federverstellung (15) mit der als Druckaus-
gleichskammer (35) ausgebildete Abstitzhilse (16)
als einzeln vormontierbare Einheit ausgebildet ist,
welche Uber ein Gewinde in das Gehéause (11) der
Vorrichtung einschraubbar ist.
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