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一种以沸石为载体的缓释型二氧化氯消毒

卡片，主要涉及二氧化氯消毒领域。本发明涉及

一种二氧化氯缓释剂及其制备方法，以解决现有

技术中存在的二氧化氯气体不稳定、产品保存时

间短等缺陷。本发明是以天然的沸石材料为载

体，并复合以亚氯酸钠及联合催化剂，利用空气

中的水分及二氧化碳参与反应，生成缓释的二氧

化氯实现二氧化氯气体释放速率的人为可控，对

细菌、病毒起到消杀效果。除菌卡具有长达30天

以上的超长缓释能力，在保护易感人群免受病毒

侵害，净化空气中有害成分等方面起到有效作

用。
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1.以沸石为载体的缓释型二氧化氯消毒卡片，其特征在于，包括：吸附能力强，环保无

污染的天然沸石，以亚氯酸钠为主要材料的二氧化氯前体，以硝酸盐为主的活化剂。

2.如权利要求1所述的以沸石为载体的缓释型二氧化氯消毒卡片，其特征在于，所述无

纺布材质为双层口罩的无纺布。

3.如权利要求1所述的缓释型二氧化氯消毒卡片，其特征在于，所述沸石是一类分布很

广的硅酸盐类多孔矿物材料；其包括斜发沸石，丝光沸石，方沸石，菱沸石；所述沸石原料产

自中原地区的沸石，其平均粒径在1‑2mm之间。

4.如权利要求3所述的缓释型二氧化氯消毒卡片，其特征在于，所述的沸石要经过高温

煅烧，温度为300‑600℃，煅烧时间为4‑7小时。

5.如权利要求1‑4任一项所述的缓释型二氧化氯消毒卡片，其特征在于，所述可释放二

氧化氯的物质为处理过后的沸石。

6.如权利要求5所述的缓释型二氧化氯消毒卡片，其特征在于，由处理过后的沸石本体

和活化剂组成，其中沸石本体包括二氧化氯前体物质和沸石颗粒；活化剂为催化使其生成

高纯度二氧化氯的催化剂，包括硝酸铁和硝酸铜。

7.根据权利要求6所述一种二氧化氯消毒卡，其特征在于所述二氧化氯消毒卡在使用

时，使二氧化氯前体物质与空气接触，与空气中的二氧化碳和水反应生成一定浓度的二氧

化氯。
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一种以沸石为载体的缓释型二氧化氯消毒卡片

技术领域

[0001] 本发明涉及二氧化氯消毒领域，具体涉及一种以沸石为载体的缓释型二氧化氯消

毒卡片及其制备方法。

背景技术

[0002] 如何有效的进行空气消毒，减少因空气传播造成的相互感染，一直备受社会各界

的关注。空气消毒法是切断呼吸道传染病传播的方法之一，目前公认用于空气净化的手段

包括紫外线灯照射消毒、空气净化设备消毒以及化学消毒。化学空气消毒法通常采用3％过

氧化氢、0.5％～1％(5g/L～10g/L)过氧乙酸水溶液或二氧化氯溶液(0.01mg/L～0.02mg/

L)加热蒸发进行消毒，此方法存在安全风险，并且限制了其在常规家庭中的应用；而次氯酸

钠由于较强的毒性和腐蚀性，通常只用来对物体表面进行消毒。此外，实际已开发的二氧化

氯剂型(稳定性二氧化氯溶液和固载二氧化氯)中，稳定性二氧化氯溶液水分含量大，二氧

化氯有效成分低，需添加酸性活化剂才能使用，且不同种类及用量的活化剂对消毒杀菌效

果会造成不同程度的负面影响，并且在运输、储存方面限制了其应用范围；二氧化氯固体制

剂普遍存在释放稳定性差、长时间释放后效果不理想的问题，且不适用于一些快速灭菌的

场合，限制了其应用。

[0003] 研究结果表明，二氧化氯的除菌性能在于其与微生物接触时所释放出来的新生态

氧对微生物细胞具有极强的吸附性和穿透性，能有效氧化细胞内的含硫基酶，破坏酶系统，

同时还可以氧化分解蛋白质中的氨基酸，从而快速控制微生物蛋白质合成，起到抑制细菌

或杀灭细菌的效果。二氧化氯对芽孢、病毒、藻类及真菌等有很好的杀灭作用，但对高等动

物的细胞结构则无影响。当二氧化氯使用浓度低于500ppm时，其对人体的影响可以忽略， 

100ppm以下时不会对人体产生任何的影响。

[0004] 二氧化氯是安全、广谱、无毒的消毒剂，无“三致”效应(致癌、致畸、致突变)，同时

在消毒过程中也不与有机物发生氯代反应生成可产生“三致作用”的有机氯化物或其它有

毒类物质，是联合国世界卫生组织(WHO)确认的第4代A1级安全环保消毒剂，而且在杀菌、食

品保鲜、除臭、空气污染物治理等方面有显著的效果，被公认为是空气除菌的理想材料。但

是二氧化氯状态为气体，很难保存，通常采用现配现用的方式，而且价格相对较高，因此固

态二氧化氯缓释材料的研究应运而生。

发明内容

[0005] 本发明解决的技术问题在于提供一种缓释时间长、释放量可控、安全性高的二氧

化氯缓释消毒卡片制备方法及优化工艺，具有工艺简单、使用方便、应用广泛等技术优势。

[0006] 为实现上述发明目的，本发明采取了以下技术方案：

[0007] 本发明提供的一种缓释固体二氧化氯消毒卡片及制备方法，其特征在于，发明产

品填充物由具有吸附性且对环境友好的材料作为载体，能有效控制二氧化氯气体释放速

率，并对制备工艺进行了优化。
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[0008] 根据以上设计，对二氧化氯缓释片制备中的多孔性载体、亚氯酸盐及负载量、联合

催化剂等做如下选择：

[0009] 1.多孔性载体的选择

[0010] 常用固载体有硅胶、硅酸钙、硅藻土、滑石粉、分子筛、活性炭、沸石、高吸水性聚丙

烯酸树脂、琼脂、超强吸附树脂和羧甲基纤维素等。为了控制二氧化氯的生成速度，多孔性

物质可以通过空间位阻和多孔结构减缓亚氯酸盐与空气中水和二氧化碳的接触反应，起到

延缓反应，缓释二氧化氯的作用，同时从经济角度考虑，优选粒径1‑2mm的天然沸石作为载

体。

[0011] 2.亚氯酸盐及负载量的选择

[0012] 本发明选取的亚氯酸盐，可以选择亚氯酸钠、亚氯酸钾、亚氯酸镁和亚氯酸锌等，

从成本和生产方便角度考虑，优选亚氯酸钠。根据发明设定的区间和亚氯酸盐反应的效率, 

确定亚氯酸盐的负载量为：16％‑20％。

[0013] 3.联合催化剂的选择

[0014] 本发明选取硝酸盐作为催化剂，从缓释能力角度考虑，优选硝酸铁和硝酸铜联合

催化剂，根据设定区间和二氧化氯释放量，确定催化剂含量为0.02mol/L％‑0.05mol/L％时

最优。

[0015] 4.二氧化氯缓释片含水量和密封材料的确定

[0016] 由于亚氯酸盐在水中分解，含水量大会加速二氧化氯缓释片的分解，在未使用时

已经损失，所以二氧化氯缓释片含水量小于0.5％为宜，最佳为不含水。二氧化氯缓释片同

样会与空气中的二氧化碳反应，为了减少与空气的接触，需要在使用前对二氧化氯缓释片

进行封装，封装材料可以选择PP、PE、PET、PBT塑料膜和铝箔袋，但从空气渗透角度考虑，最

优封装材料选取铝箔袋封装，隔绝空气和水对产品的影响。

[0017] 缓释固体二氧化氯消毒卡片制备方法：

[0018] 天然沸石过筛，清水冲洗，去除细粉和粉尘，烘干12小时，将含有16‑20％的亚氯酸

盐溶液混合联合催化剂浸渍在天然沸石上，浸渍12小时后进行真空干燥，放入无纺布袋中，

用封装材料封装。

[0019] 本发明的有益效果在于：

[0020] 1 .本发明的缓释二氧化氯消毒卡以天然无污染的沸石材料为载体，价格低廉，在

产品失效后进行简单无害化处理，对环境极为友好；利用沸石作为固载体，复合以亚氯酸钠

及联合催化剂，能实现二氧化氯气体释放速率的人为可控，可以达到持续杀菌的效果，优于

现有产品。

[0021] 2.本发明的缓释二氧化氯消毒卡持久缓释能力良好，消毒卡具有长达30天以上的

超长缓释时间，消毒效力持久，大大减少了消毒剂的使用成本。

[0022] 3.本发明的缓释二氧化氯消毒卡具有显著的杀菌效果,且能够确保二氧化氯气体

的生成量固定在一个有效浓度范围,并且不会对人体造成伤害。

[0023] 4.本发明的缓释二氧化氯消毒卡无纺布包覆的填充物外侧由铝箔材料制成，可以

隔绝空气和水，具有密封效果好、使用运输便捷和安全性高等特点

[0024] 5.本发明的缓释二氧化氯消毒卡使用时直接打开，放置在需要杀菌消毒的空间，

方便快捷，并且成分、制备方法简单，适用于工业化生产。
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[0025] 6.本发明的缓释二氧化氯消毒卡设计从4g～20g不等的产品规格可用于室内外多

种场景，例如居家环境、学校、办公场所等封闭环境，各种室外的体育活动、差旅、聚会等人

员密集场合。而针对固定式场景，大空间的杀菌除臭，可以设计采用100g～300g的大包装设

计，具有安全长效，使用过程中的人力和管理成本低等诸多优点。

附图说明

[0026] 图1是二氧化氯除菌卡制备工艺流程图；

[0027] 图2是高温处理及原始沸石的SEM照片；

[0028] 图3是不同焙烧温度处理的沸石对应的二氧化氯释放量图；

[0029] 图4是样品重量损失率随时间变化曲线图；

[0030] 图5是除菌卡二氧化氯长期释放曲线图。

具体实施方式

[0031] 实施1:本发明所述的二氧化氯缓释除菌卡的制作。

[0032] 步骤S1：将沸石过筛，筛选出1‑2mm的沸石；用清水冲洗，去除细粉和粉尘；之后进

行烘干处理，在100℃下烘干12h；再在400‑600℃条件下进行焙烧处理。

[0033] 步骤S2：按质量百分比含量，将18％亚氯酸钠溶于去离子水中，并加入0.3mol/L％

硝酸铁和硝酸铜作为活化剂以配备混合溶液。

[0034] 步骤S3：分别称取4.6g天然沸石和人工沸石放入上述溶液中浸泡12h。

[0035] 步骤S4：将浸泡后的天然沸石和人工沸石置于100℃下作烘干处理3h。

[0036] 步骤S5：将上述得到的天然沸石和人工沸石压片成型，作为样品1和2，并将其放入

无纺布袋中密封，其中无纺布材质为双层口罩的无纺布。

[0037] 实施例2：本发明所述的二氧化氯缓释除菌卡的性能实验。

[0038] 将一组样品1、2和日本同类除菌卡Air  Doctor的儿童款和成人款产品放在相同的

室内环境中，测量吹气时样品1、2及日本产品所释放出的ClO2气体浓度。此后，持续通入 

CO2，每隔30min测一次ClO2气体浓度。另外将另一组在相同条件下制得的样品1、2和日本产

品密封放置12h，测量ClO2气体浓度。

[0039] 实施例3：本发明所述的二氧化氯缓释除菌卡的有效作用时间实验。

[0040] 将样品1、2和日本同类产品Air  Doctor放在相同的室内环境中，记录0d、1d、2d、 

7d、10d时间时释放出的ClO2浓度。

[0041] 由测试结果可知，由天然沸石负载的二氧化氯除菌卡初始释放ClO2浓度与日本

Air Doctor儿童款近似，约为5ppm；由人工沸石负载的二氧化氯除菌卡初始释放ClO2浓度

与日本Air  Doctor成人款相似，约为10ppm。

[0042] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，

都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范

围为准。
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图1
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图3
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图4
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图5
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