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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Errichten und
der Wartung eines Fahrbahnbelags fir Tiefgaragen
und Parkhauser, wobei der Fahrbahnbelag als eine
Betonschicht mit einer Schichtstérke von 2 cm bis 10
cm vorliegt und der Beton ein kristallines
Abdichtungsmittel enthalt, welches bei Kontakt mit
Wasser zu einer Kristallisation flhrt, wobei durch die
Kristallisation ein Volumenzuwachs entsteht, welcher
zum Verschluss von Hohlrdumen und Rissen fuhrt.

DVR 0078018



> gsterreichisches AT 517 528 B1 2017-06-15
V patentamt

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrbahnbelag sowie ein Verfahren zur Errich-
tung und Wartung eines Fahrbahnbelags fir Tiefgaragen und Parkhauser aus einer zement-
b6sen Zusammensetzung, welcher ein Zusatzmittel enthalt, das die wasserabweisenden und
wasserabdichtenden Eigenschaften der zementdsen Zusammensetzung bzw. des Betons ver-
bessert.

[0002] Als Parkhaus ist ein eingeschossiges oder mehrgeschossiges Gebaude zu verstehen,
das innerhalb des Geb&udes eine Parkflache fir Fahrzeuge aufweist, die somit vom Gebaude
Uberdacht ist. Im Sinne dieser Schrift stellt somit auch eine Garage, insbesondere eine GroBga-
rage ein Parkhaus dar.

[0003] Nach dem Stand der Technik ist es bekannt, Fahrbahnbelédge fur Tiefgaragen und Park-
hauser aus Asphalt, bzw. Gussasphalt auszufiihren, was unter anderem den Nachteil der dunk-
len Farbe hat. Zudem bekannt ist es, diese Belage mit Oberflachenschutzsystemen (OS-
Systemen) auszufiihren, welche in Form von polymerhaltigen Schichten als Schutz auf eine
Betonoberflache aufgetragen werden.

[0004] Die genannten Verfahren sind relativ aufwendig und die errichteten Fahrbahnbelage
verschleiBanfallig. Winschenswert ware die Errichtung eines Fahrbahnbelags aus Beton. Beton
hat jedoch den Nachteil, dass herkémmlicher Beton die Anforderungen an chemische Bestan-
digkeit, Abriebfestigkeit, Wasserdichtheit und Rissiberbriickung nur unzulanglich erfillt. Spezi-
ell bei der Errichtung von Industriebdden ist es daher bekannt, einen errichteten Betonestrich
nachtraglich mit einer Versiegelungsschicht aus einer Wasserglas enthaltenden Lésung zu
versehen, welche den Beton bis wenige mm unter der Oberflache durchtrankt. Nachteilig ist,
dass die durchtrankte Schicht relativ diinn ist, wodurch der Boden nach VerschleiB3 dieser zu
sanieren ist und dass die Rissheilung bei Impragnierung nicht ausreichend bzw. durchgehend
gegeben ist.

[0005] Nach dem Stand der Technik ist es bekannt, dass Gebaude, Behausungen, Briicken-
képfe, Briickenpfeiler, Hafenmolen, Staumauern, Abwasserkanale, Tunnels, im Wasser stehen-
de Fundamente oder andere Bauwerke aus Beton, bei welchen am Beton feuchtes Erdreich
oder sogar Wasser ansteht, mit Dichtmittelzus&tzen so zu modifizieren, dass Feuchtigkeit weder
eindringen kann, noch eine erhebliche Durchfeuchtung des Festbetons erfolgt.

[0006] Bei den heute bekannten Dichtmittelzusatzen unterscheidet man Uberwiegend zwischen
hydrophobierenden und kristallisierenden Dichtmittelzusétzen.

[0007] Hydrophobierende Dichtmittel enthalten zum Beispiel Erdalkalimetallsalze von Fettséu-
ren, durch welche die kapillare Wasseraufnahme des Betons reduziert wird. Beispielsweise
richten sich bei der Verwendung von Calciumsteraten oder Calziumoleaten die Molekdile auf-
grund ihrer tensidischen Struktur an den Oberflachen des Betons, also auch an den Innenfla-
chen von Rissen oder Kapillaren so aus, dass die langen unpolaren Kohlenwasserstoffketten
von den Festkérperoberflichen weggerichtet sind und sich die polaren Caboxylatgruppen an
den Festkérperoberflachen anlagern. Hierdurch wird die Benetzbarkeit der Betonoberflachen
deutlich reduziert.

[0008] Im Falle kristallisierender Dichtmittelzusatze erfolgt ein Zumischen von léslichen Carbo-
naten und organischen S&uren, wie zum Beispiel Weinsaure oder Fumarséure zum Frischbe-
ton. Diese Verbindungen flihren zur Ausbildung von Kristallstrukturen in den Kapillaren des
Betons, wodurch diese verschlossen werden und hierdurch das Eindringen von Wasser vermin-
dert wird. Das ZuschlieBen von Rissen im Beton durch Kristallisation setzt jedenfalls das Vor-
handensein von Wasser oder Feuchtigkeit voraus, sodass diese erst erfolgt, wenn der Kontakt
mit Wasser erfolgt. Dies erklart, dass diese Zusatze nur bei Beton vorgesehen sind, der ausrei-
chend Kontakt mit Wasser bzw. Feuchtigkeit hat, wie beispielsweise Staundsse aus dem Erd-
reich.

[0009] Aus der EP2292568A ist ein verbesserter Dichtmittelzusatz zur Herstellung von zement-
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6sen Zusammensetzungen bzw. Beton bekannt, welcher auch im Bereich von Wasserbauten
eine gute Abdichtung des Bauwerks gewahrleistet und die Gefahr eines Durchfeuchtens des
Betons vermindert, wobei beschrieben ist, dass Risse von bis zu 0,3 mm bei Wasserkontakt
durch Kristallisation des Dichtzusatzmittels verschlossen werden.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es einen Fahrbahnbelag fiir Tiefgaragen und Parkhduser
bereit zu stellen, welcher aus Beton gebildet ist und die Anforderungen hinsichtlich Wasser-
dichtheit, Besténdigkeit und Risslberbrickung erfullt.

[0011] Erfindungsgem&B wird vorgeschlagen den Fahrbahnbelag als eine im Vergleich zum
Stand der Technik dicke Schicht aus Beton mit einer Schichtdicke von 2 cm - 10 cm auszufiih-
ren, welche (ber die gesamte Schichtdicke ein dem Beton zugesetztes kristallines Abdich-
tungsmittel beinhaltet, wobei der Fahrbahnbelag auf einer bestehenden Betonzwischendecke
bzw. einer Betonbodenplatte aufgebracht wird und nach Austrocknung mit ausreichend Wasser
versorgt wird, um eine anhaltende Risslberbriickung zu gewéhrleisten.

[0012] Die Erfindung basiert auf der Idee Betone, welche fiir den standigen Kontakt mit Wasser
konzipiert sind, beispielsweise als Hille von Trinkwasserbehaltern fir den Fahrbahnbelag zu
verwenden, da diese wasserdicht, chemikalienresistent und hart und somit verschleiBbestandig
sind. Eine Verwendung dieser Betone als Fahrbahnbelag fir Tiefgaragen und Parkhauser
schien aber bis zur gegenstandlichen Erfindung nicht méglich, bzw. wurde jedenfalls nicht
vorgenommen, da die geforderte Rissiberbriickung nicht méglich schien. Dies erklart sich
dadurch, dass die Betone flr den Einsatz in permanent feuchter Umgebung entwickelt wurden
und die Rissuberbrickung durch Kristallisation ein gewisses MaB an Feuchtigkeit bzw. Nésse
voraussetzt. Bei Béden von Tiefgaragen und Parkhausern ist dieser Kontakt mit Feuchtigkeit
jedoch nicht gegeben bzw. nicht dauerhaft gewéhrleistet, sodass der Beton Risse ausbilden
wiirde, wodurch der Boden nicht mehr dicht gegeniiber Olen und anderen organischen Fliissig-
keiten wére.

[0013] Die erfindungsgemaBe Lésung fiir dieses Problem, den Betonboden ,kinstlich", bzw. in
definierter beabsichtigter Weise, mit Wasser zu versorgen, mag zwar im Nachhinein einfach
erscheinen, die gegenstandliche Erfindung beseitigt jedoch eine langjéhrige Irrmeinung und
schafft eine neue vorteilhafte Méglichkeit zur Herstellung von Fahrbahnbeldgen.

[0014] Vorteilhaft an der gegensténdlichen Erfindung ist die Verwendung von herkémmlichem
Beton als Basis fiir den Fahrbahnbelag, welcher einen kostenglinstigen und einfach zu hand-
habenden Baustoff darstellt. Beton hat gegeniiber Asphalt den Vorteil, dass dieser hell, bis hin
zu weiB vorliegen kann und daher beliebig einfarbbar ist. Durch Verwendung des bevorzugt
farblosen, bzw. durchsichtigen kristallinen Abdichtungsmittels wird die Optik des Betons nicht
verandert bzw. beeintrachtigt. Vorteilhaft ist zudem, dass kristalline Risstberbrickung Uber die
gesamte Schichtdicke des Betonbelags erfolgt, was zur Folge hat, dass die Betonschicht zur
Géanze als VerschleiBschicht ausgefihrt ist, und der Belag somit nicht nach VerschleiB3 einer
wenige Millimeter dinnen Oberflachenbeschichtung zu sanieren ist. Besonders vorteilhaft ist,
dass der Fahrbahnbelag als eine Schicht in einem Arbeitsgang aufgebracht werden kann, was
speziell Arbeitsaufwand und Zeitaufwand erspart, da eine Versiegelung in einem spéteren
Schritt wie bei OS-Systemen nicht benétigt wird.

[0015] Das Betonzusatzmittel fir den erfindungsgeméBen Betonbelag enthélt jedenfalls ein
kristallines Abdichtungsmittel, welches bei Kontakt mit Wasser zu einer Kristallisation flhrt,
wobei die Kristallisation ein Volumenzuwachs entsteht, welcher zum Verschluss von Hohlrau-
men und Rissen fuhrt.

[0016] Als Beton eignet sich beispielsweise Standardbeton wie C30/37.

[0017] Besonders bevorzugt wird als Betonzusatzmittel ein flissiges kristallines Abdichtungs-
mittel der SCHOMBURG GmbH mit dem Markennamen Betocrete® C-Series, insbesondere
Betocrete C16 oder Betocrete C21 verwendet. Dabei handelt es sich um eine wéssrige Salzld-
sung mit Metallseifen, enthaltend Kaliumcarbonat, Natriumcarbonat oder Lithiumcarbonat.
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[0018] Diese kristallinen Abdichtungsmittel sind unter anderem in der EP 2292568 A beschrie-
ben, deren Inhalt in den folgenden Absatzen zusammengefasst ist.

[0019] Der bevorzugte Dichtmittelzusatz fir zementése Zusammensetzungen enthalt demnach
wenigstens ein synthetisches und/oder natiirliches Wachs in wassriger Dispersion oder Emulsi-
on. Unter "Wachs" oder "Wachsen" werden im Rahmen der Beschreibung der der EP 2292568
A tierische und pflanzliche Wachse verstanden, zu denen zum Beispiel auch Lipide zahlen. Die
Hauptkomponenten solcher Wachse sind Ester von Fettsauren mit langkettigen, aliphatischen,
primaren Alkoholen, den so genannten Wachsalkoholen. Weiterhin werden unter "Wachsen" im
Sinne der EP 2292568 A beispielsweise auch Jojobadl oder ahnliche Substanzen verstanden,
die nicht aus Triglyceriden bestehen und damit keine fetten Ole sind, sondern chemisch be-
trachtet flissige Wachse darstellen. Dariber hinaus sind "Wachse" im Sinne der EP 2292568 A
auch synthetische Wachse, die hauptsachlich aus Erddl gewonnen werden und die zum Bei-
spiel aus Paraffin bzw. Hartparaffin bestehen. SchlieBlich sind "Wachse" im Sinne der EP
2292568 A auch naturliche Wachse, die chemisch modifiziert oder vollstdndig synthetisiert
wurden, wie zum Beispiel Polyethylene oder Copolymere oder beispielsweise auch aus Soja
durch Hydrierung gewonnenes Sojawachs. Bevorzugt enthélt das bzw. die Wachse, welche bei
der Herstellung des vorteilhaften Dichtmittelzusatzes zur Verwendung kommen, wenigstens
einen Ester héherer aliphatischer Fettsduren, welche vorzugsweise C30 - C34 Alkohole aufwei-
sen. Der vorteilhafte Dichtmittelzusatz enthélt darlber hinaus bevorzugt auch wenigstens ein
wasserldsliches oder in Wasser dispergierbares Metallsalz der C8 - C34 Fettsduren. Vorzugs-
weise handelt es sich bei dem oder den Metallsalzen der C8 - C34 Fettséduren um Alkalimetall-,
Erdalkalimetall- und Aluminiumsalze. Besonders bevorzugt werden dabei aus der Gruppe der
wasserléslichen oder dispergierbaren Metallsalze der C8 - C34 Fettsduren ausgewahlt, wie zum
Beispiel Kaliumcaprylat, Kaliumcaprinat, Calciumlaurat, Natriummyristat, Natriumpalmitat, Kali-
umoleat, Lithiumstearat, Natriumstearat, Kaliumstearat, Calciumstearat, Magnesiumstearat,
Aluminiumdi-und -tristearat.

[0020] Der vorteilhafte Dichtmittelzusatz erhalt bevorzugt zuséatzlich zu einer oder allen vorste-
henden Komponenten auch wasserlésliche Carbonate. Durch die Zugabe solcher Carbonate
wird der Effekt einer Rissheilung bei Wasserkontakt erzielt, was bislang speziell bei Wasserbau-
ten vorteilhaft genutzt wurde.

[0021] Die zugegebenen wasserldsliche Carbonate dienen dabei im Festbeton als Carbonat-
quellen, aus denen bei einem Wassereintritt durch Risse oder Kapillaren Carbonationen in
Lésung gehen und in die Risse und Kapillaren eindiffundieren. Dort erfolgt eine Carbonatisie-
rung und damit eine Verschluss der Risse oder der Kapillaren.

[0022] Besonders bevorzugt sind die wasserléslichen Carbonate und Hydrogencarbonate
ausgewahlt aus einer Gruppe welche Alkalikarbonate und Ammoniumkarbonate, wie zum Bei-
spiel Natriumcarbonat, Natriumhydrogencarbonat, Kaliumcarbonat, Kaliumhydrogencarbonat,
Lithiumcarbonat, Lihtiumhydrogencarbonat und Ammoniumcarbonat, Ammoniumhydrogencar-
bonat sowie Kombinationen hiervon und dergleichen enthalt.

[0023] Bevorzugt ist Alkalikarbonat mit einem Anteil von 10-25 Gew.% im kristallinen Abdich-
tungsmittel enthalten.

[0024] Bevorzugt wird dem angemachten Beton, oder bereits dem Anmachwasser das kristalli-
ne Abdichtungsmittel in fllissiger Form mit einer Masse von 2 bis 3 % bezogen auf die Masse
der Zementformulierung zugesetzt, mindestens jedoch 7 kg pro m® des angemachten Betons.

[0025] Ein beispielhaftes besonders bevorzugtes erfindungsgemaBes Verfahren zur Errichtung
des Fahrbahnbelags gestaltet sich wie folgt:

[0026] Schritt 1 besteht, wenn bendtigt, in der Vorbehandlung des Untergrunds, welche in einer
grindlichen Reinigung und Aufrauhung der Betonzwischendecke bzw. der Betonbodenplatte
besteht, um die Haftung des nachfolgenden Betonbelags zu verbessern. Zum Aufrauen wird der
Untergrund bevorzugt gestrahlt, insbesondere durch Kugelstrahlen. Die Vorbehandlung umfasst
weiters die Befeuchtung des Untergrunds mit ausreichend Wasser. Das Aufrauen und Befeuch-
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ten des Untergrunds hat sich in Versuchen als ausreichend herausgestellt, um eine ausge-
zeichnete Haftung des erfindungsgemaBen Betonbelags zu erreichen. Zur Vorbehandlung des
Untergrunds eignet sich aber auch das Auftragen von Epoxidharz-Haftgrundierungen oder
zementésen Haftgrundierungen.

[0027] Schritt 2 besteht im Auftrag des mit dem fliissigen kristallinen Abdichtungsmittel ver-
mengten Betons auf den Untergrund mit einer Schichtstirke von 2 cm bis 10 cm, bevorzugt mit
einer Schichtdicke von 2,5 cm bis 4 cm.

[0028] Schritt 3 besteht im Fllgelglatten und eventuellem Feinschliff des Betonbelags.

[0029] Schritt 4 besteht im mehrmaligen Einlassen des ausgetrockneten Betonbelags mit Was-
ser bis zu Sattigung. Bevorzugt geschieht dies 2- bis 3-mal unmittelbar nach erfolgter Austrock-
nung des Bodens, sodass ein initialer Schutz und ein Aufharten des Bodens durch Kristallisati-
on gegeben sind.

[0030] Schritt 5 besteht in der wiederkehrenden Versorgung des Bodens mit Wasser, was
vorteilhaft mit der Reinigung des Bodens verbunden werden kann. Durch die besonders we-
sentliche Zufuhr von Wasser in zeitlichen Abstinden wird erreicht, dass in eventuell zwischen-
zeitlich aufgetretene Risse Wasser eindringen kann und so in diesen die Kristallisation in Gang
setzt, was zum Zuwachsen der Risse fuhrt. Dadurch kann eine zuverlassige Rissuberbriuckung
bei Rissen von bis zumindest 0,4 mm Breite erreicht werden.

[0031] Die Zeitspanne der Bewéasserungs- bzw. Reinigungsintervalle richtet sich unter anderem
nach der Schichtdicke des Betonbelags und lasst sich am besten durch Versuch ermitteln, ein
Richtwert sind zirka 6 Monate.

[0032] Weniger bevorzugt ist es auch méglich, eine gesamte Bodenplatte oder eine gesamte
Zwischendecke aus dem Material des erfindungsgeméaBen Betonbelags herzustellen und zwar
bereits im Zuge der Betonierarbeiten bei Errichtung des Bauwerks, sodass die Bodenplatte
bzw. die Zwischendecke selbst den erfindungsgemaBen Fahrbahnbelag bildet. Nachteilig daran
sind die héheren Kosten, da anstelle des 2 cm bis 10 cm dicken Fahrbahnbelags die gesamte
Bodenplatte oder eine gesamte Zwischendecke mit dem kristallinen Abdichtungsmittel zu ver-
sehen wére.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Errichtung eines Fahrbahnbelags aus Beton flr eine Tiefgarage oder ein
Parkhaus, dadurch gekennzeichnet, dass eine Schicht Beton, welcher ein kristallines Ab-
dichtungsmittel enthalt, mit einer Schichtstarke von mindestens 2 cm aufgebracht wird, wo-
bei direkt nach Austrocknen des Betons zumindest einmal, vorzugsweise 2 bis 3 mal Was-
ser jeweils bis zur Sattigung des Betons aufgebracht wird, wobei danach das Aufbringen
von Wasser fortlaufend in zeitlichen Abstinden wiederholt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fahrbahnbelag auf einer
fertigen Bodenplatte oder Zwischendecke aufgebracht wird, wobei der Fahrbahnbelag mit
einer Schichtstéarke von maximal 10 cm, bevorzugt max. 4 cm aufgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplatte oder Zwi-
schendecke aus Beton besteht und als Vorbehandlung gereinigt, aufgeraut und befeuchtet
wird.

Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem flissi-
gen Beton oder bereits dessen Anmachwasser das kristalline Abdichtungsmittel in fliissiger
Form, als wéassrige Salzlésung mit Metallseifen, welche ein Alkalikarbonat enthalt, zugege-
ben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Fahr-
bahnbelag aus Beton vor dem ersten Aufbringen von Wasser flligelgeglattet und/oder ge-
schliffen wird.

Hierzu kein Blatt Zeichnungen
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