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Inicjator zaptonu mieszanin wybuchowych

Przedmiotem wynalazku jest inicjator zaptonu mieszanin wybuchowych, stosowany zwlaszcza
w urzadzeniach do pomiaru parametréw wybuchowych mieszanin gazowych i pylowo-gazowych.

Pomiary parametréw wybuchowych, takich jak dolna granica wybuchowoSci, maksymalne
ci$nienie wybuchu i pr¢dkoé¢ narastania ci§énienia wybuchu, wymagaja wytworzenia okreslone;j
iloci energii, ktéra powoduje zapton badanej substancji wybuchowej. Energia ta jest wytwarzana
przez inicjatory zaptonu, ktdre wykonane sa w postaci zarnika elektrycznego zasilanego z baterii
kondensator6w. W trakcie roztadowywania baterii kondensatorow rejestruje si¢ chwilowe prze-
biegi pradu i napigcia Zarnika i na podstawie graficznej analizy tych przebiegdw okresla si¢ ilos¢
energii cieplnej emitowanej przez zarnik. Analiza graficzna zarejestrowanych przebiegédw jest
czasochtonna, a obliczona warto$¢ energii jest obarczona btgdem okoto 25%. Ponadto, ze wzglgdu
na mozliwo$¢ okreslenia ilosci energii dopiero po roztadowaniu baterii kondensator6w, niemoz-
liwe jest wystarczajaco doktadne programowanie zadane;j ilo$ci energii przed wystapieniem wybu-
chu. Zarnik znanego inicjatora ulega czgsto zniszczeniu, co zmusza do dodatkowego wyznaczania
energii cieplnej pochodzacej ze spalonej masy zarnika.

Wynalazek dotyczy inicjatora zaptonu mieszanin wybuchowych, zawierajacego zarnik elek-
tryczny i bateri¢ kondensatoréw.

Istota wynalazku polega na tym, Ze inicjator jest wyposazony w dwa sumatory, na ktérych
wejscia s3 podawane sygnaly proporcjonalne do pradu i napiecia zarnika elektrycznego, a wyjscia
sumatordw sa potaczone poprzez kwadratory z pomocniczym sumatorem, ktdrego wyjscie jest
polaczone z integratorem. Sygnal wyjSciowy integratora jest podawany na wejScie komparatora,
ktérego drugie wejicie jest polaczone z zadajnikiem Zadanej ilosci energii. Sygnatl wyjSciowy
komparatora jest podawany na sterujace wejscie sterownika tyrystorowego wigczonego mig¢dzy
bateri¢ kondensatoréw, a zarnik elektryczny.

Inicjator wedtug wynalazku umozliwia wytwarzanie okreslonej ilosci energii, potrzebnej do
zaptonu badanej mieszaniny wybuchowej, z dokladnoscia lepsza niz 10%. Dobér parametréw
inicjatora umozliwia zabezpieczenie zarnika przed zniszczeniem i rozszerzenie zakresu zastosowan
inicjatora zaptonu do substancji wybuchowych o réZnych parametrach wybuchowych. Ilos¢ energii
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cieplnej emitowanej przez zarnik inicjatora wedlug wynalazku nie zalezy od wahan napigcia
zasilajgcego bateri¢ kondensatoréw oraz od rezystencjii indukcyjnosci przewod6éw doprowadzajg-
cych prad do zarnika.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia schemat blokowy inicjatora zaptonu mieszanin wybuchowych.

Przyktadowy inicjator zaptonu wedtug wynalazku zawiera bateri¢ kondensatoréw 1 skiada-
jaca si¢ z szesnastu kondensatoréw elektrolitycznych potaczonych ze soba réwnolegle. Kondensa-
tory te maja pojemno$¢ po 200 uF kazdy, napigcie pracy 350 V. Bateria kondensatoréw 1 jest
potaczona z tyrystorowym sterownikiem 2, ktérego wyjscie jest potaczone réwnolegle zobwodem
zawierajacym elektryczny zarnik 3 polaczony szeregowo z pomocniczym, precyzyjnym rezystorem
4. Spadek napigcia na rezystorze 4 jest proporcjonalny do nat¢zenia pradu przeptywajacego przez
zarnik 3. Napiecie na zarniku 3 jest podawane na precyzyjny, rezystorowy dzielnik §, ktdrego
sygnal wyjsciowy jest podawany na odwracajace wejscia dwoch operacyjnych wzmacniaczy spet-
niajgcych role sumatoréw 6. Na nicodwracajace wejScia wzmacniaczy jest doprowadzany spadek
napiecia na rezystorze 4. Sygnal wyjsciowy jednego z sumatoréw 6 jest réznica jego sygnatéw
wejSciowych, a sygnal wyjSciowy drugiego sumatora 6 stanowi sumg jego sygnatéw wejsciowych.
Sygnaty wyj$ciowe sumatoréw 6 sa podawane na wejscia kwadratoréw 7 wykonanych w postaci
diodowych aproksymatoréw o siedmio-odcinkowej aproksymacji idealnej funkcji kwadratowej, co
zapewnia dokfadno$¢ aproksymacji okoto 2%. Po zsumowaniu sygnatéw wyjsciowych kwadrato-
réw 7 w trzecim sumatorze 8, a nast¢pnie scatkowaniu w integratorze 9, otrzymuje si¢ sygnat
proporcjonalny do ilodci energii cieplnej emitowanej przez elektryczny zarnik 3. Sygnat ten jest
poréwnywany w komparatorze 10 z sygnatem zadajnika 11 zadanej iloSci energii, wykonanym w
postaci precyzyjnego potencjometru wyskalowanego w jednostkach energii. Wyjéciowy sygnat
komparatora 10 jest podawany na sterujagce wejscie tyrystorowego sterownika 2 i powoduje
odcigcie doptywu energii do zarnika 3. Przyktadowy inicjator zaptonu ma zakres ptynnej regulacji
iloéci energii emitowanej przez zarnik-3.od zera.do 100 Nm. Doktadno$¢ pomiaru energii wynosi
okoto 10%.

Zastrzezenie patentowe

Inicjator zaptonu mieszanin wybuchowych, zawierajacy zarnik elektryczny zasilany z baterii
kondensatoréw, znamienny tym, Ze jest wyposazony w dwa sumatory (6), na ktérych wejécia sa
podawane sygnaty proporcjonalne do pradu i napigcia zarnika (3), a wyjscia sumatoréw (6) s
potaczone poprzez kwadratory (7) z wejSciami dodatkowego sumatora (8), ktérego wyjscie jest
potaczone poprzez integrator (9) z jednym wejsSciem komparatora (10), a na drugie wejscie
komparatora (10) jest podawany sygnal z zadajnika (11) zadanej ilosci energii, natomiast sygnat
wyjéciowy komparatora (10) steruje tyrystorowym sterownikiem (2), wlaczonym migdzy baterig
kondensatoréw (1), a elektryczny zarnik (3).
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