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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Kompression digitaler Datenfolgen mittels Kodierung, gekennzeichnet dadurch, daB
zuniéichst die gesamte Datenfolge in Teilfolgen zerlegt wird, welche in sich weniger Variationen
aufweisen als die Gesamtfolge, die somit definierten Teilfolgan durch verschiedene Alphabete
dargestelit werden, welche einem gegebenen Satz von Alphabeten entnommen werden, wobei der
Satz von Alphabeten ein unesingeschranktes erstes Alphabet, mit dem alle gegebenen Datenworte
dargestellt werden kdnnen, sowie eine Anzahl von eingeschrénkten zweiten Alphabeten mit einer
geringeren Zeichenzah! enthélt sowie ein drittes an sich bekanntes Alphabet der L arstellung der
Lénge der Teilfolge dient und dieses dritte Alphabet sowohl fiir die Darstellung der
nichtsignifikanten Teilfolgen, d.h. Nulifolgen als auch fiir signifikante Datenfolgen gleicher Werte
benutztwird, wenn dies flir eine VergréRerung des Kompressionsfaktors sinrivoll ist, weiterhin wird
eine Nullfolge durch ein Kennzeichen fiir das benutzte Alphabet und in bekannter Weise durch ein
Zeichen variabler Lénge fiir die Lénge der Nulifolge dargosteilt, wobei der erste Teil des Zeichens
eine Information Giber einen konstanten Wert und iiber die Lange des zweiten Teiles des Zeichens
enthilt und der zweite Teil des Zeict.ans einen variablen Teil des Waertes enthilt, der zu dem
konstanten Teil summiert wird und eine Teilfolge von signifikanten Daten nunmehr entweder durch
ein Kennzeichen fiir das benutzte Alphabet, gefolgt von einzelnen Zsichen fiir die Werte der
Datenworte und mit einem Endekennzeichen, das zu dem entsprechenden Alphabet gehort oder
durch ein Kennzeichen fiir das benutzte Alphabet, gefolgt von einem Endekennzeichen sowie
gefolgt von einem Zeichen fiir die GréBe der Datenworte und zum Ende mit einem Zeichen variabler
Lénge, dhnlich der Darstellung der Nullfolge, dargestelit wird.

2. Verfahren zur Kompression digitaler Datenfolgen mittels Kodierung nach Anspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, da wiahrend des Kompressionsvorganges standig das glinstigste
Alphabet in bezug auf eine Teilfolge ausgesucht und geprift wird, ob bei dessen Benutzung eine
Kompression gegentiber der ungeteilten Fo'- e erreichbar ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgsbiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein VQrfahren zur Kompression digitaler Datenfolgen mittels Kodierung und Ist beispielsweise bei der
Ubertragung von Videosignalen mit geringer Bit-Rate bei Beibshaltung einer hohen Ubertragungsqualitit anwendbar,

Charakteristik des bekannten Stande::der Technik

Es ist bekanrit, sine Datenkompression auf der Basis einer Kodierung zu erreichen, wobeli diese Kodierung die Wortlinge der
Datenfolge verindert. Hierbel wird die Kompression durch die Verwendung von untarschiedlich langen Worten erreicht, d. h.
hiufig auftretende Werte werden mit kurzen Worten, selten auftretende Werte werden mit langen Werten kodiert.

Mit der Verwendung von unterschiedlichen Worten tritt das Problem auf, die einzelnen Worte gegeneinander abzugrenzen.
Diese Abgrenzung verschlechtert die Kompression, da sie auch mit kodiert werden muBl, um eine exakte Dekodierung zu
gewdhrleisten. Die Art der Trennung der Datenworte charakterisiert hierbei die unterschiedlichen bekannten Kodierungen.

So wird z.B. bei Préfixkodes die Worttrennung durch ein Prifix vorgenommen. Dadurch kénnen nicht alle Kombinationen der
Bindrdarstellung ausgenutzt werden und das bewirkt in diesem Fall einen Kompressionsverlust. Ist 2. B. das erste Kodewort 0, so
kann das zwasite Kodewort nicht mehr einstellig sein, weil die 1 als Prifix fiir die nichstgroBeren Kodeworte verwendet wird.
Bei den B-Kodes wird jeder Gruppe von Informationsbits ein sogenanntes Folgebit zugeordnet, dessen Wertwachsel ein neues
Datenwort anzeigt. Hierbei bewirken die Folgebits die Kompressionsverschlechterung.

Eine weitere Mdglichksit ist die Unterteilung der Datenfolge in Teilfolgen mit gleichen Werten, so daB nur der Wert und die Linge
der Teilfolgen kediert werden mug. Diese Kodierung ist besonders flir zweiwertige Daten mit der WortgréBe 1 Bit giinstig. Hier
ergibt sich eine Kompressionsverschlechterung, insbesondere bei kurzen Tsilfolgen durch die Lingenangabe.

Es muB hier auch festgestellt werden, daB mit steigender GréBe des Quellenwortes die Anzahl von lingeren Teilfolgen mit
gleichsm Wart zuriickgeht, so daB8 die Bildung von Teilfalgen keine Vorteile bringt.

Der Nachteli uekannter Kodierungen ist, daB bei Kodes mit variabler Wortléange, bedingt durch den zusitzlichen Aufwand der
Worttrennung, die Entropie 1.Ordnung {mittlere notwendige WortgréBe) nicht unterschritten werden kann,

In den der Erfindung néchstliegenden Patanten US-PS 4684923 und DE-OS 3631252 werden hybride Verfahren verwendet, bei
denen signifikante Datenfoigen (Datenworte ungleich Null) und nichtsignifikante Datenfolgen (Datenworte gleich Null) getrennt
behandelt werden. Es wircl dabei ausgenutzt, daB eine Folgs von Nullen nur noch als Laufiédnge kodiert zu werden braucht,
wodurch wesentlich bessere Kompressionsfaktoren erzielt werden knnen als z. B. bei der Huffmannkodierung, wo jeder Null
ginzeln ein Kode zugeardnet wird.
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Fiir diese Ldsungen ergibit sich bei den signifikanten Datenfolgen dennoch der Nachteil, daB eine Kompression nur erreicht
werdenkann, wenn die Werte nicht gleich verteilt sind und wenn auBerdem die s;atistische Verteilung der Werte bekannt ist. Ein
waeiterer Nachteil ist, daB bei der Trennung von signifikanten Datenfolgen und Nullfolgen, speziell bei kurzen Nullfolgen, der Fall
auftreten kann, daB eine Abtrennung der Nullfolge keinen Vorteil bringt.

Diese Nachteile kinnen summarisch auftreten und ergeben, daB bei unglinstigen Datenfolgen, an die die Verfahren nicht
angepaBtsind, sogar Kompressionsfaktoren <1 auftreten k8nnen, aber auch in anderen Fillen die Kompressionsméglichkeiten
nicht genligend ausgenutzt werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Komprassion digitaler Datenfolgen mittels Kodierung
vorzuschlagen, wobei die Kompression von den Eigenschaften der zu komprimierenden Datenfolge, unabhéngiger ist und
dadurch im Durchschnitt hshere Kompressionsfakioren, insbesondere bei unregelmiBigen Datenfolgen erreicht werden.

Darlegung dées Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung Ist die Schaffung eines Verfahrens zur Kompression unregelmaBiger digitaler Datenfolgen mittels
Kodierung, wobei sowohl innerhalb der Datenfolgen als auch von siner betrachteten Datenfolge zur nichsten Folge groRe
inhaltliche Unterschiede in den Daten auftreten kBnnen, so daB eine einheitliche statistische Beschreibung nicht gageben ist.
Erfindungsgemi8 erfolgt die Lésung der Aufgabe der Erfindung zuniichst durch Zerlegung der gesamten Datenfolge in
Teilfolyen, welche in sich weniger Variationen aufweisen als die Gesamtfolge. Gegeben z.B. bei Srtlichen Hiufungen von groBen
oder kleinen Datenworten. Diese somit definierten Teilfolgen werden durch verschiedene Alphabste dargestalit, die einem
gegebenen Satz von Alphabeten entnommen werden. Der Satz von Alphabeten enthélt ein uneingeschriinktes erstes Alphabet,
mitdem alle gegebenen Datenworte dargestelit werden kdnnen, sowie eine Anzahl von eingeschrénktan zweiten Alphabeten mit
einer geringeren Zeichenzahl, Ein drittes an sich bekanntes Alphabet dient der Darstellung der Lange der Teilfolge
(Léngenalphabet) und wird fiir die nichtsignifikanten Teilfolgan (Nullfolgen) sowvie fiir signifikante Datenfolgen gleiche Werte
benutzt, wenn dies fir eine VergréBerung des Kompressionsfaktors sinnvoll ist.

Waiterhin wird eine Nullfolge durch ein Kennzsichen fiir das benutzte Alphabet und in bekannter Weise durch ein Zeichen
variabler Linge fiir die Linge der Nullfolge dargestelit, wobei cler srste Teil des Zeichans eine Information iiber einen konstanten
Wertund Gbar die L&nge des zwsiten Teiles des Zeichens enthait und der zweite Teil des Zeichens einen variablen Teil des Wertes
enthélt, der 2u dem konstanten Teil summiert wird.

Eine Teilfolge von signifikanten Daten wird nunmshr entweder durch ein Kennzeichen fur das benutzte Alphabet, gefolgt von
einzeinen Zoichen fiir die Werte der Datenworte und mit einem Endekennzeichen, das zu dem entsprechenden Alphabet gehért
oder durch eln Kennzeichen fiir das benutzte Alphabet, gefolgt von einem Endekennzeichen sowie gefolgt von einem Zeichen fir
den Wer. der Datenworte und zum Ende mit einem Zeichen variabler Lange, #hnlich der Darstellung der Nullfolge, dargestellt,
Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin dadusch geldst, daB wihrend des Kompressionsvorganges stéindig das giinstigste
Alphabet in bezug auf eine Teilfolge ausgesucht und geprift wird, ob bei dessen Benutzung sine Kompression gegenilber der
ungeteilten Folge erreichbar ist.

Ausfihrungsbaisplel

Die Erfindung soll anhand einer prinzipielien Ausgestaltungsform sines das Verfahren umsatzenden Kompressors sowie der
dazugehdrigen Kodier- bzw. Dekodiervorrichtung niher srlSutert werden. Die Figur 11eigt das Blockschaltbild des Kompressors,
Figur 2 die Darstellung einer Kodiereinrichtung sowie Figur 3 den Aufbau einer Dekodiereinrichtung.

Gema&B Figur 1 werden die Datenworte nacheinander aus einem Pufferspeicher 1 gelasen, in den die zu komprimierenden

Quelldaten gelangen. Dabei wird zundchst die Darstellung der Daten'worte in sinem uneingeschrinkten Alphabet angenommen.,

Es wird nun bei jedem gelesenen Datenwort der neue Zustand des bisher gelesenen, noch nicht kodierten Teiles der Datenfolge

mit einer Prifeinrichtung 2 geprift. In dieser Prifeinrichtung 2 sind Anfang, Linge und eine Kennzeichnung des bisher

angenommenen Alphabetes fiir den noch nicht kodierten Teil der Datenfolge gespeichert {bisheriger Zustand). AuBerdem istdie

Pridfeinrichtung 2 in der Lage festzustellen, mit welchen Alphsbeten das gelesane Datenwort dargestelit werden kann. Waiter

sindin der Prifeinrichtung 2 Informationen gespeichert, aus denen der aktuelle Zustand des nichtkodierten Teiles der Datenfolge

bezilglich der singeschrénkten Alphubete und dem L&ngenalphahet erkennbar ist. Diese Informationen werden zum Anfang aus
einem Festwertspeicher 3 gelesen und jewsils nach dem Lesen eines neusn Datenwortes auf den aktuellen Stand gebracht.

Damit ist die Prifeinrichtung 2 in der Lage, folgende Zustinde zu unterscheiden:

1. Das bisher fiir den nichtkodierten Teil der Datenfolge angenommene Alphabet ist weiterhin das glnstigste und wird
beibehalten.

2. Das bisher fir den nichtkodierten Teil der Datenfolge angenommene Alphabet kann durch sin Alphabet ersetzt warden, das
elne gréBere Kompression gegendber der Darstelliung mit dem bisherigen Alphabet erreicht.

3. Das bisher fir den nichtkodierten Teil der Datenfolge angenommena Alphaboet muB durch ein anderes ersetzt werden, wei|
mit dem bisher angenommenen Alghabet das neu hinzugekommene Datenwort nicht dargestellt werden kann.

4. Der bisher gelesene nichtkodierte Teil der Datenfolge 1481 sich in zwei Teilfolgen zerlegen, die, wenn sie mit zwei
verschiedenen Alphabaten dargestellt werden, eine Kompression gegeniiber der ungeteilten nichtkodierten Folge erzielen.
Gibt es mehrere verschiedene Alphabete mit den dazugehérigen Teilfolgen, welcha eine Kompression erzielen wiirden, so
wird jenes mit der gr8Bten Kompression ausgew#hit,
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DasErgebnis der Prilfung wird der Steuerung 4 mitgeteilt, die fiir die verschiedenen Zustande den weiteren Ablauf veranfaBt.
Wurde der Zustard 1. srkannt. so wird die Linge des nichtkodierten Teiles der Datenfolge korrigiert, und die Informationen
der Priifeinrichtung 2 beziiglich der Alphabete werden an den neuen Zustand des nichtkodierten Teiles der Datenfolge
angepaBt (aktualisiert). Das Aktualisieren kann ein Lesen sus dem Festwertspeicher 3 oder sine Berechnung in der
Prifeinrichtung 2 sein. Wurde der Zustand 2. oder 3. erkannt, so werden das Kennzeichen fir das verwendete Alphabet
verindert, die Lénge des nichtkedierten Teiles der Daterfolge korrigiert und die Informationen in der Prifeinrichtung 2
beziiglich der Alphabete aktualisiert. Wurde der Zustand 4. erkannt, so wird Anfang und Linge der ersien Teilfolge und das
Kennzelchen des fir die erste Teilfolge benutzten Alphabetes in einen Zwischenspeicher 5 geschrieben und in der
Steusrung 4 ein Kennzeichen gesetrt, daB eine Teilfolge kodiert werden kann. AnschlieBend werden Anfang und Lénge der
zweiten Teilfolge korriglert, welche von diesem Zeitpunkt an den nichtkodierten Teil der Datenfolge darstelit. Die
Informationen in der Prifeinrichtung 2 beziiglich der Alphabete werden aktualisiert. Die Kodierung der freigegebenen ersten
Teilfolge geschiehtin der Kodiereinrichtung 6 zeitparallel zum Kompressionsvorgang, der mit dem Lesen des néchsten
Datenwcrtes weiterl&uft. In dieser Waise wird die gesamte Datenfolge in Teilfolgen zerlegt und kodiert.
Zweckmiigerweise ist der Pufferspeicher 2 als Ringspeicher gostaltet, d.h., in der Adressierung folgt auf das letzte Wort
automatisch das erste. Auf den Pufferspeicher 2 greifen zeitmultiplex drei Einhsiten zu. Dabei hat die Abspeicherung aus der
Datenquelle die hdchste Prioritit. Zwischen den Abspeicherzyklen kain der Kompressor auf den Pufferspeicher 2 zugreifen.
Der Zugriff des Kompressors wird nur zugelassen, wenn die Quelladresse fir die Kempression und die Abspeicheradresse
einen festgelegten Abstand iiberschreiten. Nach Abtrennung einer Teilfolge greift auch die Kodiereinrichtung 6 auf den
Pufferspeicher 2 zu.

Die spezislle Ausfihrung insbezondere der Kodiersinrichtung 6 und der Prifeinrichtung 2 héngt von der DatenwortgréBe
{Bit-Anzah!) und von den verwendeten Alphabeten ab. Eine besonders glinstige Ausgestaltung der Erfindung ergibt sich,
wenn der Satzvon Alphabeten so ausgawihit wird, daB die Wortlange innerhalb jedas eingeschrinkten Alphabetes konstant
istund die einzelnen Zeichen des Alphabetos der dualen Zahlendarstellung entsprechen. In diesam Fall kann der Teil der
PtGleinrichtung, welcher den Zustand 4. erkennt, aus einem Sa.z von Riickwértszihlern (pro eingeschranktem Alphabet ein
Zihler) bestehen. In diese Zahler wird jewsils sine Zahl aus dem Festwertspeicher 3 geladen, die die Anzah! der Zeichen des
entsprechenden Alphabetes angibt, welche mindestens fir eine Zerlegung mit Kompression natig ist. Existiert also in den
Daten eine ununterbrochene Folge von Datenworten der entsprechenden GrdRe, so erreicht der entsprechende Zahler durch
Rickwiértszéhlen den Wert Null, d. h., die Priifeinrichtung hat den Zustand 4. erkannt.

Auchdie Priifung, mit welchen Alphabeten das aktuelle Datenwort dargestelitwerden kann, istin diesem Fall einfach. Das neu
gelesene Datenwort muR dazu nur nacheinander mitallen Potenzen von 2, diein den Daten auftreten kénnen, angefangen mit
der gréBten, verglichen werden. )
Die Kodierung nach Figur 2 geschiehtbei signifikanten Teilfolgen durch paralleles Lesen des Alphabetkennzeichens aus dem
Zwischenspeicher 6, der Datenworts aus dem Pufferspeicher 1 und des Endekennzeichens aus dem Festwertspeicher 3
jeweilsin das erste Schieberegister 7. Von dort aus wird die der WortgrdRe entsprechende Anzahl von Bits nach rechts in das
zweite Schieberegister 8 und aus dem zweiten Schieberegister 8 auf den Ausgang der Kodiereinrichtung 6 gegeben. Bei
Nulifolgen wird auch das Alphabetkennzeichen aus dem Zwischenspsicher §in das erste Schieberegister 7 geladan.

Der erste Teil des Zelchens fir die Linge wird mittels des Komparators 9 durch Vergleich der Lénge mit einer Tabelle im
Festwertspeicher 3 ermittelt und aus dem Festwertspeicher 3 in das erste Schieberegister 7 geladen. Der zweite Teil des
Zeichens fir die Lénge wird aus der Linge der Teilfolge entnommen, die aus dem Zwischenspeicher 5 in das erste
Schieberegister 7 geladen wird. Das Schieben in das ersta Schieberegister 7 und aus dem zweiten Schieberegister 8 auf den
Ausgang erfolgt in gleicher Weise wie bei den signifikanten Datenfolgen.

Die Dekodierung wird zweckméBigerweise mit einer Dekodiereinrichtung nach Figur 3 vorgenommen, wobei sich deren
Funktionsweise wie folgt darstelit.

Ausdem ersten Pufferspeicher 10 wird parallel das erste Schieberegister 11 geladen. Zunichst wird das Alphabetkennzeichen
mit fester L&nge in das zweite Schisberegistar 12 geschoben. Aus dem zweiten Schieberegister 12 wird durch Vergleich im
Komparator 13 mit einem Verglaichskennzeichen aus dem Fastwertspeicher 15 erkannt, ob es sich um eine signifikante
Teilfolge oder Nullfolge handelt.

Bei der Nullfolge wird der erste Teil der Nullfolgenlinge mit faster LAnge aus dem ersten Schieberegister 11 in das zweite
Schieberegister 12 geschoben und in die Steuerung 16 libernommen. Darin ist die Lénge des variablen Teiles enthalten. Die
entsprechende Bit-Anzahl vrird wiederum aus dem ersten Schisberegister 11 in das zweite Schieberegister 12 geschoben.
Fester und variebler Teil der Linge werden in der Steuerung 16 kombiniert, Das zweite Schieberegister 12 witd geléscht. Die
der Ldnge entsprechende Anzaht von Nullen wird in den zweiten Pufferspeicher 14 geschrisben,

Bei einer signifikanten Teilfolge wird die Wortlinge, die aus dem Alphabetkennzeichen abgeleitet wird, in der Steuerung 16
abgelegt. Dann werden die einzeinen Datenworte entsprechend der Wortlange aus dem ersten Schieberegister 11 in das
zweite Schieberegister 12 geschoben und von dortin den zweiten Pufferspeicher 14 geschrieben, Wird ein Datenwort durch
Vergleich als Endekennzeichen erkannt, so wird das Schreiben in den zweiten Pufferspeicher 14 unterdriickt und die
Steuerung 16 erwartet das néichste Alphabetzeichen.

Das zweite Schieberegister 12 wird jewaeils vor dem Lesen sines Wortes gel&scht und das erste Schieberegister 11 wird neu
aus dem ersten Pufferspeicher 10 geladen, wenn alle Bits herausgeschoben wurden.

Die varliegende Ausgestaitung der Erfindung wird im folgenden anhand eines Beispisles erlSutert,

Fiir die Quelldatenfolge soll angesnommen werden, daB sie das Ergebnis einer Vorverarbeitung durch Differenzbitdung
zwischen jewells 2 aufeinanderfolgenden Worten ist. Die Subtraktionsergebnisse sollen so dargestalit sein, daB die
Zahlenwerte mit 2multipliziert werden und bei negativen Zahlenwerten als letztes Bit eine 1 hinzugefiigtwird (2.B.122,2 24,
—2&5). Durch diese Darstellung lassen sich besonders gut Alphabete aufbauen, in denen das Endekennzeichen kein
zusiuzliches Bitbendtigt, da ja die Subtraktion niemals den Wert -0, was der 1im Alphabet entspricht, liefert, so daB die 1 als
Endekennzeichen verwendet werden kann. Das uneingeschrénkte und die singeschréinkten Alphabete sind in Tab. 1 gezeigt.
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Tabelle 1:
Alphabet- dargesteliter Darstellung
kennzeichen Zahlenbereich
unsingeschrinktes —127...+127 0...255
Alphabet + Endekennzeichen
6 ~63...+63 0...127
+ Endekennzeichen
6 -31...+31 0...63
+ Endekennzeichen
4 ~15...+15 0..31

+Endekennzeichen
eingeschréinkte

Alphabete 3 v =7..47 0..15
+ Endekennzeichen
2 -3...43 0...7
+ Endekennzeichen
1 -1...+1 0..3

+ Endekennzeichen

Das Léngenalphabet wird in Tab.2 gezeigt.

Tabelle 2:
Alphabastkennzeichen dargastellte LAnge Darstellung
1. Teil 2. Teil
0 1 000 -
2...3 001 X
4..7 010 XX
8..15 011 XXX
16...31 100 XXXX
32...63 101 XXXXX
64...127 110 OO
128...255 1M1 XXHHHKX

x ist dabel eine bindre 0 oder 1

&s sei nun beispielsweise die Quelldatenfolge 72,3,3,3,4,7,2,2,3,0,3,0 als Ergebnis der Differenzbildung gegeben.

Zunichst wird ein Anfangszustand durch die Steuerung eingestelit. Der Antang der nichtkodierten Datenfolge wird
gespeichert, deren Linge auf Null gesetzt, und in die Priifeinrichtung wird eine Tabelle aus dem Festwertspeicher geladen, die
sich auf das uneingeschrinkte Alphabet bezieht. Die Tabellen fiir die Priifeinrichtung sind eine Funktion der zur Kodierung
benutzten Alphabete. Die Anzahl der banutzten Alphabete bestimmt die Wortgr&Be des Kennzeichens filr das benutzte
Alphabet. Bei dem behandelten Beispiel ist die Anzahl der Alphabete gleich 8, d. h., das Kennzeichen muB 3 Bit lang sein. In
der Tabaelle fiis die Priifeinrichtung sind fir die einzelren singeschrénkten Alphabets und das Lingenalphabet disjenigen
Léngen enthalten, die jeweils fiir die 2. Teilfolge notwendig sind, um eine Kompression hei Zerlegung in 2 Teilfolgen zu
erreichen. Bei diasem Beispiel ergeben sich die Langen aus dem Mehraufwand von 3 Bit fiir das Alphabetkennzeichen pius
N Bit fir das Endekennzeichen der 2.Teilfolge. Wenn z.8. das bisherige Alphabet mit 8 Bit dargestellt werden kann und das
der 2. Teilfolge mit 7 Bit, somuB die zweite Teilfolge mindestens 3 + 7 + 1 = 11 Worte bei Einsparungvon 1 Bitpro Wort der
xweiten Teilfolge sein, um eine Kompression zu erzielen. Die erste in die Priifeinrichtung gelesene Tabelle fiir das Alphabet 7
hiitte also folgendes Aussehen {dia Tabellen bestehen jeweils nur aus der 1.Spalte, die 2. Spalte dient zur Erliuterung):

nitigeLdngeder  Alphabet-Nr.der

2. Teilfolge 2.Teilfolge
n ]

8 5

4 4

3 3

2 2

2 1

1 0

Darin bedeutet z.B. die 11, d&B fiir die Zerlegung in 2 Teilfolgen die 2. Teilfolge 11 Worte lang sein muB, wenn das Alphabet 6
fir die 2, Teilfolge giltig ist,
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Nach dem Einlesen des 1. Datenwortes , 72" wird der Tabellenplatz mit der 11 um 1 erniedrigt, da sich die 72 mit einem 6 Bit
groBen Alphabet darstallen 138t. Da die Folge erst einen Wert enthilt, istkeine Zerlegung maglich, aber die Verwendung eines
eingeschrinkten Alphabetes, Das heiBt, dis Prifeinrichtung erkennt den Zustand 2, und die Steuerung veranlat die
Erhdhung der LEnge des nichtkodierten Folgeteiles, die Anderung des Alphabetzeichens und das Lesen einer neuen Tabelle
aus dem Festwertspeicher, die sich nun auf das eingeschrénkte Alphabet 6 bezieht. Die neue Tabells hat dann folgendes
Aussehen:

ndtigeLdngeder  Alphabet-Nr. der
2.T=ilfolge 2. Teilfolge
1

= NN WDOO
S=NWLO

Nach demEinlesen des 2. Datenwctes ,3* werden in der Prdfeinrichtung die ersten 5 Tabellenplatze um 1 erniedrigt, weil die
entsprechenden Alphabete fiir das neue Datenwort verwendet werden kdnnten, so daB jetzt die Tabelle den falgendan
Zustand hat:

ndtigeLéngeder  Alphabet-Nr. der

2. Teilfolge 2.Teilfolge
9 5
4 4
2 3
1 2
1 1
1 0

Da aber keiner der erniedrigten Tabellenplatze 0 wurds, was bedeutet, daB bei keinem dur méglichen Alphabete die fiir die
Zerlegung erforderliche Liénge erreicht wurds, erkenist die Prifeinrichtung den Zustand 1, und die Steuerung veranlaBt die
ndtigen Korrekturen. Erst nach dem Lesen des 3. Datenwortes ~3" werden infolge der nochmaligen Erniedrigung der ersten
5 Tabellenplétze 2 Tabellenplétze Null. Es gibt also 2 Alphabete, die bei der Zerlegung eine Kompression arzielen wiirden. Das
Alphabet Nr. 1 erzielt die gréRere Kompression und wird deshalb fiir die 2, Telifolge benutzt. Durch das Erkennen des
Zustandes 4 wird nun die Zerlugung in 2 Teilfolgen veranlaBt. Aus dem urspringlichen Wert des Tabellenplatzes, welcher
Null wurde, kann die Trennstslle fiir die Zerlegung berechnet werden. in diesem Fall ist die 2.Teilfolge 2 Worte lang, d.h., die
bisher gelesene Folge wird in die Teilfolge 1 (enthit das 1. Datenwort) und die Teilfolge 2 (enthait das 2. und 3.Datenwort)
zarlegt. Anfang, LEnge und Aiphabetkennzeichen der 1.Teilfolge werden nun in den Zwischenspeicher geschrieben, und die
Kodierung der 1. Teilfolge wire veranlaBt, Linge und Anfang der 2. Teilfolge werden abgaspeichert.

Durch dis Arbeit mitden Taballen bestimmt also die Prifeinrichtung den aktuellen Zustand. Sowird z.B. nach dem Lesen des
5.Datenwortes ,4* der Zustand 3 eingestellt, da in dem Alphabet 1 die 4 nicht enthalten ist und die Trennung der

Teilfolge 3,3,3 von der Teilfolge 4 keine Kompression erzielt. Auf disse Weise wird die ganze Datenfolge zerlegt und kodiert.
Andere Ausgestaltungen der Erfindung, wie 2.B. die Benutzung des Langenalphabetes auch fiir signifikante Teilfolgen oder
wie die Benutzung von eingeschrinkten Alphabeten mit nichtkonstanter Wortlinge, bedingen einen héheren
Hardwareaufwand, erzielen dafir aber auch groBere Kompressionsfaktoren. :
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