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(57) TIIVISTELMA

Hydrauliakku (1) painehuippujen energian varastoimiseksi
ja painehuippujen tasaamiseksi hydrauliputkiston kahden
osan (2, 3) v#lilli, johon akkuun kuuluu runko (4), jossa
on kaksipdinen sylinteritila (5, 6); kaksipidinen mdntd
(7, 8), joka on sovitettu painetiiviisti ja edestakaisin
1iikkuvasti mainittuun sylinteritilaan; jolloin mintd on
varustettu runkoon (4) tuetulla ja minn#n kummankin pdén
suuntaan vaikuttavalla jousilaitteella (9) putkiston mai-
nituissa eri osissa vallitsevien paine-erojen aiheuttaman
energian varastoimiseksi jousilaitteeseen.

(57) SAMMANDRAG

En hydraulisk ackumulator (1) f&r att ackumulera tryck-
toppars energi och jimna trycktoppar mellan hydraulik-
r8rsystemets tva delar (2, 3) vilken ackumulator omfattar
en stomme (4) dir det finns ett cylinderutrymme (5, 6)
med tvd 4ndar; en tvAahtvdad kolv (7, 8) som #r passad
trycktdtt och fram och iter rdrligt i det niémnda cylin-
derutrymmet; d& kolven &r férsedd med en fjdderanordning
(9) som 4r st&dd pd stommen (4) och som verkar i riktning=
en av kolvens bdda #ndar, vilken anordning ackumulerar
energin som 4r f8ljd av tryckskillnaderna som rdder i
rérsystemets fdérendmnda olika delar, i fj¥derordningen.
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HYDRAULIAKKU - HYDRAULACKUMULATOR

Keksinndn kohteena on hydrauliakku painehuippu-
jen energian varastoimiseksi ja painehuippujen tasaami-
seksi hydrauliputkiston kahden osan valilld.

Hydrauliputkiston kahden osan, esim. hydrauli-
pumpun ja -moottorin vilisten tulo- ja menoputken vdlilla
vallitsee paine-ero. Paine-ero ilmenee esim. enemmdn tai
vihemmin terdvind painehuippuina.

Hydrauliputkistossa muodostuvat painehuiput
ovat vahingollisia ja epdedullisia. Painehuiput asetta-
vat yldrajan putkiston lujuusvaatimuksille. Lisdksi pai-
nehuiput merkitsevidt energian tuhlausta, mikdli paine-
huippujen sisdltédmdd energiaa ei voida kadyttdd hyvdksi.

Esilli olevan keksinndén tarkoituksena on tuo-
da esiin aiempia laajemmissa painerajoissa toimiva ja
aiempia paremmin painehuippujen energiaa varastoiva hyd-
rauliakku. Edelleen keksinndn tarkoituksena on tuoda
esiin hydrauliakku, jossa korkeatkaan, akun kapasiteetin
ylittdvdt painehuiput eivit aiheuta hydrauliputkiston
tai -laitteistojen vahingoittumista.

Keksinndlle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan pdivaatimuksen tunnusmerkkiosaan.

Keksinndn ansiosta hydrauliputkistossa vallit-
sevien paine-erojen ja painehuippujen energia saadaan
varastoitua hydrauliakkuun jousienergiana, joka purkau-
tuu painehuipun mentyd ohitse normaalin tasoisena pai-
neena. Edelleen, keksinnén mukaiseen hydrauliakkuun mah-
dollisesti kuuluvan varolaitteen ansiosta, korkeimmat
painehuiput pddsevdt purkautumaan akun ohitse aiheutta-
matta vaurioita.

Keksintdi selostetaan seuraavassa yksityiskoh-
taisesti suoritusesimerkkien avulla viitaten oheiseen
piirustukseen, jossa

kuva 1 esittdid kaaviomaisesti hydrauliakun
sijoitusta hydraulilaitteiston yhteydessd,
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kuva 2 esittdi sivulta katsottuna ja leikattu-
na kuvan 1 mukaiseen laitteistoon kuuluvaa hydrauliakkua,

kuva 3 esittisi Suurennettuna kuvan 2 mukaisen
hydrauliakun varolaitetta.

Kuvassa 1 hydraulipumppu 41 on jdrjestetty
pumppaamaan hydraulipainetta putkistoon 42 ja edelleen
hydraulimoottoriin 43. Hydraulimoottorista 43 hydrauli-
neste johdetaan takaisin pumppuun 41 putkistoa 44 pitkin,
jossa vallitseva paine on alhaisempi kuin paineputkissa
42 vallitseva pPaine. Hydrauliakku 1 on sijoitettu put-
kiston kahden osan 2, 3 vilille, so. esitetyssd sovellu-
tuksessa ylipaineisen osan 2 ja alipaineisen osan 3 vi-
lille.

Nyt viitataan kuvaan 2. Kuvassa 2 n¥kyy kek-
sinndn mukainen hydrauliakku 1, johon kuuluu runko 4
kdsittden kaksip&disen, ontelomdisen sylinteritilan 5, 6.
Sylinteritilan edellinen pdd 5 on paineyhteydessi put-
kiston edelliseen osaan 2 ja jdlkimmiinen pdd 6 putkiston
jélkimmiiseen osaan 3. Edelleen hydrauliakkuun kuuluu
kaksipdinen minty 7, 8, joka on sijoitettu edestakaisin
liikkuvasti mainittuun sylinteritilaan 5, 6 siten, ettd
mdnndn edellinen pdd 7 on sovitettu painetiiviisti mai-
nittuun sylinteritilan edelliseen pddhdn ja minnin jal-
kimmdinen p44 8 on sovitettu painetiiviisti sylinteri-
tilan jdlkimm&iseen pddhdn, minnin pddt ulospidin alt-
tiina putkiston vastaavissa osissa 2, 3 vallitseville
paineille. Minti on varustettu runkoon 4 tuetulla ja
mdnné&n kummankin p&in suuntaan vaikuttavalla jousilait-
teella 9 putkiston mainituissa eri osissa 2, 3 vallit-
sevien paine-erojen aiheuttaman energian varastoimisek-
si jousilaitteeseen.

Hydrauliakun 1 toimiessa, painehuipun esiin-
tyessd esim. putkiston Osassa 2, mainittu painehuippu
vaikuttaa mdnnin pddhdn 7 siirtden mintiy vastakkaiseen
suuntaan (kuvassa oikealle), jolloin jousilaite 9 antaa
mySden ja painehuipun energia varastoituu jousilaittee-
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seen jousienergiaksi. Painehuipun mentyd ohitse jousilait-
teeseen varastoitu energia siirtdd mantaa takaisin pddn

7 suuntaan, ja akku luovuttaa energian takaisin putkiston
osaan 2. Mik&li painehuippu esiintyy jilkimmdisessd put-
kiston osassa 3, hydrauliakku toimii samalla tavoin man-
nin siirtyessd nyt aluksi vastakkaiseen suuntaan, so.
paitd 7 kohden ja palautuessa mydhemmin painehuipun men-
tyd ohitse takaisin pdédn 8 suuntaan.

Kuvassa 2 esitetyssd sovellutuksessa jousilait-
teeseen 9 kuuluu ainakin yksi jousi 10 (kuvassa kolme
paria lautasjousia), joka on sijoitettu midnndn 7, 8 ym-
pdrille ja tuettu md&ntddn jousen kummastakin pddstd 11,
12 mintiin nihden kiinteiden ja etdisyyden pddhdn toi-
sistaan sijoitettujen tukiolakkeiden 13, 14 vdliin. Edel-
leen sylinteritilaan 5, 6, so. jousilaitteen kohdalle
sylinteritilaan muodostettuun laajennukseen, On muodos-
tettu vasteet 15, 16 kummallekin puolelle jousta sylin-
terin liikesuunnassa. Edelleen jousi on sovitettu tukeu-

tumaan mainittuihin vasteisiin 15, 16 ja virittymddn

'manndn siirtdessid jousta vastaavaan suuntaan putkiston

vastaavien osien 2, 3 paine-eron ansiosta. Tdten putkis-
tossa 2 vallitseva ylipaine vaikuttaa ménndn pddhdn 7
siirtien minti4 pdin 6 suuntaan, jolloin tukiolake 13
painuubjousta 10 vasten jousen tukeutuessa vastetta

16 vasten ja virittyessd tdlldin.

Kuvassa 2 jousilaite 10 muodostuu kolme paria
vastakkain jdrjestetystd lautasjousista 17, 18; 171,181;
172, 182. Kuvassa 3 nikyy médntddn 7, 8 jdrjestetty varo-
laite ylisuurien painehuippujen pddstimiseksi putkiston osas-
ta 2 putkiston osaan 3 ja pdinvastoin. Midnndn 7, 8 ldvitse on muo-
dostettu kaksipdinen sylinterimdinen venttiilitila 19, 20,
jonka piit ovat paineyhteydessi putkiston vastaaviin
osiin 2, 3. Venttiilitila muodostaa paineyhteyden mdnndn
pdiden ja siten putkistojen 2, 3 vidlilld. Venttiilitilaan
19, 20 on sovitettu ja sijoitettu edestakaisin liikkuvas-
ti kaksipdinen venttiilikara, jonka pddt 21, 22 ovat
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paineyhteydesséd putkiston vastaavien osien kanssa. Vent-
tiilitilaan pdiden 19, 20 vilille on muodostettu laajen-
nus 23, johon on sijoitettu venttiilikaraan kuuluva ja
tdmdn mukana edestakaisin liikkuva kaksipdinen sulku-
elin 26, 27. Sulkuelimen pd&t 26, 27 on sovitettu paine-’
tiiviisti laajennuksen vastakkaisia istukkapditi 28, 29
vasten. Runko 4 on varustettu venttiilikaran kummankin
pddn ulkopuolelle sijoitetuilla vasteilla 30, 31. Vent-
tiilikara on jirjestetty siirtymiin minnin pdihin 7

tai vast. 8 kohdistuvan paineen ansiosta vastakkaiseen
suuntaan . venttiilitilan p#iden vilisen paineyhteyden
sulkemiseksi sulkuelimen 26, 27 liikkuessa venttiili-
karan mukana ja painuessa venttiilitilan laajennuksen

23 vastakkaista istukkapiitd 29 ja vast. 28 vasten
painetiiviisti sek3, jousielimen 9 virityttyd tietyn
matkaa (a), venttiilitilan pdiden vilisen paineyhtey-
den avaamiseksi karan pi#n sattuessa karan liikesuunnan
puoleiseen ulkopuoleiseen vasteeseen 30 tai vast. 31

ja mdnndn 7, 8 siirtyessid edelleen mainitun vasteen
suuntaan yli matkan (a). T&ten akun normaalin toimin-
nan aikana ja paineiskun sattuessa venttiilikara 21,

22 siirtyy sylinterin 7, 8 siirtosuunnan mukaan hydrau-
lipaineen ansiosta sulkuelimen 26, 27 sulkiessa venttiilitilan
ja siten paineyhteyden sylinterin pdiden vdalillda. Miki-
li paineisku on eritt&din suuri, sylinteri siirtyy l&hel-
le ddriasentoaan matkan a, jolloin venttiilikaran liike-
suunnan puoleinen pdd 22 sattuu vasteeseen 31 estien
venttiilikaran siirtymisen edelleen. THll8in, paineis-
kun siirtdessd sylinteri¥ 7, 8 edelleen ja nyt vasteen
estdessd venttiilikaran siirtymisen sylinterin mukana,
sulkuelimen p&&n 27 ja istukkapiin 29 muodostama sulku
aukeaa ja sylinterin pdiden vilille muodostuu paineyh-
teys, mikd pddstdd paineen purkautumaan putkiston osas-
ta 2 putkiston osaan 3. Titen venttiilikara muodostaa
erddnlaisen varolaitteen pHistSen ylisuuret paineiskut

sylinterin 7, 8 livitse tasoittumaan putkiston osien
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kesken.

Suoritusesimerkit on tarkoitettu vain havain-
nollistamaan keksint&4, ja keksinndn sovellutukcet voi-
vat vaihdella oheisten patenttivaatimuksien puitteissa.
Tdll8in paineisku voidaan toteuttaa esim. ilman kuvan
3 mukaista tai muuta varolaitetta. Edelleen jousilaite
9 voi muodostua myds muunlaisista kuin esitetyistd lau-
tasjousista, esim. tavanomaisista kierrejousista.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Hydrauliakku (1) painehuippujen energian
varastoimiseksi ja painehuippujen tasaamiseksi hydrauli-
putkiston kahden osan (2, 3) v&dlilld, johon akkuun (1)
kuuluu; runko (4), johon on muodostettu kaksipdinen sy-
linteritila (5, 6) edellisen p8dn {5) ollessa paine-
yhteydessd putkiston edelliseen osaan (2), ja jdlkimmdi-
sen pddn putkiston jdlkimmdiseen osaan (3); sekd kaksi-
pdinen md&ntd (7, 8), joka on sovitettu ja sijoitettu
painetiiviisti ja edestakaisin liikkuvasti mainittuun
sylinteritilaan mdnndn edellinen pdd (7) sylinteritilan
edellisessd pddssd alttiina putkiston edellisessd osassa
vallitsevalle paineelle ja midnndn jdlkimmdinen p&& (8)
sylinteritilan jdlkimm&isessd pddssd alttiina putkiston
jdlkimmdisessd dsassa vallitsevalle paineelle, t u n -
nettu siitd, ettd mdntd on varustettu runkoon (4)
tuetulla ja mdnndn kummankin p&in suuntaan vaikuttavalla
jousilaitteella (9) putkiston mainituissa eri osissa val-
litsevien paine-erojen aiheuttaman energian varastoimi-
seksi jousilaitteeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydrauliakku,
tunnettu siitd, ettd jousilaitteeseen (9) kuuluu
jousi (10), joka on sijoitettu minnin (7, 8) ympirille
ja tuettu mintd&n kummastakin pddstdsn (11, 12) mdntididn
ndhden kiinteiden ja etdisyyden pdihdn toisistaan sijoi-
tettujen tukiolakkeiden (13, 14) viliin, ja ettd rungon
(4) sylinteritilaan (5, 6) kummallekin puolelle jousta
on muodostettu vasteet (15, 16), jota vasten jousi on
sovitettu virittymddn minndn siirtdessi jousta vastaavaan
suuntaan putkiston vastaavien osien (2, 3) paine-eron
ansiosta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen hydrau-
liakku, t unnet tu siitd, ettd jousilaite (9) ki-
sittdd ainakin yhden parin vastakkain jdrjestettyji lau-
tasjousia (17, 18).

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen



10

15

20

25

7 73503

hydrauliakku, tunne t tu siitd, ettd minndn (7, 8)
14vitse on muodostettu kaksip#dinen sylinterimdinen vent-
tiilitila (19, 20), jonka pddt ovat paineyhteydessd put-
kiston vastaaviin'osiin (2, 3), ettd venttiilitilaan on
sovitettu ja sijoitettu edestakaisin liikkuvasti kaksi-
pdinen venttiilikara (21, 22), jonka paat ovat paineyh-
teydessd putkiston vastaavien osien kanssa, ettd vent-
tiilitilaan kuuluu laajennus (23) istukkapdineen (24, 25),
johon on sijoitettu venttiilikaraan kuuluva ja tdmdn mu-
kana edestakaisin liikkuva kaksipiinen sulkuelin (26, 27),
jonka pddt on sovitettu painetiiviisti laajennuksen vastak-
kaisia istukkapiditd (28, 29) vasten, ja ettd runko (4) on
varustettu venttiilikaran kummankin pid&n ulkopuolelle
sijoitetuilla vasteilla (30, 31), jolloin venttiilikara
on jirjestetty siirtymd&n mdnndn pdihin kohdistuvan pai-
neen ansiosta vastakkaiseen suuntaan venttiilitilan p&iden
vilisen paineyhteyden sulkemiseksi sulkuelimen liikkues-
sa venttiilikaran mukana ja painuessa venttiilitilan laa-
jennuksen vastakkaista istukkapddtd vasten, sekd jousi-
elimen (9) virityttysd tietyn matkaa (a) venttiilitilan
pdiden vilisen paineyhteyden avaamiseksi karan pddn sat-
tuessa timin ulkopuoleiseen vasteeseen (30, 31) ja m&nndn
(7, 8) edelleen siirtyessd vasteen suuntaan yli matkan

(a).
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PATENTKRAV

1. En hydraulisk ackumulator (1) fer maqgasiner-
ing av energin i trycktoppar och for trycktopparnas
utjdmning mellan tva delar (2, 3) av ett hydrauliskt
rérsystem, sagda ackumulator (1) omfattands en stomme
(4) i vilken har utformats ett dubbeldndat cylinderut-
fymme (5, 6) varvid den fdrsta dndan (5) star i tryckfir-
bindelse meqd rrsystemets fGrsta del (2) och den Senare
dndan med rérsystemets Seénare del (3); dvensom en dubbe]-~
dndad kolv (7, 8) som har inpassats och placerats tryvck-
tdtt och fram och tillbaka rorliqt i sagda cylinder-
utrymme med kolvens fGrsta 4nda (7) i cylinderutrymmcts
férsta #nda utsatt for trycket som rader 1 rérsystemets
férsta del och kolvens senare dnda (8) i cylinderut-
rymmets senare‘énda utsatt for trycket som rdder i
rorsystemets senare del, K d nne ¢t e ¢ k n a q
av att kolven har fiérsetts med en i riktingen av kolvens
vardera &nda verkande fj§deranodrning (9) i och f&r
magasinering j fjaderanordninqen av enerqgin som fram-
kallas av tryckdifferenserna som rdder i rérsystemets
sagda olika delar.

2. Hydraulisk ackumulator enligt patentkravet
1, kdnnete € knad av att i fjaderanordningen
(9) ing&r en fjdder (10) som har placeratsgs kring kolven
(7, 8) och anordnats att stdda med vardera inda (11,
12) mellan i férhdllande ti1) kolven faststdende och
med ett inbdrdes avstand anbragda stddskuldror (13,
14), och att i cylinderutrymmet (5, 6) i stommen (4)
pPd bdgge sidor om fjddern har utformats anslag (15,
16) mot vilka fjddern har anordnats att bli spdnd nidr

delar (2, 3).
3. Hydraulisk ackumulator enliqgt Patentkravet
1 eller 2, Kkdnneteex n a d av att fiider-~

anordningen (9) omfattar minst ett par mot varandra
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anordade tallriksfjidrar (17, 18).

4, Hydraulisk ackumulator enligt ndgot av
patentkraven 1 -~ 3, k @dnnetecknad av att
genom kolven giende har utformats ett dubbelindat cylind-
riskt ventilutrymme (19, 20) vars &ndor stdr 1 trvck-
férbindelse med rérsystemets respektive delar (2, 3),
att i ventilutrymmet har inpassats och placerats fram
och tillbhaka r6rligt en dubbellindad ventilspindel (21,
22) vars dndor stdr i tryckférhindelse med rorsystemets
respektive delar, att till ventilutrymmet hér en ut-
vidgning (23) jamte sdtesindor (24, 25) vari har pla-
cerats ett till ventilspindeln hdrande och med densamma
fram och tillbaka rérligt avstdngningsorgan (26, 27)
vars dndor har passats trycktidtt emot utvidyningens
mot varandra liggande sidtesdndor (28, 29), och att
stommen (4) dr férsedd med utanfdr ventilspindelns
vardera dnda placerade mothdll (30, 31), varvid ventil-
spindeln har anordnats att forflvtta sig till €£513d
av trycket som verkar pA kolvens 3ndor i motsatt riktn-
ing i och f&r avstingandet av tryckfidrbindelsen mellan
ventilutrymmets 4ndor nir avstingningsorganet rir siqg
med ventilspindeln och trycks mot motliggande sites-
dnda av ventilutrymmets utvidgnina samt, efter det
att fjdderorganet (9) har spints en given stricka (a),
f8r Sppning av tryckf&rbindelsen mellan ventilutrvmmets
dndor nir spindelns 4nda milter mothillet (30, 31) utanom
denna och ndr kolven (7, 8) vidare forflyttar siqg i
mothdllets riktning utdver strickan (a).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

H?kemusjulkaisuja:-Ans6kningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
F8rbundsrepubliken Tyskland(DE) 3 139 600 (F 15 B 1/053),
3 143 890 (F 15 B 1/053).
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