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(57)摘要

本发明涉及一种定子齿外侧连线正多边形

的轴向磁通永磁电机，转轴穿过前端盖、后端盖、

定子盘和转子盘，转子盘包括转子轭盘、转子轭

盘固定盘和永磁体，定子盘包括定子轭盘、定子

齿块和绕组，定子轭盘是由冲片卷制而成的，定

子齿块为冲片叠制成的等腰梯形六面体，连接螺

钉依次穿过前端盖、定子轭盘和连接键，将定子

轭盘和定子齿块固定于前端盖的内侧，等腰梯形

的定子齿块较长的底边及它们的延长线组成的

一个正多边形，绕组缠绕在定子齿块上。在不降

低稳态性能的前提下，有效简化了轴向磁通永磁

电机的制造工艺，降低了电机的制造成本。
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1.一种定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，包括前端盖、后端盖、机壳、转

轴、定子盘和转子盘，其特征在于：前端盖和后端盖分别固定于机壳的两端，转轴穿过前端

盖和后端盖，转轴与前端盖和后端盖接触处皆设有轴承，转轴还穿过机壳内部的定子盘和

转子盘，转子盘包括转子轭盘、转子轭盘固定盘和永磁体，转子轭盘固定盘固定在转轴上，

转子轭盘固定在转子轭盘固定盘上并朝向前端盖，永磁体固定在转子轭盘上并朝向前端

盖，定子盘位于前端盖和转子盘之间，定子盘包括定子轭盘、定子齿块和绕组，定子轭盘为

环形，定子轭盘是由冲片卷制而成的，定子齿块为冲片叠制成的等腰梯形六面体，冲片叠层

间采用具有粘合作用的绝缘漆粘合，等腰梯形的定子齿块的一面侧铣有燕尾槽，开有齿轭

连接孔的连接键位于燕尾槽内将带料压紧固定，连接螺钉依次穿过前端盖、定子轭盘和连

接键，将定子轭盘和定子齿块固定于前端盖的内侧，多个等大小的定子齿块周向均匀分布

在定子轭盘靠近转子盘的一面，等腰梯形的定子齿块较长的底边排列在定子轭盘的外侧圆

周，等腰梯形的定子齿块较长的底边及它们的延长线组成的一个正多边形，绕组缠绕在定

子齿块上；

所述定子轭盘由冲片卷制而成后压紧，冲片的起始和终止位置通过焊接固定。

2.根据权利要求1所述的定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，其特征在于：

所述定子齿块的厚度为定子轭盘外径与内径之差的二分之一。

3.根据权利要求1所述的定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，其特征在于：

所述连接螺钉的钉帽与前端盖之间垫有橡胶垫，橡胶垫呈挤压状态。

4.根据权利要求3所述的定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，其特征在于：

所述橡胶垫为耐热三元乙丙橡胶。
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一种定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机

技术领域

[0001] 本发明属于电机技术领域，具体涉及一种定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永

磁电机。

背景技术

[0002] 轴向磁通电机与传统径向磁通电机相比，定子与转子以平行方式排列，具备更加

优良的散热性能，在保证同样的有效气隙面积时可拥有更小的体积、更轻的重量，比功率

高，铁芯用材少，已经成为行业研究的热点。

[0003] 无铁芯轴向磁通电机的电枢绕组绕制和成型问题不容忽视：有线圈环氧树脂浇注

所需的模具问题、线圈安放定位问题、形状和尺寸精度问题等。若是针对兆瓦级、超低速大

转矩电机，这些问题将更加突出，因为过大的线圈尺寸会大大增加线圈成型、粘结的难度，

故对有铁芯轴向磁通电机的研究具有必要性。

[0004] 对于有铁芯轴向磁通永磁电机，定子制作工艺和绕线工艺是制约其发展的关键

点，传统的定子铁芯卷绕形式具有加工精度难以保障、工序复杂等弊端，而轴向磁通永磁电

机的绕线现在也无成熟的机器绕制的技术，现阶段轴向磁通电机人工绕线存在工时长、成

本高、绕组端部交叉堆积严重等问题。

发明内容

[0005] 发明目的

[0006] 本发明提出一种定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，定子采用冲片叠

拼正多边形组合的形式来代替传统的定子结构。在不降低稳态性能的前提下，有效简化了

轴向磁通永磁电机的制造工艺，降低了电机的制造成本。

[0007] 技术方案

[0008] 一种定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，包括前端盖、后端盖、机壳、

转轴、定子盘和转子盘，其特征在于：前端盖和后端盖分别固定于机壳的两端，转轴穿过前

端盖和后端盖，转轴与前端盖和后端盖接触处皆设有轴承，转轴还穿过机壳内部的定子盘

和转子盘，转子盘包括转子轭盘、转子轭盘固定盘和永磁体，转子轭盘固定盘固定在转轴

上，转子轭盘固定在转子轭盘固定盘上并朝向前端盖，永磁体固定在转子轭盘上并朝向前

端盖，定子盘位于前端盖和转子盘之间，定子盘包括定子轭盘、定子齿块和绕组，定子轭盘

为环形，定子轭盘是由冲片卷制而成的，定子齿块为冲片叠制成的等腰梯形六面体，冲片叠

层间采用具有粘合作用的绝缘漆粘合，等腰梯形的定子齿块的一面侧铣有燕尾槽，开有齿

轭连接孔的连接键位于燕尾槽内将带料压紧固定，连接螺钉依次穿过前端盖、定子轭盘和

连接键，将定子轭盘和定子齿块固定于前端盖的内侧，多个等大小的定子齿块周向均匀分

布在定子轭盘靠近转子盘的一面，等腰梯形的定子齿块较长的底边排列在定子轭盘的外侧

圆周，等腰梯形的定子齿块较长的底边及它们的延长线组成的一个正多边形，绕组缠绕在

定子齿块上。
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[0009] 定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，其特征在于：所述定子轭盘由冲

片卷制而成后压紧，冲片的起始和终止位置通过焊接固定。

[0010] 定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，其特征在于：所述定子齿块的厚

度为定子轭盘外径与内径之差的二分之一。

[0011] 定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，其特征在于：所述定子齿块等腰

梯形的锐角角度为，Q为定子齿块的个数。

[0012] 定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，其特征在于：所述连接螺钉的钉

帽与前端盖之间垫有橡胶垫，橡胶垫呈挤压状态。

[0013] 定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永磁电机，其特征在于：所述橡胶垫为耐热

三元乙丙橡胶。

[0014] 优点及效果

[0015] 本发明通过公开一种新式的轴向磁通永磁电机，利用了外侧连线为正多边形定子

齿块，简化了轴向磁通电机的生产工艺，定子铁芯的生产效率得到了提升，可以节省工时，

迎合大规模生产需求。

附图说明

[0016] 图1为本发明的轴向磁通永磁电机整体结构示意图；

[0017] 图2为本发明的轴向磁通永磁电机的定子盘示意图；

[0018] 图3为本发明的轴向磁通永磁电机的定子齿外侧连线为正多边形的示意图（俯

视）；

[0019] 图4为本发明的定子轭盘结构示意图；

[0020] 图5为本发明的单个定子齿块示意图；

[0021] 图6为本发明连接螺钉与前端盖连接处橡胶垫示意图。

[0022] 附图标记说明：1.橡胶垫、2.绕组、3.转子轭盘、4.转轴、5.轴承、6.前端盖、7.后端

盖、8.机壳、9.连接螺钉、10.定子轭盘、11.定子齿块、12.定子槽、13.转子轭盘固定盘、14.

永磁体、15.连接键、16.  齿轭连接孔。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本发明做进一步的说明：

[0024] 如图1、图2、图3、图4、图5和图6所示，一种定子齿外侧连线正多边形的轴向磁通永

磁电机，包括前端盖6、后端盖7、机壳8、转轴4、定子盘和转子盘，前端盖6和后端盖7分别固

定于机壳8的两端，转轴4穿过前端盖6和后端盖7，转轴4与前端盖6和后端盖7接触处皆设有

轴承5，转轴4还穿过机壳8内部的定子盘和转子盘，转子盘包括转子轭盘3、转子轭盘固定盘

13和永磁体14，转子轭盘固定盘13固定在转轴4上，转子轭盘3固定在转子轭盘固定盘13上

并朝向前端盖6，永磁体14固定在转子轭盘3上并朝向前端盖6，定子盘位于前端盖6和转子

盘之间，定子盘包括定子轭盘10、定子齿块11和绕组2，定子轭盘10为环形，定子轭盘10是由

冲片卷制而成的，定子轭盘10由冲片卷制而成后压紧，冲片的起始和终止位置通过焊接固

定。定子齿块11为冲片叠制成的等腰梯形六面体，冲片叠层间采用具有粘合作用的绝缘漆

粘合，等腰梯形的定子齿块11的一面侧铣有燕尾槽，开有齿轭连接孔16的连接键15位于燕
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尾槽内将带料压紧固定，连接螺钉9依次穿过前端盖6、定子轭盘10和连接键15，将定子轭盘

10和定子齿块11固定于前端盖6的内侧，多个等大小的定子齿块11周向均匀分布在定子轭

盘10靠近转子盘的一面，等腰梯形的定子齿块11较长的底边排列在定子轭盘10的外侧圆

周，等腰梯形的定子齿块11较长的底边及它们的延长线组成的一个正多边形，绕组2缠绕在

定子齿块11上。

[0025] 所述定子齿块11的厚度为定子轭盘10外径与内径之差的二分之一。定子齿块11等

腰梯形的锐角角度为，Q为定子齿块11的个数，为了保证定子槽为平行槽，所以选取该角度。

所述连接螺钉9的钉帽与前端盖6之间垫有橡胶垫1，橡胶垫1呈挤压状态。橡胶垫1为耐热三

元乙丙橡胶，橡胶垫1使得连接有弹性挤压使得连接更牢固。永磁电机定子槽12数和齿数相

同，当数量为Q时，即为正Q边形。

[0026] 显然，本发明的上述实施例仅仅是为清楚地说明本发明所作的举例，而并非是对

本发明的实施方式的限定，对于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可

以做出其他不同形式的变化或变动，这里无法对所有的实施方式予以穷举，凡是属于本发

明的技术方案所引伸的显而易见的变化或变动仍处于本发明的保护范围之列。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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