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(54) ZzZepojeni obvodu pro sledovéni krokd pevného progremu

Vyndlez se tyké zapojeni obvodu pro sledovdni zdkladnich krokd pevného programu u

$islicovych za¥izent,

Rada 8islicovfch ze¥izeni je vybavene pevnou paméti, kterd obsahuje pevny progrem,
Tento pevny program bud #7df Sinnost takového zabizeni nebo slouzi k provddéji opekuji-
cich se sekvendnich nebo logickfch opereci. Rychlost provddéni dloh pevného programu Je
ddne v&tdinou rychlosti navaezujicich obvodl za¥izeni. Pevny progrem probihd vétsinou
synchronni frekvenci s tim, %e za ndkterych podminek, nep¥iklad p¥i nevédzéni na operadni
pamé% nebo aritmetickou jednotku se musi pozdrZfet na dobu nutnou pro vykondni nékteréd
funkce, kterou sém zedal, Tato asynchronnost spolu s nesoumé¥itelnou rychlosti cyklu‘
pevné paméti a ostatnich hardwarovych d{1y ze¥fzeni pPindsi obti%e p¥i sledovéni pribéhu
pevného programu., K tomu je moZno pouiit buﬁ osciloskopu nebo logického analyzédtoru.
Pou¥it{ osciloskopu naré?i ne obtiZe se synchronizovénim prib&hd a vyhodnocenim ziskané
informece. Logickf anelyzdtor jeko externi a pomdrné drahé zabizeni neni vZdy k dispo=
zici & kromé toho umo¥nuje zechytii pouze prob&hnuvSi sekvenci, ale nedoveli jejfl po=

stupné uvolnovéni & provdddni podle pot¥eb obsluhy,

Vzhledem k tomu, %e neni mo¥no vidy stanovit pevny cyklus prib&hu pevného programu

& vzhledem k vysoké rychlosti jeho provddéni, je pro obsluhu za¥izeni, kterd se chce z
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ddvodd diagnostiky ¢ prevédéni pevného programu orientovat, tato orientace velmi obtiZnd,
2v14¥té p¥i sledovéni vice kontrolnich bodd hardwarového celku soudasné s prib&hem pevné-
ho progremu je t¥ebe phrizplsobit rychlost jeho provddéni schopnosii obsluby a oriento-

vet se v ném.

Obtife, které se p¥i sledovdni prib&hu pevného programu objevuji, odstraiuje ZApOo~
jeni obvodu pro sledovén{ krokd pevného progremu, sestdvajici ze zdroje dasovyich znadek,
vyhodnocovaciho obvodu, synchronizainihe obvodu, hradla Sasovych znalek, Fadile pevné
pem&ti, 2z pevné pem$ti a displeje podle vyndlezu, jehoi podstata spolivd v tem, Ze prvai
skupinovy vystup zepojeni je spojen s prvnim skupinovym vstupem hradla esovych znadek &
s prvnim skupinovym vystupem zdroje asovych znadek. Druhy skupinovy vystup zdroje &aso-
vych znadek je spojen se druhym skupinovjm vetupem vyhodnocovaciho obvodu a déle se
t¥etim skupinovym vstupem synchronizadniho obvodu, jehoZ druhy vsiup je spojen s vystu- |
pem vyhodnocovaciho obvodu, T¥eti vstup vyhodnocovaciho obvodu je spojen s prvanim vatu=
pem zapojeni. Druhy vstup zapojeni je spojen s prvnim vstupem synchronizaéniho obvodu.
Vystup synchronizadniho obvedu je spojen se druhym vstupem hradla casovych znaek. Sku~
pinovy vystup hradle Sasovych znaedek je spojen se skupinovym vstupem Fadile pevné pamé-
ti, Druh§ skupinovy v§stup Yadile pevné pam&ti je spojen se skupinovym vstupem pevné pa-
méti. Prvni skupinovy vystup pevné paméti je spojen se druhym skupinovym vstupem disple-
jee Prvni skupinovy vstup displeje je spojen se t¥etim skupinovym vystupem Yadilem pev-
né pemdti, jeho¥ prvni vystup je spojen s prvnim vstupem vyhodnoocovaciho obvodu. Druhy

skupinovy vystup pevné pamdti je spojen se druhym skupinovym vystupem zapojeni,

Zapojeni obvodu pro sledovédni krokd pevného programu je zvl45té vyhodné, protoZe
jednodudsim zplisobem s vy@%itim stédvajfcich obvodd umo¥nuje sledovéni elementérnich kro=
k& pevného progremu pFi soulasném ovlivnovdni rychlosti jeho prib&hu. P¥i vyuziti popsa-
ného zapojeni zistdvaji zachovdny vSechny funkce obvodd Fizenych pevnym programem. Dalsi
vyhodu je, e tento obved mi¥e byt pevnou soudédsti celku, jehoZ funkce je Yizena pevnym
programem, To umoznuje sledovéni krokd pevného programu pro ddely diagnostiky bez del-

&fch pridavnych zerizeni a pFistrojld.
Priklad zapojeni podle vyndlezu je na p¥ipojeném vikrese v blokovém schémetu.

Technické prost¥edky, jimi¥ je zapojeni realizovéno, jsou vesmés zndmé obvody 8i=

slicové techniky a mejsou proto podrobné kresleny,

Zdroj 1 dasovych znadek je synchronni generdtor souboru impulst. Vxhodnocovisi ob~
vod 2 je hradlovany kompardtor, Synchronizedni obved 3 je sekvendni obvod, asloZfeny z
klopnych obvodd & hradel, Hradlo 4 Sasovych znefek je vicekandlovy hradlovaci obvod,
Redid 5 pevné paméti £ je sekvendni obvod, sloZeny z klopnych obvedd a hradel. Pevnd
pam§¥ 6 Jje realizovéna napiikled jeko polovodidovéd, Displed T miZ%e byt sloZen z libo~-

volnych elfemumerickych zobrazovacich prvkd.

Vstupy & vystupy maejici spoledny logicky nebe funkini vyznem jsou shrnuty & naz-
védny skupinovymi. Jednotlivé Sésti zapojeni obvodu podle vyndlezu jsou vzdjemné propo=
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jeny taktos

Prvni skuplnovy vystup 83 zepojeni je spojen s prvnim skupinovym vstupem 41 hredla
1 ¢asovych znadek, Druhy sku~

4 Jasovych znalek a s prvnim skupinovym vystupem 11 zdroje
pinovy v¥stup 12 zdroje 1 Zasovych znadek je spojen se druhym skupinovym vstupem 22 vy-
hodnocovaciho obvodu 2 & se t¥etim skupinovym vstupem 33 synchronizaéniho obvodu 3. Dru-
hy¥ vatup 32 synchronizedniho obvodu 3 je spojen s vystupem 24 vyhodnocoveciho obveodu 2,
P¥eti vstup 23 vyhodnocovaciho obvodu 2 je spojen s prvaim vstupem 81 zapojeni, Druhy
vatup 82 zepojeni je spojen s prvanim vstupem 31 synchronizadniho obvodu 3. Vystup 34
synchronizadniho obvodu 3 je spojen se druhym vstupem 42 hradla 4 Sasovych znaelek, Sku-
pinovy vystup 43 hredla 4 Jasovych znaek je spojen se skupinovym vestupem 51 Padile 3
pevné peméti 6. Druhy skupinoij vystup 53 Padide 5 pevné paméti & Je spojen se skupino-
vym vstupem 61 pevné peméti 6., Prvni skupinovy vystup 61 pevné pamdti & je spojen se
druhym skupinovym vstupem 72 displeje J. Displej I md svij prvani skupinovy vstup J2
spojen se tFetim skupinovym vystupem 54 $adile 5 pevné paméti 6. Prvni vystup 52 fadide
5 pevné pamdti 6 je mpojen s prvnim vstupem 21 vyhodnocovaciho obvodﬁ 2+ Druny skupinovy

vystup 63 pevné paméti 6 je spojen se druhym skupinovym vystupem 84 zapojeni.

Zapojeni podle popisu zajisfuje sprdvnou sekvenci krok& pevného programu v zévislos~
ti na vnéjsich podminkdch, p¥idem? se kroky tohoto programu spolu s jejich adresovdnim

zobrazuji na displeji podle poZadavkd obsluhy.

Zdroj 1 Sasovych znadek vyddvd ne svém prvaim skupinovém vystupu 11 soubor Saso-
vych znadek, které jsou jednek nedotdeny k dispozici pro daldi obvody zarizeni na prvnim
skupinovém vystupu 83 zapojeni a jednak pFichdzeni na prvai skupinovy vstup 41 hfadla 4
dasovych znadek, Druhy vstup 42 hradla 4 Sasovych znacek ovliviauje prichod Sasovjich zna=
dek hradlem 4, tak¥e na jeho skupinovém vystupu 43 se objevuji dagové znééky pro &in~
nost *adide i pevné pamdti 6 pouze za ¥ddoucich podminek. Redid 5 pevné paméti 6 pak
vydsvéd na svém druhém skupinovém vystupu 53 ¥idici signdly pro Ginnost pevné paméti 6,

k ni% jsou tyto signdly p¥ivedeny jejim skupinovym vstupem 61. Ze tFetiho skupinového
vystupu 54 ¥adide 5 pevné pamdti 6 se odebiraji pro potfebu zobrazeni na displeji T
Gdaje o adrese pevného programu, Na displej T se p¥ivédé€ji p¥es jeho prvni skupinovy
vstup T1e Ne druhy skupinovy vstup 72 displeje I vedéu z prvniho skupinového vjétupu
62 pevné pamdti 6 pro zobrazeni date pevného programu, kterd jsou déle k dispozici na
druhém skupinovém vystupu 84 zapojeni pro daldi obvody, s nimiZ? zapojeni spolupracuje.
Radid 5 pevné pem&ti § vyddvéd ddle na svém prvnim vystupu 52 ddaje o svéléinnosti, kte~
"ré vstupuji p¥es prvni vstup 21 do vyhodnocovaciho obvodu 2+ V tomto vyhodnocovacim ob-
vodu 2 pak dochdzi k vyhodnoceni poZadavku na sledovdni pevného programu zadaného ob=-
sluhou zebizeni pFes prvni vstu 81 zapojeni ne t¥eti vstup 23 vyhodnocovacihovobvodu'g.
Sprévny Sasovy prabéh vyhodnocendi zajistuyi Sasové znadky, p¥ivedené na druh§ skupinovy
vstup 22 vyhodnocovaciho obvodu 2 ze druhého skupinového vystupu 12 zdroje 1 Sasovych

znadek. Oprdvndny po¥adavek na sledovéni pribé&hu pevného programu je z vystupu 24 vy~
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hodnocovaciho obvodu 2 pFiveden na druhy vstup 32 synchronizadnfho obvodu 3, kde uvolnu=
je za dasovych podminek definovanych tietim skupinovym vstupem 33 vn8jiS{i signél z dru-
hého vstupu 82 zapojeni, Tento signél zpracovany sinchroniza&nim obvodem 3 urduje pfes
druhy vstup 42 hredla 4 ¥asovych znadek &innost ¥adile 5 pevné pamdti § podle poZadav-
ku obsluhye. Pokud neni na prvnim vstupu 81 zepojeni zvolen poZadavek na sledovéni pribé-
hu pevaného programu, pracuje pevnd pam$t 6 nezévisle na signélu na druhém vstupu 82 za=-
pojeni,

Zapojeni obvodu pro sledovédni krokd pevného programu se vyuiije v oblasti Sislico-

vé techniky u za¥izeni s pevnym programem,

PEEDMET VvYINLLEZU

Zapojeni obvodu pro sledovédni krokd pevného programu, které obsahuje zdroj daso-
vfch znadek, vyhodnocovaci obvod, synchronizadni obvod, hradlo Sasovfch znalek, Fadil
.pevné paméti, pevnou pamét a displej, vyznadujici se tim, Ze prvni skupinovy vystup (83)
zapojeni Je spojen s prvaim skupinovym vstupem (41) hradlas (4) Zasovych znedek & s prv-
nim skupinovym vystupem (11) zdroje (1) &asovyich znadek, jehof druhf skupinovy vystup
(12) je spojen se druhym skupinovym vstupem (22) vyhodnocovaciho obvodu (2) a se t¥etim
skupinovym vstupem (33) synchronizadniho obvodu (3), jehoZ druhy vstup (32) Jje spojen s
vystupem (24) vyhodnocovéciho obvodu (2), jeho# t¥eti vstup (23) Je spojen s prvaim vsiu-
pem (81) zapojeni, jeho# druhy vstup (82) je spojen s prvnim vstupem (31) synchronizad-
niho obvodu (3), jehoZ vy¥stup (34) je spojen se druhym vstupem (42) hradla (4) Sasovych
znadek, jeho? skupinovy vystup (43) je spojen se skupinovym vstupem (51) Fadide (5)
pevné paméti (6), jeho¥ druhy skupinovy vfstup (53) je spojen se skupinovym vsiupem (61)
pevné paméti (6), jejif prvni skupinovy v¥stup (62) je spojen se druhym skupinovym vstu-
pem (72) displeje (7), jehoZ prvni skupinovy vstup (71) Jje spojen se t¥etim skupinovym
vistupem (54) Fadife (5) pevné pamdti (6), jJehoZ prvai vystup (52) je spojen s prvnim
vstupem (21) vyhodnocovaciho obvodu (2), piifem# druhy skupinovy vystup (63) pevné pa-
méti (6) je spojen se druhym skupinovym vystupem (84) zapojeni,
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