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(57) Anotace:

Z4sobnik teplé kapaliny opatfeny nadobou na kapalinu,
zdrojem tepelné energic a piivodem chladné kapaliny a
odvodem ohidté kapaliny, kde nadoba na kapalinu ma
sténu tvofenou alespofi dvéma. v odstupu od sebe
uspotadanymi pldsti (3, 4), které mezi sebou vymezuji
valné meziprostory (3), kde do prvniho meziprostoru (5)
je zadstény piivod (6) chladné kapaliny, zatimeo odvod
oht4té kapaliny je vyveden z vaitiniho prostoru (1)
nédoby na kapalinu pfes jednotlivé meziprostory (5) a
plasté (3, 4). pricemz kazdy meziprostor (5) je
propojovacim vedenim (7) napojeny na ndsledujici
vniifni meziprostor (3) a postedni vnitini meziprostor 3
je propojovacim vedenim (7) propojeny s vaitfnim
prostorem nadoby (1) na ohtev kapaliny.
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Zasobnik ohFaté kapaliny

Oblast techniky

Vynalez se tykd zdsobniku ohfaté kapaliny opatfeného nadobou na kapalinu, zdrojem tepelné
energie a pfivodem chladné kapaliny a odvodem ohi4té kapaliny.

Dosavadni stav techniky

Bézné zasobniky ohfat¢ kapaliny. tj. kapaliny o teploté vy3$3i, nez je teplota okolniho prostiedi,
zejména zafizeni pro piipravu horké vody pro domacnosti, jsou navrhovany jako Jednoprostorova
nadoba, opatfena zvenku izolatni vrstvou na sniZeni mnoZstvi tepelné energie piestupujici
z prostiedi s vySSi teplotou do prostiedi s nizsi teplotou ve smyslu prvniho termodynamického
zakona. Soucasné zasobniky ohtdté kapaliny jsou opatiené izolaci, ktera vykazuje vyrazny odpor
proti prestupu tepla a slouzi i pfi naplnéni zasobniku studenou kapalinou jako opatieni proti oro-
seni povrchu zésobni nadoby. Tato izolace viak tepelny tok z nadoby s teplou kapalinou do
chladnéjsiho okoli nezastavi, pouze jej omezi. Cim vy3i je rozdil teplot v zasobniku teplé kapa-
liny oproti teploté okolniho prostredi. tim vy3si jsou i nevratné ztraty energie. Takové systémy
byvaji opatfeny i tepelnym zdrojem na ohfev vody, kterym je obvykle elektricka topna spirdla,
pripadné plynovy hoték. Tepelna energic miZe byt doddvana i jinym teplonosnym médiem,
Jakym je horkd para. Tepelny zdroj obvykle opatfeny regula¢nim obvodem pak udriuje zidanou
uroven teploty skladované kapaliny,

Ugelem tohoto vynalezu je omezeni tepelnych ztrat zasobniku kapaliny o teploté vy3si, nez je
teplota okolniho prostiedi s minimalnimi tepelnymi ztratami.

Podstata vynalezu

Vyse uvedencho G¢elu je dosazeno zasobnikem teplé kapaliny s nadobou na kapalinu, zdrojem
tepelné energie a privodem chladné kapaliny a odvodem ohité kapaliny v provedeni podle toho-
to vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, ze nidoba na kapalinu ma sténu tvoienou alespoi dvé-
ma, v odstupu od sebe uspofadanymi plasti, které mezi sebou vymezuji volné meziprostory.
Do prvniho meziprostoru, potitano z vngjsku, je zalstény piivod chladné kapaliny a odvod ohi-
té kapaliny je vyveden z vnitiniho prostoru nadoby na kapalinu pies jednotlivé meziprostory
aplasté. Kazdy meziprostor je propojovacim vedenim napojeny na nasledujici vnitini mezi-
prostor a posledni vnitini meziprostor je propojovacim vedenim spojeny s vnitinim prostorem
nadoby na kapalinu. Ve vyhodném provedeni ma kazdé propojovaci vedeni vstup usporadany
v horni Casti piislusného meziprostoru a je zatsténo do spodni ¢4sti nasledujiciho vnitiniho mezi-
prostoru, obdobn& mé svij vstup uspofadané spojovaci vedeni v poslednim vnitfnim meziprosto-
ru a jeho vystup je zalstény do spodni ¢asti vnittniho prostoru nadoby na kapalinu. Je rovnéz
vyhodné, je-li pfivod chladné kapaliny zaustény do dolni &asti prvniho meziprostoru. Dale podle
tohoto vynalezu je odvod ohfaté kapaliny proveden vystupnim potrubim se vstupem v horni &4sti
vnitiniho prostoru nddoby na kapalinu a vystupem prochazejicim jednotlivymi plasti ve spodni
Casti nadoby na kapalinu. Rovnéz podle tohoto vynélezu je vnitini prostor nadoby na kapalinu
vedenim pro pritok kapaliny napojeny zdroj tepelné energie umistény mimo nadobu na kapalinu.
Vyhodou ptedmétného vyndlezu je, 7e tepelna energie, ktera prochdzi sténou vnitini nadoby
abyla by ztritova, se zachytava v kapaliné mezi sténami nadob. Protoze teplota kapaliny mezi
sténami nadob je nizsi, jako teplota kapaliny ve vnitini nadobg, je i nizsi tepelny gradient mezi
kapalinou ve vnéj3i nadobé a vnéjsim okolim nadoby. Nizsi tepelny gradient zarucuje nizsi tepel-
ny tok, a tim nizsi tepelné ztraty. Kapalina v kazdém meziprostoru snizuje gradient teplot mezi
meziprostorem a vnéj$im prostiedim a zachycuje teplo, které prostoupilo sténou nadoby. Vhod-
nym poctem plasth a pomérem mnozstvi kanalinv v iednotlivich mezinrastarech  lze dacilit



20

30

40

45

50

¢z 307070 B6

toho, ze venkovni plast bude potFebovat jen tepelnou izolaci na omezeni jevu kondenzace, oro-
seni povrchu v pripadé zasobovani kapalinou s teplotou nizsi nezli je teplota rosného bodu v oko-
Ii.

Obiasnéni vvkresl

Vynélez je dile podrobngji objasnén na piikladu jeho praktického provedeni uvedeném na ptilo-
enych vykresech, na nichz je na obr. 1 nakresleno principidlni usporddani pfedmétného zasob-
niku a obr. 2 predstavuje principialni uspofadani zasobniku s vicestupfiovym predehfevem kapa-
liny.

Ptiklad uskutecnéni vynalezu

Jak je uvedeno na obr. 1, predmétny zasobnik ohfaté kapaliny ma nadobu na kapalinu, v jejimz
vnitinim prostoru 1 je umistény zdroj 2 tepelné energie, v daném pripadé elektricky odporovy
prvek. Nadoba 1 na kapalinu m stény tvofené vzajemné v odstupu od sebe uspofadanymi vniti-
nim plagtém 3 a vnéjSim plastém 4. Vnitini plast 3 a vngjsi plast 4 mezi sebou vymezuji volny
meziprostor 5 obklopujici vnitini plast’ 3 ze viech stran. Do meziprostoru 3 je zaustény pfivod 6
chladné kapaliny, jehoz vystup je v dolni &asti meziprostoru 3, prakticky v jeho dn€. Meziprostor
5 je spojovacim vedenim 7 propojeny s vnitinim prostorem nadoby 1 na kapalinu. Spojovaci
vedeni 7 mé vstup v horni ¢asti meziprostoru 5 a je zalisténé do spodni ¢asti vnitiniho prostoru |
nadoby na kapalinu, prakticky u jeho dna. Odvod ohfaté kapaliny je proveden vystupnim potru-
bim 8, které ma vstup v horni &asti vnitiniho prostoru 1 nadoby na ohfev kapaliny a je vyvedeno
dnem n4doby na kapalinu, tj. pes oba plasté 3, 4. Odstup vnitfniho plasté 3 vici vnejSimu plasti
4 zajistuji o sobé znamé rozpérky, napk. dérovana zebra. Tyto rozpérky nejsou na vykrese zna-
zornéné. PF tomto uspoiadani Cast tepelné energie kapaliny ohtaté ve vnitfnim prostoru 1 nadoby
na kapalinu, ktera projde vnitinim plagtém 3, je pohlcena chladnou kapalinou piivedenou do
meziprostoru 5 a ohieje ji. Do vnitiniho prostoru 1 nadoby na kapalinu tak nepfichazi studend,
ale jiz piedehtata kapalina. Tepelny gradient dany rozdilem teplot kapaliny ve vnitinim prostoru
1 nadoby na kapalinu a kapaliny vstupujici do meziprostoru 3, resp. teploty okolniho prostredi
zésobniku, je tak rozdglen do dvou stupiili a tepelna energie unikajici z vnitiniho prostoru 1 nado-
by na kapalinu je aktivné vyuZita pro predehrati prichazejici kapaliny.

Tento efekt Ize dale zvysit pouzitim dalsiho, ptipadné dalSich plasti, takze dojde k vicestupriove-
mu predehfevu vody pred vstupem do vnitiniho prostoru 1 nddoby na kapalinu.

Priklad takového provedeni zasobniku s nékolikastupiiovym piedehfevem kapaliny je uveden na
obr. 2. Sténa nadoby na kapalinu je zde tvofena celkem Ctyfmi, ve vzdjemném odstupu od sebe
uspoiadanymi plasti, jednim vnitinim plastém 3 a tfemi vn&jSimi plasti 4, které mezi sebou vyme-
zuji tfi meziprostory 5. vzajemné propojené spojovacim vedenim 7 tak. jak je popsané pro jedno-
duché provedeni uvedené na obr, 1. Vzajemny odstup jednotlivych plasta 3. 4 plasti zajistuji
rozpérky, které nejsou na vykrese znazornéng.

S rostoucim pottem plast klesa tepelny gradient mezi jednotlivymi meziprostory 3, resp. mezi
vn&jsim prostiedim a prvnim meziprostorem 5 nebo mezi poslednim meziprostorem 5 a vnitfnim
prostorem 1 nadoby na ohfev kapaliny. S klesajicim tepelnym gradientem také klesa mnoZzstvi
tepelné energie prostupujici jednotlivymi plasti a v kone¢né fazi mnozstvi tepelné energie unika-
jici jako ztratova energie do okolniho prostfedi. Je ovem jasné, Ze s rostoucim poétem plasti
rostou vyrobni néklady, a jejich pocet je proto omezen vhodnym kompromisem mezi mnozstvim
pripustnych tepelnych ztrat a ekonomickou efektivitou vyroby.

Obecné viak plati, 7e jednotlivé, v odstupu od sebe uspofadané plaste mezi sebou vymezuji volné
meziorostorv 5. Do prvniho meziprostoru 3, po¢itano z vnéjsku, je zaustény piivod 6 chladné
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kapaliny, zatimco odvod ohraté kapaliny z vnitiniho prostoru | nadoby na kapalinu je veden pies
Jednotlivé meziprostory 5 a plasté 3, 4. Kazdy meziprostor 5 je propojovacim vedenim 7 napoje-
ny na nasledujici vnitini meziprostor 5 a posledni, tj. bezprostiedng s vaitinim prostorem 1 nado-
by na kapalinu sousedici meziprostor 3, je propojovacim vedenim 7 spojeny s vnitinim prostorem
1 nadoby na kapalinu.

Ohfata kapalina je pro spotiebu odvadéna z vnitfniho prostoru I nadoby na kapalinu. Odebrana
kapalina je automaticky dopliiovana kapalinou ze sousedniho meziprostoru 5, do néjz je privadé-
na chladnejsi kapalina z nésledujiciho vnéjsiho meziprostoru 5. Teplo, které prochdzi kazdym
plastém 3, 4 je zachycovano v kapaling nasledujiciho meziprostoru 3 a tim ji ohfiva. Optimalnim
poctem plaSti se vytvoif izolace, kterd navic absorbuje unikajici energii a snizuje vysledné ztraty
tepelné energie.

Jako zdroj 2 tepelné energie mize byt pouzit i jiny, o sobé znamy prostiedek, ne? na vykresech
znazornény elektricky ohfev. Je rovnéz mozné provedent, kdy zdroj 2 tepelné energie je umistény
mimo nadobu na kapalinu a je na vnitini prostor 1 nadoby na kapalinu napojeny samostatnym
vedenim pro pritok kapaliny. které je nezavislé na vyse uvedenych vedenich a potrubich.

Priimyslova vyuzitelnost

Predmétny vynalez je urceny zejména pro kapalinové systémy pro akumulaéni nadoby pro doma-
¢i nebo primyslovou pripravu uzitkové teplé vody.

PATENTOVE NAROKY

1. Zasobnik tepl¢ kapaliny opatfeny nadobou na kapalinu, zdrojem tepelné energie, a piivodem
chladné kapaliny a odvodem ohraté kapaliny, vyzna¢ujici se tim, Ze nadoba na kapa-
linu ma sténu tvofenou alespoii dvéma v odstupu od sebe usporadanymi plaiti (3, 4). které mezi
sebou vymezuji volné meziprostory (5), kde do prvniho meziprostoru (5), pocitano z vnéjsku, je
zalstény piivod (6) chladné kapaliny, zatimco odvod ohi4té kapaliny je vyveden z vnitiniho
prostoru (1) nadoby na kapalinu pres jednotlivé meziprostory (5) a plasté (3, 4), pricemz kazdy
meziprostor (5) je propojovacim vedenim (7) napojeny na nasledujici vnitini meziprostor (5)
a posledni vnitfni meziprostor (5) je propojovacim vedenim (7) propojeny s vnitinim prostorem
nadoby (1) na ohiev kapaliny.

2. Zasobnik podle néroku I, vyzmaujici se tim, ze propojovaci vedeni (7) prvniho
az predposledniho meziprostoru (5) ma vstup v horni ¢asti meziprostoru (5) a je zalsténo do
spodni ¢ésti nasledujiciho vnitiniho meziprostoru (5).

3. Zasobnik podle naroku I, vyznadujici se tim, 7e propojovaci vedeni (7) posled-
niho meziprostoru (5) ma vstup v jeho horni ¢asti a je zatsténé do spodni ¢asti vnitfniho prostoru
(1) nadoby na kapalinu.

4. Zasobnik podle nékterého z predchazejicich naroki, vyzna & ujici se tim, ze pfi-
vod (6) chladné kapaliny je zaistény do spodni ¢asti prvniho meziprostoru (5).

5. Zasobnik podle nekterého z predchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze
odvod ohfaté kapaliny je proveden vystupnim potrubim (8) se vstupem v horni ¢asti vnitiniho
prostoru (1) nidoby na ohfev kapaliny a vystupem prochdzejicim Jjednotlivymi plasti (3, 4) ve
spodni ¢asti nadoby na kapalinu.
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6. Zasobnik podle nékterého z predchézejicich narokd, vyznacujici se tim. Zzena
vnitini prostor (1) nadoby na kapalinu je vedenim pro pritok kapaliny napojeny zdroj (2) tepelne
energie umistény mimo nadobu na kapalinu.

2 vykresy
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Obr. 1
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