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Ved en fremgangsmide og et apparat til at oprethol-
de en forudbestemt strileretning ved en laserimpulssender
med dels en laserresonator, som indbefatter en laserstav (1)
med et roterende prisme (2) ved sin ene ende og et udgangs-—
speil (3) ved sin anden ende, og dels en blitzlampe (4},
som tandes til afgivelse af en blitzimpuls tal pumpning
af laserstaven (1) med lysenergi miles strilens afvigelse
fra den forudbestemte strileretning ved hjazlp af en mile-
kxreds (13-18), hvorefter laserimpulssenderens arbejdspunkt
i afhangighed af afvigelsens storrelse og polaritet juste-
res til et til den forudbestemte strileretning svarende,
forudbestemt arbejdspunkt, eksempelvis ved forandring af
blitzimpulsens energi.
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Den foreliggende opfindelse angar en-fremgangsma-
de til at opretholde en forudbestemt stridleretning ved en
laserimpulssender med dels en laserresonator, som indbefat-
ter en laserstav med et roterende prisme ved sin ene ende
og et udgangsspejl ved sin anden ende, og dels en blitz-
lampe, som tzndes til afgivelse af en blitzimpuls til pump-
ning af laserstaven samt et apparat til at udgve fremgangs-
maden.

I US patentskrift nr. 3 579 140 er omtalt et apparat
til opretholdelse af en forudbestent straleretning i en
laserimpulssender med en resonator og et malekredslegb til
maling af stralens afvigelse fra den forudbestemte stréle-
retning og til afgivelse af et fejlsignal, som modsvarer
sterrelse og retning af afvigelsen. Ved dette signal rettes
resonatorspejlene ind. I Electronic Engineering, bind 40,
no. 481, marts 1986, side 120-122 er omtalt en laserimpuls-
sender med en laserresonator, som indbefatter en laserstav
med et roterende prisme i den ene ende og et udgangskoblings-
organ i den anden ende, samt en blitzlampe, som er indrettet
til at blive tzndt for udsendelse af en blitzimpuls til

pumpning af laserstaven.
Ved en laserimpulssender forskydes strdleretnin-

gen dels som fglge af variationer i omgivelsestemperaturen
dels som fglge af ®ldning af blitzlampen og laserresonato-
ren. Eldningen kan vise sig i form af eksempelvis en belzg-
ning pad laserresonatorens optiske overflade.

Variationer i omgivelsestemperaturen er hidtil ble-
vet kompenseret ved hjzlp af termistorer til @ndring af den
af blitzlampen afgivne pumpeenergi i afhangighed af tempe-
raturen.

straleretningsforskydningen som fglge af blitz-
lampens og/eller laserresonatorens @ldning har det hidtil

ikke varet muligt at kompensere.
Formilet med den foreliggende opfindelse bestar i

at tilvejebringe en fremgangsmade og et apparat til at
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kompensere for stréleretningens forskydning bide som fglge
af temperaturvariationer og som fglge af @ldning.af blitz-
lampen og laserresonatoren.
Det angivne formal opnds ifglge opfindelsen ved
hjelp af en fremgangsmide, der udmarker sig ved de i krav 1's
kendetegnende del angivne foranstaltninger samt ved et appa~-
rat til at udgve fremgangsmiden ifglge opfindelsen, hvilket ap-
parat har de i krav 6's kendetegnende del angivne konstruktive
og kredslgbsmaessige ejendommeligheder. Opfindelsen forklares i det
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fglgende nazrmere under henvisning til tegningen, pa hvilken
fig. 1 viser en fgrste udfgrelsesform af et apparat
ifglge opfindelsen,

fig. 2 viser en anden udfgrelsesform af apparatet
ifglge opfindelsen.

Fig. 1 viser en laserimpulssender med en forste
udfgrelsesform af apparatet ifglge opfindelsen til at
opretholde en forudbestemt strdleretning fra laserimpuls-
senderen. Denne indbefatter dels en laserresonator, som igen
indbefatter en laserstav 1 med et roterende prisme 2 ved sin
ene ende og et udgangsspejl 3 ved sin anden ende, og dels
en blitzlampe 4, som tandes ved hjzlp af en tandkreds,
til afgivelse af en blitzimpuls til pumpning af laserstaven 1
med lysenergi for derved at frembringe en laserimpuls fra la-

serresonatoren.Blitzimpulsenergien f&s fra en med blitzlampen

4 parallelforbundet kondensator Cl, som oplades til den gnskede

spanding, eksempelvis 1kV, ved hjzlp af et hgjspandingsaggre-
gat 5. En drosselspole L er forbundet i serie med blitzlam-
pen 4 og kondensatoren Cl. Tandkredsen til tending af blitz-
lampen 4 er i og for sig kendt og indbefatter en triggertrid 6,
der strazkker sig langs blitzlampen 4, hvilken triggertrid

er forbundet med den ene ende af sekundarviklingen 7 af en
transformer, hvis primervikling 8 i serie med en kondensator
C2 er parallelforbundet med en thyristor 9 mellem jord og en
ikke nermere vist javnspandingskildes positive pol. Blitz-
lampen 4 tandes ved at thyristoren 9 trigges ved hjalp af en
impuls pa dens styreelektrode 10, hvorved en tendimpuls frem-
bringes pd triggertrdden 6. Idet blitzlampen tandes, begynder
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kondensatoren Cl at aflades gennem blitzlampen 4 og drossel-
spolen L, og blitzimpulsen begynder at frembringes.

I den i fig. 1 viste udfgrelsesform antages det,
at thyristoren 9's styreelektrode 10 er forbundet med en
triggerkreds 11, som modtager information angdende trigge-
tidspunktet fra en sensor 12, eksempelvis en affglings-
spole, i afhangighed af det roterende prisme 2's drejnings-
tilstand. Prismet har i dette tilfzlde en ikke vist perma-
nent magnet, som affgles af spolen. Formdlet er at blitz-
impulsen fra blitzlampen 4 skal indtraffe, nidr de optiske ak-
ser for de i laserresonatoren indééende elementer dvs.
laserstaven 1, det roterende prisme 2 og udgangsspejlet 3
er sammenfaldende.

Som det indledningvis er omtalt, kan laserimpuls-
senderens straleretning andres som fglge af, at blitzlampen
og/eller de i laserresonatoren indgdende komponenter zldes.
Herved zndres ogsa laserimpulssenderens arbejdspunkt. Til
at kompensere for denne zndring af laserimpulssenderens
arbejdspunkt midles ifelge den foreliggende opfindelse stra-
lens afvigelse fra den forudbestemte straleretning, og i
afhzngighed af afvigelsens sterrelse og retning frembringes
et signal, som aktiverer blitzlampens tzndkreds saledes, at
betingelserne for dennes impuls zndres i overensstemmelse
med den forudbestemte strdleretning. I fig. 1 og 2 er vist
to forskellige udferelsesformer af et apparat til at udfere
denne justering af blitzimpulsen i laserimpulssenderen.

Fzlles for begge udferelsesformer er de med 13-18
benzvnte organer til maling af afvigelsens sterrelse og
polaritet. Med 13 er betegnet en straledeler til afbgjning
af en del af laserlysstrilen A i retning mod en konveks
linse 14, i hvis brandpunkt et tagrygformet prisme 15 er
anbragt til afbgjning af dele af den indfaldende lysstréle
i retning mod fotodetektor 16 henholdsvis 17, som er tilpas-
sede til at afgive deres respektive udgangssignaler i afhzn-
gighed af den mod den pagzldende detektor indfaldende lys-
mengde. Prismet 15 er siledes anbragt, at hver halvdel af
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det indfaldende lysstralebundt afbegjes, ndr straleretningen
stemmer overens med den forudbestemte strdleretning. I dette
tilfelde bliver udgangssignalerne fra detektorerne 16 og 17
lige store. Dette afggres i den viste udfegrelsesform ved
hjzlp af en med de to detektorer 16 og 17 forbundet opera-
tionsforstazrker 18, som er indrettet til at afgive et ud-
gangssignal i afhzngighed af sterrelsen og polariteten af
forskellen mellem signalerne fra detektorerne 16 og 17.

I de i fig. 1 og 2 viste udferelsesformer af apparatet
ifelge opfindelsen anvendes operationsforstazrkeren 18's
udgangssignal pa to forskellige mdder for at justere laser-
impulssenderens blitzimpuls saledes, som svarer til den
onskede, forudbestemte stréaleretning.

I den i fig. 1 viste udfgrelsesform justeres laser-
impulssenderens arbejdspunkt ved at blitzimpulsens energi
forandres. Dette ivaerksazttes ved at kondensatoren Cl1 oplades
til en hgjere eller lavere spanding ved hjzlp af hpjspendings-
aggregatet 5 i overensstemmelse med stgrrelsen af udgangs-
signalet fra operationsforstarkeren 18. Hgjspandingsaggre-
gatet 5 styres sdledes fra operationsforsterkeren 18. Nar
blitzimpulsens energi eksempelvis forgges, vokser ogsa
pumpeenergien til laserstaven 1, hvorved straleretningen
fra laserimpulssenderen forandres. Laserimpulssenderens ar-
bejdspunkt bliver herved forskudt til det arbejdspunkt,
der svarer til den forudbestemte stridleretning. Nar arbejds-
punktet har antaget sin forudbestemte position stemmer strale-
retningen overens med den forudbestemte stridleretning og
forskellen mellem detektorerne 16 og 17's udgangssignaler
bliver lig med nul.

I den i fig. 2 viste udfgrelsesform er en styrbar
forsinkelseskreds 19 indkoblet mellem generatoren 12 og
triggerkredsen 11. Forsinkelseskredsen 19 er forbundet med
operationsforstarkeren 18's udgang og indrettet til at
styre trigningen af thyristoren 9 sdledes at blitzlampen 4
pumper laserstaven 1 pd& det rigtige tidspunkt, dvs. nér
det roterende prisme 2 og udgangsspejlet 3 danner en laser-
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resonator sammen med laserstaven 1. Tandingen af blitz-
lampen 4 styres siledes i udfgrelsesformen ifglge fig. 2
i afhangighed af det roterende prisme 2's vinkelstilling.

For en fagmand p4 omridet, er det &benbart, at stra-
lens afvigelse fra den forudbestemte strdleretning kan males
pad flere forskellige mdder, selv om en enkelt udfgrelsesform
af selve milekredsen er blevet beskrevet. I stedet for prismet
15 og fotodetektorerne 16 og 17 kan eksempelvis anvendes en
todelt, plan fotodetektor som er saledes anbragt, at de to
dele hver modtager det halve af det ved hjelp af linsen 14
fokuserede lysstrdlebundt s& lange strdleretningen stemmer
overens med den forudbestemte strdleretning.
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PATENTEKRALYV. -

1. Fremgangsmidde til at opretholde en forudbestemt
strileretning ved en laserimpulssender med en laserresonator,
som indbefatter en laserstav (1) med et roterende prisme
(2) ved sin ene ende og et udgangsspejl (3) ved sin anden
ende, samt en blitzlampe (4), som tzndes til afgivelse af
en blitzimpuls til pumpning af laserstaven og organer (13-18)
til mdling af strilens afvigelse fra den forudbestemte
straleretning og til frembringelse af et signal, hvis ster-
relse og polaritet modsvarer denne afvigelse, kX en d e -
tegnet ved, at dette signal aktiverer blitzlampens
(4) tendkreds til =ndring af en egenskab ved blitzimpulsen.

2. Fremgangsmade ifplge krav 1, kende t e g -
net ved, at blitzimpulsenergien styres ved signalet.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, k end e t e g -

n et ved, at tidspunktet for tilfersel af energi til blitz-
lampen i forhold til den roterende prismes vinkelstilling
styres ved signalet.

4. Apparat til opretholdelse af en forudbestemt
straleretning ved en laserimpulssender med en laserresonator,
som indbefatter en laserstav (1) med et roterende prisme
(2) ved sin ene ende og et udgangsspejl (3) ved sin anden
ende, samt en blitzlampe (4), som er indrettet til at tzndes
til afgivelse af en blitzimpuls til pumpning af laserstaven
(1), en malekreds (13-18) til maling af strdlens afvigelse
fra den forudbestemte stridleretning og til afgivelse af et
til afvigelsens storrelse og polaritet svarende signal,
kendetegnet ved at indbefatte en justeringskreds
(5,19) til styring af blitzlampens (4) tazndkreds til andring
af en egenskab ved blitzimpulsen.

5. Apparat ifplge krav 4, kendetegnet
ved, at der i justeringskredsen er indbefattet et hejspazn-
dingsaggregat (5) til @ndring af blitzimpulsens energi.

6. Apparat ifelge krav 4, kende tegnet
ved at indbefatte justeringskredsen (19), som er indrettet
til at andre blitzlampens (4) tendingstidspunkt i afhzngighed
af det roterende prismes (2) vinkelstilling.
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