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(54) Title: COUPLING DEVICE AND FRESH AIR SYSTEM

(54) Bezeichnung : KUPPLUNGSEINRICHTUNG UND FRISCHLUFTANLAGE

Fig. 4

(57) Abstract: The invention relates to a coupling device (2) for the com-
municating connection of two components (3, 4), in particular of a fresh
air system (1). The coupling device (2) comprises a first cylindrical
connecting body (5) having a plurality of radially outwardly protruding
detent elements (7) spaced in the circumferential direction and a second
cylindrical connecting body (6), on which a retaining ring (9) is rotatably
mounted between a locking position and an unlocking position. The retai-
ning ring (9) comprises detent contours (10), which are positioned to com-
plement the detent elements (7) and which are positively engaged with the
detent element (7) in the locking position of the retaining ring (9). In the
circumferential direction, between the detent contours (10), the retaining
ring (9) comprises passages (11), which are positioned to complement the
detent elements (7) and through which the detent elements (7) can axially
pass in the unlocking position of the retaining ring (9). In addition, a de-
tent device (27) is provided for rotatably securing the retaining ring (9) in
the locking position.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betritft eine Kupp-
lungseinrichtung (2) zum kommunizierenden Verbinden von zwei Kom-
ponenten (3, 4), insbesondere einer Frischluftanlage (1). Die Kupplungs-
einrichtung
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(2) weist einen ersten zylindrischen Anschlusskdrper (5) mit mehreren, in Umfangsrichtung beabstandet angeordneten, radial nach
aullen vorstehenden Rastelementen (7) und einen zweiten zylindrischen Anschlusskdrper (6) auf, an dem ein Sicherungsring (9)
zwischen einer Verriegelungsstellung und einer Entriegelungsstellung verdrehbar gelagert ist. Der Sicherungsring (9) weist Rast-
konturen (10) auf, die komplementér zu den Rastelementen (7) angeordnet sind und die in der Verriegelungsstellung des Siche-
rungsrings (9) mit den Rastelementen (7) formschliissig in Eingriff stehen. Der Sicherungsring (9) weist in der Umfangsrichtung
zwischen den Rastkonturen (10) Durchgénge (11 ) aut, die komplementédr zu den Rastelementen (7) angeordnet sind und durch
welche die Rastelemente (7) in der Entriegelungsstellung des Sicherungsrings (9) axial durchfiihrbar sind. Auflerdem ist eine Ra-
steinrichtung (27) zur Drehsicherung des Sicherungsrings (9) in der Verriegelungsstellung vorgesehen.
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Kupplungseinrichtung und Frischluftanlage

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungseinrichtung fur eine Frischluftan-
lage fur eine Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, zum kom-
munizierenden Verbinden von zwei Komponenten der Frischluftanlage miteinan-
der. Die Erfindung betrifft aullerdem eine mit einer solchen Kupplungseinrichtung

ausgestattete Frischluftanlage.

Beim Zusammenbauen einer Frischluftanlage mussen verschiedene Komponen-
ten der Frischluftanlage kommunizierend miteinander verbunden werden. Bei-
spielsweise muss ein Luftfiltergehause mit einem Frischluftverteilergehause ver-
bunden werden. Ebenso kann es erforderlich sein, Schlauche oder Rohre mitein-
ander oder mit einem Gehause zu verbinden. Hierbei kdnnen Kupplungseinrich-

tungen zum Einsatz kommen.

Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich mit dem Problem, fur eine Kupplungs-
einrichtung der eingangs genannten Art bzw. fur eine Frischluftanlage eine ver-
besserte Ausfuhrungsform anzugeben, die sich insbesondere dadurch auszeich-
net, dass sie sich fur eine Serienfertigung eignet, beispielsweise indem sie das
Herstellen der kommunizierenden Verbindung besonders einfach erméglicht. Des
Weiteren soll die hergestellte Verbindung zum Beispiel fur Wartungszwecke wie-
der einfach gelost werden kdnnen.

Dieses Problem wird erfindungsgemalf durch die Gegenstande der unabhangi-
gen Anspriche geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspruche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die Kupplungseinrichtung

mit zwei Fluid flhrenden Anschlusskorpern auszustatten, wobei der eine An-
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schlusskorper Rastelemente aufweist, wahrend der andere Anschlusskorper mit
einem daran drehbar angeordneten Sicherungsring ausgestattet ist, der zu den
Rastelementen komplementare Rastkonturen besitzt. In einer Verriegelungsstel-
lung des Sicherungsrings hintergreifen die Rastelemente formschlissig die Rast-
konturen. In einer Entriegelungsstellung des Sicherungsrings sind die Rastele-
mente axial durch Durchgange durchfuhrbar, die der Sicherungsring in Umfangs-
richtung zwischen den Rastkonturen aufweist. Durch die vorgeschlagene Bau-
weise lassen sich die beiden Anschlusskorper durch reine Axialbewegungen
montieren und demontieren. Die Verriegelung bzw. die Entriegelung erfolgt dann
durch ein Verdrehen des Sicherungsrings. Das Herstellen und das Losen der
kommunizierenden Verbindung der beiden Komponenten der Frischluftanlage
lasst sich somit insbesondere ohne Drehbewegung zwischen den beiden Kom-
ponenten durchfuhren, was insbesondere dann von Vorteil ist, wenn vergleichs-
weise wenig Bauraum zum Drehen der Komponenten zur Verfugung steht. Dies
ist bei Fahrzeugen, insbesondere in deren Motorraum regelmafig der Fall. Somit
vereinfacht die vorgeschlagene Kupplungseinrichtung, wenn sie bei einer Frisch-
luftanlage zum Einsatz kommt, die Serienfertigung der Frischluftanlage bzw. den
serienmafdigen Einbau der Frischluftanlage in ein Kraftfahrzeug. Ferner kann der
Sicherungsring insbesondere ,blind® betatigt werden, also auch an verdeckten
und schwer zuganglichen bzw. schwer einsehbaren Positionen. Auch dies verein-

facht die Montage bzw. Demontage.

Die erfindungsgemafle Kupplungseinrichtung ist aul3erdem mit einer Rasteinrich-
tung zur Drehsicherung des Sicherungsrings in der Verriegelungsstellung aus-
gestattet. Durch diese MaRnahme kann ein unbeabsichtigtes Verdrehen des Si-
cherungsrings aus der Verriegelungsstellung in die Endriegelungsstellung hinein
vermieden werden. Somit kann die fluidische Verbindung zwischen den jeweili-
gen Komponenten, die mit Hilfe der Kupplungseinrichtung erzeugt wird, effektiv
gesichert werden.
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Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann die Rasteinrichtung zumindest
eine am Sicherungsring ausgebildete Raste und zumindest eine am ersten An-
schlusskorper oder am zweiten Anschlusskorper ausgebildete Gegenraste auf-
weisen, mit welcher die Raste beim Erreichen der Verriegelungsstellung verrastet
und eine formschllssige Drehsicherung bildet. Die Rasteinrichtung wird durch
diesen Vorschlag baulich in den Sicherungsring und einen der Anschlusskorper
integriert. Somit lasst sich die Rasteinrichtung vergleichsweise preiswert und mit
vergleichsweise wenig Bauraumbedarf realisieren. Insbesondere ist es dabei
moglich, die jeweilige Raste integral am Sicherungsring auszuformen. Zusatzlich
oder alternativ kann die jeweilige Gegenraste integral am jeweiligen Anschluss-
korper ausgeformt sein. Diese Integralbauweise vermeidet zusatzliche Bauteile,
was den Aufwand zur Herstellung der Kupplungseinrichtung reduziert.

Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform kann die Raste an einem
Betatigungselement des Sicherungsrings ausgebildet sein, Uber das Krafte zum
Drehverstellen des Sicherungsrings einleitbar sind. Bei dieser Ausfuhrungsform
wirkt die Verrastung unmittelbar dort, wo die Krafte zum Drehverstellen des Si-
cherungsrings ublicherweise eingeleitet werden, wodurch eine besonders effekti-
ve Verdrehsicherung realisierbar ist. Die Gegenraste kann bei einer Weiterbil-
dung der vorliegenden Erfindung im Bereich eines vom Betatigungselement
durchsetzten Durchbruchs an einem Kragen ausgebildet sein, der am zweiten
Anschlusskorper ausgebildet ist und den Sicherungsring einfasst. Durch den
Kragen ist der Sicherungsring definiert am zweiten Anschlusskorper positioniert
bzw. drehbar gelagert. Die Ausgestaltung der Gegenraste an einem Durchbruch
dieses Kragens ermdoglicht eine besonders stabile formschlUssige Sicherung.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann die Raste einen am Sicherungsring ra-

dial federelastisch angeordneten Rastarm aufweisen, wobei dann die Gegenraste
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eine Rastoffnung umfasst, die in einem den Sicherungsring einfassenden Kragen
ausgebildet ist. Bei Erreichen der Verriegelungsstellung greift der Rastarm in die-
se Rastoffnung radial ein und stutzt sich zur Drehsicherung in Umfangsrichtung
an einem Rand der Rast6ffnung ab. Hierdurch wird eine besonders stabile Ver-
rastung realisiert. Gleichzeitig ermoglicht der radial federelastische Rastarm ein
einfaches Losen der Verrastung, wenn der Sicherungsring gezielt in die Entriege-

lungsstellung Uberflihrt werden soll.

Grundsatzlich ist es moglich, die Raste und/oder die Gegenraste so auszugestal-
ten, dass sie zum Losen der Verrastung quer zur Drehrichtung federelastisch

beweglich ausgestaltet ist.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kénnen die Anschlusskorper
in der Verriegelungsstellung des Sicherungsrings ausschliel3lich durch Kraft-
schluss, insbesondere durch Reibschluss, relativ zueinander gegen Verdrehen
gesichert sein. Durch diese Bauweise kann auf zusatzliche MaRnahmen, die bei-
spielsweise eine formschllssige Verdrehsicherung realisieren, verzichtet werden.
Insbesondere baut die Kupplungseinrichtung dadurch in ihrer Steckrichtung ver-
gleichsweise kurz, also kompakt. Besonders zweckmanig ist dabei eine Ausfuh-
rungsform, bei welcher die gegen Verdrehen sichernde Kraft durch ein Verpres-
sen einer Dichtung erzeugt wird, die in der Verriegelungsstellung die beiden An-
schlusskorper gegeneinander dichtet. Hierdurch erhalt die Dichtung eine Doppel-
funktion. Des Weiteren kann bei vorhandener Dichtung auf zusatzliche Malinah-

men zum Erzeugen der gegen Verdrehen sichernden Kraft verzichtet werden.

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform kann auch eine Verdrehsicherung mittels
Formschluss vorgesehen sein, z.B. in Form einer zwischen den Anschlusskor-

pern wirksamen Axialfuhrung.
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile
beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Frischluftanlage im Bereich einer
Kupplungseinrichtung,
Fig. 2 die Kupplungseinrichtung in einem verriegelten Zustand in einer

perspektivischen Ansicht (A), in einer Seitenansicht (B) und in einer
axialen Ansicht (C),

Fig. 3 Ansichten wie in Fig. 2, jedoch in einem entriegelten Zustand,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Kupplungseinrichtung in einer

auseinandergezogenen Darstellung,
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Fig. 5 ein Sicherungsring der Kupplungseinrichtung in einer perspektivi-
schen Ansicht (A), in einer Seitenansicht (B) und in einer axialen
Ansicht (C),

Fig. 6 Ansichten wie in Fig. 5, jedoch eines Anschlusskorpers der Kupp-

lungseinrichtung,

Fig. 7 Ansichten wie in Fig. 6, jedoch eines anderen Anschlusskorpers,

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht auf die Kupplungseinrichtung im Be-

reich einer Rasteinrichtung,

Fig. 9 eine radiale Ansicht auf den Bereich der Rasteinrichtung,
Fig. 10 eine axiale Ansicht auf den Bereich der Rasteinrichtung,
Fig. 11 eine perspektivische Ansicht der Kupplungseinrichtung mit einer

anderen Rasteinrichtung,

Fig. 12 eine radiale Ansicht auf den Bereich der anderen Rasteinrichtung,

Fig. 13 eine Schnittansicht entsprechend Schnittlinie X1l in Fig. 12 im Be-
reich der Rasteinrichtung.

Entsprechend Fig. 1 umfasst eine Frischluftanlage 1 eine Kupplungseinrichtung
2, um zwei Komponenten 3, 4 der Frischluftanlage 1 kommunizierend miteinan-
der verbinden zu konnen. Die Frischluftanlage 1 dient zur Versorgung einer
Brennkraftmaschine mit Frischluft, wobei die Brennkraftmaschine insbesondere in
einem Kraftfahrzeug angeordnet ist. Bei den beiden Komponenten 3, 4, die mit
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Hilfe der Kupplungseinrichtung 2 kommunizierend miteinander verbunden werden
konnen, kann es sich um Leitungsabschnitte, Rohre, Schlauche sowie Gehause
handeln, wie zum Beispiel ein Luftfiltergehause, ein Frischluftverteilergehause,
ein Kompressorgehause, ein Verdichtergehause und ein Saugmodulgehause.
Beispielsweise konnen mit der Kupplungseinrichtung 2 zwei Gehause miteinan-
der verbunden werden oder zwei Leitungen bzw. Rohre bzw. Schlauche. Ebenso
eignet sich die Kupplungseinrichtung 2 zum Verbinden eines Gehauses mit einer
Leitung, einem Rohr oder einem Schlauch. Darlber hinaus kann die hier in Ver-
bindung mit der Frischluftanlage 1 vorgestellte Kupplungseinrichtung 2 auch vol-
lig unabhangig von der Frischluftanlage 1 verwendet werden, um beliebige, von
einer Frischluftanlage 1 unabhangige Komponenten, insbesondere ein Fluid fih-
rende Gehause, Leitungen, Rohre, Schlauche miteinander kommunizierend zu
verbinden. Beispielsweise kann mit Hilfe der Kupplungseinrichtung ein Kihimit-
telschlauch an einen Fahrzeugkuihler angeschlossen werden.

Die Kupplungseinrichtung 2 weist zwei zylindrische Anschlusskorper auf, namlich
einen ersten Anschlusskorper 5 und einen zweiten Anschlusskorper 6. Der jewei-
lige Anschlusskorper 5, 6 kann dabei integral an der zugehdérigen Komponente 3
bzw. 4 ausgeformt sein. Ebenso kann der jeweilige Anschlusskorper 5, 6 an der

zugehdrigen Komponente 3, 4 auf geeignete Weise angebaut sein. Beispielswei-
se kann der jeweilige Anschlusskorper 5, 6 an der zugehoérigen Komponente 3, 4

einen Anschlussstutzen oder einen Endabschnitt bilden.

Der erste Anschlusskorper 5 weist an seiner Auf’enseite mehrere Rastelemente
7 auf, die in Umfangsrichtung voneinander beabstandet angeordnet sind und die
radial nach auf3en vorstehen. Die Begriffe ,Umfangsrichtung“ und ,radial” sowie
weiter unten ,axial“ beziehen sich auf eine Langsmittelachse 8 der zylindrischen,
insbesondere kreiszylindrischen, Anschlusskoérper 5, 6. Der zweite Anschlusskor-

per 6 weist einen koaxial zur Langsmittelachse 8 angeordneten Sicherungsring 9
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auf, der am zweiten Anschlusskorper 6 um die Langsmittelachse 8 verdrehbar
gelagert ist. Dabei ist der Sicherungsring 9 zwischen einer Verriegelungsstellung
und einer Entriegelungsstellung verdrehbar. Der Drehwinkel zwischen der Verrie-
gelungsstellung und der Entriegelungsstellung, die jeweils Endlagen bilden kon-
nen, ist relativ klein und liegt beispielsweise bei etwa 30° £ 10°. Der Sicherungs-
ring 9 weist Rastkonturen 10 auf, die komplementar zu den Rastelementen 7 an-
geordnet sind, und zwar so, dass sie im montierten Zustand von den Rastele-
menten 7 hintergreifbar sind. Fig. 1 zeigt dabei einen verriegelten Zustand der
Kupplungseinrichtung 2, bei dem der Sicherungsring 9 in seine Verriegelungsstel-
lung verdreht ist. Dementsprechend hintergreifen die Rastelemente 7 die Rast-

konturen 10 in der Verriegelungsstellung formschltssig.

Entsprechend den Fig. 1 bis 7 weist der Sicherungsring 9 auRerdem Durchgange
11 auf, die sich in Umfangsrichtung jeweils zwischen zwei benachbarten Rast-
konturen 10 befinden und die ebenfalls komplementar zu den Rastelementen 7
angeordnet sind. Sofern der Sicherungsring 9 in seine Entriegelungsstellung ver-
stellt ist, sind die Rastelemente 7 durch die Durchgange 11 axial durchfuhrbar.
Das bedeutet, dass die beiden Anschlusskorper 5, 6 axial auseinander gezogen
werden kdnnen, wenn der Sicherungsring 9 in seine Entriegelungsstellung ver-
stellt ist. Zum Trennen oder L6sen der kommunizierenden Verbindung der Kupp-
lungseinrichtung 2 ist somit keine Drehbewegung zwischen den Anschlusskor-
pern 5, 6 erforderlich. Das Trennen oder Losen der Verbindung lasst sich durch

eine reine Axialbewegung durchfthren.

Entsprechend den Fig. 1 und 4 kann die Kupplungseinrichtung 2 aul3erdem eine
Dichtung 12 aufweisen, zweckmafig in Form eines O-Rings. Die Dichtung 12 ist
dabei so angeordnet, dass sie den ersten Anschlusskorper 5 gegenuber dem
zweiten Anschlusskoérper 6 dichtet. Im Beispiel ist die Dichtung 12 so angeordnet,
dass sie hauptsachlich radial dichtend wirkt. Hierzu ist sie radial zwischen den
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Anschlusskorpern 5, 6 verpresst, also elastisch komprimiert. Da sie im gezeigten
Beispiel aullerdem axial an einem der Anschlusskdrper 5, 6 anliegt, besitzt sie

aufderdem eine gewisse axiale Dichtwirkung. Alternativ kann auch eine rein axial
wirkende Dichtung 12 vorgesehen sein. Eine axial wirkende Dichtung 12 ist axial

zwischen den Anschlusskorpern 5, 6 verpresst.

Im verriegelten Zustand der Kupplungseinrichtung 2 kénnen die Anschlusskorper
5, 6 gegen ein Verdrehen relativ zueinander gesichert sein. Besonders vorteilhaft
ist dabei eine Ausflhrungsform, bei welcher diese Verdrehsicherung ausschlief3-
lich durch Kraftschluss, und zwar insbesondere durch Reibschluss, realisiert wird.
Hierzu kann in besonderer Weise die Dichtung 12 beitragen, indem diese ent-
sprechend verpresst wird. Die Dichtung 12 besitzt einen relativ hohen Haftrei-
bungswiderstand gegenuber den Anschlusskorpern 5, 6, wodurch diese bei einer
entsprechenden Belastung der Dichtung 12 entsprechend gegen Verdrehen ge-
sichert sind. Zusatzlich oder alternativ dazu kann auch eine mit Formschluss ar-
beitende Verdrehsicherung vorgesehen sein. Beispielsweise kann eine solche,
hier nicht gezeigte separate Verdrehsicherung durch eine Langs- oder Axialflh-
rung realisiert werden, die zum Einen das Auffinden einer ordnungsgemafien
Steckposition erleichtert, in welcher die Anschlusskérper 5, 6 ineinander steckbar
sind. Zum Anderen erleichtert die axiale Fihrung den Steckvorgang selbst. Eine
solche, mit Formschluss arbeitende Axialfihrung, die gleichzeitig eine Verdrehsi-
cherung bildet, kann beispielsweise durch wenigstens eine Nut-Feder-
Verbindung realisiert werden, die an dem einen Anschlusskorper 5, 6 eine axiale
Nut und am anderen Anschlusskorper 5, 6 einen radial abstehenden, sich axial

erstreckenden Steg als Feder aufweist.

Der Sicherungsring 9 ist bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform vergleichsweise
formstabil ausgestaltet, und zwar derart, dass der erste Anschlusskdrper 5 nur
dann axial in den zweiten Anschlusskorper 6 einsteckbar ist, wenn sich der Si-
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cherungsring 9 in seiner Entriegelungsstellung befindet und wenn die Rastele-
mente 7 auf die Durchgange 11 ausgerichtet sind. Das bedeutet, dass die kom-
munizierende Verbindung zwischen den beiden Anschlusskdrpern 5, 6 nur dann
hergestellt werden kann, wenn der Sicherungsring 9 seine Entriegelungsstellung
einnimmt. Bei einer anderen, hier nicht gezeigten Ausfihrungsform kann der Si-
cherungsring 9 auch soweit formelastisch ausgestaltet werden, dass der erste
Anschlusskorper 5 mit auf die Rastkonturen 10 ausgerichteten Rastelementen 7
axial in den zweiten Anschlusskérper 6 einsteckbar ist und mit den Rastelemen-
ten 7 an den Rastkonturen 10 verrastbar ist, wenn sich der Sicherungsring 9 in
seiner Verriegelungsstellung befindet. Mit anderen Worten, die kommunizierende
Verbindung zwischen den Anschlusskérpern 5, 6 lasst sich auch dann herstellen,
wenn sich der Sicherungsring 9 in seiner Verriegelungsstellung befindet. Dabei
verdrangen die Rastelemente 7 beim Einstecken die Rastkonturen 10 radial nach
aufden, was durch die Elastizitat des Sicherungsrings 9 ermoglicht wird. Sobald
die Rastelemente 7 an den Rastkonturen 10 vorbeigefuhrt sind, federn diese ra-
dial nach innen zurick, wodurch es zur Verrastung kommt, die nur noch durch
Verdrehen des Sicherungsrings 9 in dessen Entriegelungsstellung gelost werden
kann. Diese Bauweise fuhrt zu einer weiteren Vereinfachung der Montage, da

hierzu der Sicherungsring 9 selbst nicht mehr zuganglich sein muss.

Entsprechend den Fig. 4 und 5 besitzt der Sicherungsring 9 an den Rastkonturen
10 zweckmalig in der Umfangsrichtung orientierte Einfihrschragen 13. Diese
EinfUhrschragen 13 erleichtern bei eingestecktem ersten Anschlusskorper 5 das
Uberfahren der Rastelemente 7 und Bewirken beim Verdrehen des Sicherungs-
rings 9 in die Verriegelungsstellung einen axialen Vorschub der Rastelemente 7
in der Einsteckrichtung, die zum Beispiel in Fig. 1 durch einen mit 14 bezeichne-
ten Pfeil angedeutet ist. Bei der Einsteckrichtung 14 handelt es sich um eine rela-
tive Richtung, die sich auf den ersten Anschlusskorper 5 mit Bezug auf den zwei-
ten Anschlusskorper 6 bezieht. Es ist klar, dass grundsatzlich auch der zweite
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Anschlusskorper 6 auf den ersten Anschlusskérper 5 aufgesteckt werden kann.
Eine entsprechende Aufsteckrichtung ist dann der Einsteckrichtung 14 entgegen-
gesetzt orientiert.

Entsprechend den Fig. 4 und 7 kbnnen die Rastelemente 7 optional in der Um-
fangsrichtung orientierte Einfuhrschragen 15 aufweisen. Diese Einflhrschragen
15 erleichtern ebenfalls beim Verdrehen des Sicherungsrings 9 das Uberfahren
der Rastelemente 7 durch die Rastkonturen 10. Sie unterstutzen dabei das axiale
Antreiben der Rastelemente 7 in der Einsteckrichtung 14. Insbesondere wirken
die Einfuhrschragen 15 der Rastelemente 7 beim Verdrehen des Sicherungsrings
9 in die Verriegelungsstellung mit den Einfihrschragen 13 der Rastkonturen 10
zusammen. Hierzu kdnnen die Einflhrschragen 13 der Rastkonturen 10 und die
EinfUhrschragen 15 der Rastelemente 7 bevorzugt mit gleichen Rampenwinkeln
ausgestattet sein.

Abgesehen von den EinfUhrschragen 13 bzw. 15 erstrecken sich die Rastelemen-
te 7 und die Rastkonturen 10 jeweils in der Umfangsrichtung, und zwar in einer
gemeinsamen Ebene, die senkrecht zur Langsmittelachse 8 verlauft. Die Rast-
elemente 7 und die Rastkonturen 10 besitzen somit abgesehen von den Einfuhr-
schragen 13, 15 keine Steigung. Hierdurch kbnnen bei Zugbelastung der An-
schlusskorper 5, 6 keine Momente auf den Sicherungsring 9 Ubertragen werden,
wodurch die Gefahr reduziert ist, dass sich der Sicherungsring 9 unter Zugbelas-

tung der Anschlusskorper 5, 6 selbsttatig in seine Entriegelungsstellung verdreht.

Entsprechend den Fig. 1-7 kann der zweite Anschlusskorper 6 eine Ringstufe 16
aufweisen, die sich in einer Ebene erstreckt, die quer zur Langsmittelachse 8 ver-
lauft. An dieser Ringstufe 16 kommt der erste Anschlusskorper 5 im eingesteck-
ten Zustand und bei in die Verriegelungsstellung verstelltem Sicherungsring 9
axial stirnseitig zur Anlage. Von besonderem Vorteil ist dabei die hier gezeigte
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Ausfuhrungsform, bei welcher die beiden Anschlusskorper 5, 6 Uber einen Stol
17 axial aneinander stol3en, wobei sie am Stol} 17 gleiche Durchstromungsquer-
schnitte besitzen. Der Ubergang erfolgt somit ungestuft. Im Beispiel besitzen bei-
de Anschlusskorper 5, 6 jeweils einen in axialer Richtung konstanten Durchstro-
mungsquerschnitt. Hierdurch besitzt die Kupplungseinrichtung 2 einen extrem
niedrigen Durchstromungswiderstand. Der erste Anschlusskorper 5 stofit mit sei-
ner axialen Stirnseite an den Stof 17, wahrend der zweite Anschlusskorper 6 mit
der Ringstufe 16 an den Stol} 17 anstoft.

Der zweite Anschlusskorper 6 weist hier aulerdem einen Kragen 18 auf, der die
Ringstufe 16 in der Umfangsrichtung umschlief3t und der in der Axialrichtung in
Richtung zum ersten Anschlusskorper 5 vom zweiten Anschlusskorper 6 bzw.
von der Ringstufe 16 absteht. In diesem Kragen 18 ist der Sicherungsring 9
drehbar angeordnet. Der Kragen 18 bildet eine Einfassung flr den Sicherungs-
ring 9. Am Kragen 18 kbnnen Halteelemente 19 ausgebildet sein, die radial nach
innen vorstehen und die den Sicherungsring 9 formschllssig Ubergreifen, zumin-
dest dann, wenn sich der Sicherungsring 9 in seiner Verriegelungsstellung befin-
det. Hierdurch ist der Sicherungsring 9 zumindest in der Verriegelungsstellung
am zweiten Anschlusskorper 6 gegen ein axiales Herausziehen formschlissig
gesichert. Besagter Kragen 18 kann nun zumindest einen radialen Durchbruch 20
aufweisen, durch den ein Betatigungselement 21 des Sicherungsrings 9 radial
hindurchragt. Der Durchbruch 20 ist dabei so dimensioniert, dass er ein Verstel-
len des Betatigungselements 21 innerhalb des Durchbruchs 20 erméglicht, der-
art, dass der Sicherungsring 9 zwischen der Entriegelungsstellung und der Ver-
riegelungsstellung verdrehbar ist. Insbesondere kann der Durchbruch 20 in Ver-
bindung mit dem Betatigungselement 21 Endanschlage fur die Verdrehbewegung
des Sicherungsrings 9 definieren. Uber das Betétigungselement 21 kénnen Kréf-

te zum Drehverstellen des Sicherungsrings 9 eingeleitet werden.
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Der Sicherungsring 9 ist bevorzugt ein bezuglich der beiden Anschlusskorper 5, 6
separat hergestelltes Bauteil, das in den Kragen 18 einsetzbar ist. Dabei ist der
Sicherungsring 9, wenn er in den zweiten Anschlusskorper 6 bzw. in den Kragen
18 eingesetzt ist, am zweiten Anschlusskorper 6 verliersicher angeordnet. Diese
Verliersicherung wird fur die Verriegelungsstellung durch die zuvor genannten
Halteelemente 19 realisiert, welche den Sicherungsring 9 radial Gbergreifen. Fur
diesen radialen Ubergriff weist der Sicherungsring 9 jeweils im Bereich der
Durchgange 11 radial nach aufien vorstehende Kragensegmente 22 auf. Im Be-
reich der Rastkonturen 10 weist der Sicherungsring 9, insbesondere mittig, je-
weils eine Nase 23 auf, die in radialer Richtung nur einen vergleichsweise kleinen
Ubergriff der Halteelemente 19 erméglichen, wenn der Sicherungsring 9 in seine
Entriegelungsstellung verdreht ist. Dieser im Vergleich zu den Kragensegmenten
22 kleine Ubergriff sorgt flir die erforderliche Verliersicherung in der Entriege-
lungsstellung des Sicherungsrings 9. Gleichzeitig erméglicht der kleine Ubergriff
die Montage und Demontage des Sicherungsrings 9, da sich der Ubergriff durch
elastische Verformung des Kragens 18 einfach Uberwinden lasst. Die Nasen 23
konnen bezlglich der Kragensegmente 22 axial in Richtung zur Ringstufe 16 ver-
setzt angeordnet sein. Hierdurch kann einerseits eine ausreichende Verliersiche-
rung gewahrleistet werden, wahrend andererseits die Montage und Demontage

durch das bereitgestellte Axialspiel erleichtert wird.

Der Sicherungsring 9 besitzt entsprechend den Fig. 2C und 5 optional ein Steg-
segment 24, das radial nach innen vorsteht, und zwar etwa soweit wie die Rast-
konturen 10. Dieses Stegsegment 24 befindet sich dabei in einem Umfangsab-
schnitt, der zwischen zwei Rastkonturen 10 liegt und in dem das Betatigungsele-
ment 21 angeordnet ist. Bei diesem Umfangsabschnitt besitzen die daran an-
grenzenden Rastkonturen 10 einen Umfangsabstand, der grofler ist, als die Um-

fangsabstande zwischen den anderen Rastkonturen 10. Das Stegsegment 24
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vereinfacht die Drehbarkeit des Sicherungsrings 9 und verhindert insbesondere
ein Verkanten des Sicherungsrings 9 am ersten Anschlusskorper 5.

Zweckmalig sind die Rastelemente 7 und die Rastkonturen 10 in der Umfangs-
richtung asymmetrisch angeordnet, wodurch die Anschlusskoérper 5, 6 nur in ei-
ner vorbestimmten relativen Drehlage ineinander gesteckt werden kénnen, was

die Montagesicherheit erhoht.

Der Kragen 18 besitzt bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform weitere Durchbru-
che 25, die jeweils zwischen benachbarten Rastkonturen 10 angeordnet sind.
Diese zusatzlichen Durchbrlche 25 erhbhen insbesondere die Formelastizitat
des Kragens 18, was die Montage und gegebenenfalls die Demontage des Si-
cherungsrings 9 vereinfacht.

Gemal} den Fig. 7A und 7B weist der zweite Anschlusskorper 5 an seiner beim
Einstecken vorausgehenden axialen Stirnseite eine radial auf3en liegende Fase
26 auf, die das Eindringen in die Dichtung 12 erleichtert.

Fig. 1 zeigt den eingesteckten und verriegelten Zustand der Kupplungseinrich-
tung 2. Fig. 2 zeigt ebenfalls den eingesteckten und verriegelten Zustand der
Kupplungseinrichtung 2. Fig. 3 zeigt den eingesteckten, jedoch entriegelten Zu-
stand der Kupplungseinrichtung 2. Fig. 4 zeigt den demontierten Zustand der
Kupplungseinrichtung 2. Fig. 5 zeigt den Sicherungsring alleine. Fig. 6 zeigt den
zweiten Anschlusskorper 6 alleine. Fig. 7 zeigt den ersten Anschlusskorper 5 al-

leine.

Entsprechen den Fig. 8 bis 13 ist die Kupplungseinrichtung 2 auRerdem mit einer
Rasteinrichtung 27 ausgestattet. Die Rasteinrichtung 27 erzeugt eine Drehsiche-

rung des Sicherungsrings 9, wenn sich dieser in seiner Verriegelungsstellung
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befindet. Die Rasteinrichtung 27 verhindert dadurch ein Verdrehen des Siche-
rungsrings 9 aus seiner Verriegelungsstellung heraus in seine Entriegelungsstel-
lung hinein. Die Betriebssicherheit der hier vorgestellten Kupplungseinrichtung 2
wird mit Hilfe der Rasteinrichtung 27 erhoht.

Die Rasteinrichtung 27 kann zumindest eine Raste 28 sowie zumindest eine dazu
komplementare Gegenraste 29 aufweisen. In den hier gezeigten Beispielen der
Fig. 8 bis 13 umfasst die Rasteinrichtung 27 jeweils genau eine Raste 28 und
jeweils genau eine Gegenraste 29. Es ist jedoch klar, dass bei anderen Ausflih-
rungsformen auch zwei oder mehr Rasten 28 und/oder zwei oder mehr Gegen-

rasten 29 vorhanden sein kénnen.

Die jeweilige Raste 28 ist am Sicherungsring 9 ausgebildet, wahrend die jeweilige
Gegenraste 29 an einem der Anschlusskorper 5, 6 ausgebildet ist. ZweckmalRig
ist die Gegenraste 29 am zweiten Anschlusskorper 6 ausgebildet. Auf diese Wei-
se ist eine definierte Relativlage zwischen Gegenraste 29 und Sicherungsring 9
unabhangig von der Drehlage des ersten Anschlusskorpers 5 gegeben. Des Wei-
teren kann bei der Anordnung der Gegenraste 29 am zweiten Anschlusskorper 6
der Sicherungsring 9 unabhangig davon, ob der erste Anschlusskoérper 5 vorhan-

den ist oder nicht, in der Verriegelungsstellung verrastet werden.

Die Rasteinrichtung 27 arbeitet zum Verrasten des Sicherungsrings 9 in der Ver-
riegelungsstellung dabei in Ublicher Weise. Wird der Sicherungsring 9 ausgehend
von seiner Entriegelungsstellung in Richtung Verriegelungsstellung verdreht, G-
berfahrt die Raste 28 die Gegenraste 29 und bewirkt bei Erreichen der Verriege-
lungsstellung die gewlnschte Verrastung, die mit einer formschltssigen Drehsi-

cherung in der entgegen gesetzten Drehrichtung einhergeht.
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Bei der in den Fig. 8 bis 10 gezeigten AusfUhrungsform ist die Raste 28 am Beta-
tigungselement 21 des Sicherungsrings 9 ausgebildet. Komplementar dazu ist die
Gegenraste 29 in diesem Fall im Bereich des Durchbruchs 20 ausgebildet, der
am Kragen 18 ausgespart ist und durch den das Betatigungselement 21 radial
hindurchragt. Die Gegenraste 29 ist dabei an einer Einfassung 30 des Durch-

bruchs 20 ausgeformt bzw. am Kragen 18 ausgeformt.

Die Raste 28 ist zum Losen der Verrastung relativ zur Gegenraste 29 quer zur
Drehrichtung des Sicherungsrings 9, also quer zur Umfangsrichtung federelas-
tisch beweglich angeordnet. Im Beispiel der Fig. 8 bis 10 ist die Raste 28 an einer
Federzunge 31 angeordnet, die axial federelastisch beweglich ist. Die Federzun-
ge 31 ist dabei mittels einer Freischnittkontur 32 aus dem Betatigungselement 21
frei geschnitten. Die Freischnittkontur 32 ist im Beispiel V-formig ausgestaltet. Im
Beispiel weist die Federzunge 31 an ihrem freien Ende einen axial abstehenden
Pin oder Zapfen 33 auf, der ein manuelles Auslenken der Federzunge 31 zum
Lésen der Verrastung vereinfacht. Die Raste 28 ist distal zum freien Ende der
Federzunge 31 positioniert, wodurch sie vergleichsweise lagestabil angeordnet

ist.

Bei der in den Fig. 11 bis 13 gezeigten Ausfuhrungsform ist die Raste 28 mit ei-
nem Rastarm 34 ausgestattet, der am Sicherungsring 9 in radialer Richtung fe-
derelastisch angeordnet ist. Die dazu komplementare Gegenraste 29 umfasst
dabei eine Rastoffnung 35, die in dem Kragen 18 ausgebildet ist, der den Siche-
rungsring 9 einfasst. Bei Erreichen der Verriegelungsstellung greift der Rastarm
34 in die Rast6ffnung 35 radial ein. Zur Drehsicherung stutzt sich der Rastarm 34
mit seinem freien Ende 36 an einem Rand 37 der Rastoffnung 35 in der Um-
fangsrichtung ab. Der radial federelastische Rastarm 34 kann besonders einfach
radial eingedrickt, also nach innen aus der Rastoffnung 35 herausbewegt wer-

den, um die Verrastung wieder zu I6sen.
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An Stelle einer quer zur Drehrichtung des Sicherungsrings 9 beweglichen Raste
28 kann zum L6sen der Verrastung auch eine quer zur Drehrichtung des Siche-
rungsrings 9 bewegliche Gegenraste 29 vorgesehen sein.

kkkkk
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Anspruche

1. Kupplungseinrichtung zum kommunizierenden Verbinden von zwei fluidfuh-

renden Komponenten (3, 4), insbesondere bei einer Frischluftanlage (1),

- mit einem ersten zylindrischen Anschlusskoérper (5), der mehrere, in Umfangs-
richtung beabstandet angeordnete, radial nach aulen vorstehende Rastele-
mente (7) aufweist,

- mit einem zweiten zylindrischen Anschlusskérper (6), an dem ein Sicherungs-
ring (9) zwischen einer Verriegelungsstellung und einer Entriegelungsstellung
verdrehbar gelagert ist,

- wobei der Sicherungsring (9) Rastkonturen (10) aufweist, die komplementar zu
den Rastelementen (7) angeordnet sind und die in der Verriegelungsstellung
des Sicherungsrings (9) mit den Rastelementen (7) formschlussig in Eingriff
stehen,

- wobei der Sicherungsring (9) in der Umfangsrichtung zwischen den Rastkontu-
ren (10) Durchgange (11) aufweist, die komplementar zu den Rastelementen
(7) angeordnet sind und durch welche die Rastelemente (7) in der Entriege-
lungsstellung des Sicherungsrings (9) axial durchfuhrbar sind,

- wobei eine Rasteinrichtung (27) zur Drehsicherung des Sicherungsrings (9) in

der Verriegelungsstellung vorgesehen ist.

2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rasteinrichtung (27) zumindest eine am Sicherungsring (9) ausgebildete
Raste (28) und zumindest eine am ersten Anschlusskorper (5) oder am zweiten
Anschlusskorper (6) ausgebildete Gegenraste (29) aufweist, mit welcher die Ras-
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te (28) bei Erreichen der Verriegelungsstellung verrastet und eine formschltssige

Drehsicherung bildet.

3. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Raste (28) an einem Betatigungselement (21) des Sicherungsrings

(9) ausgebildet ist, Uber das Krafte zum Drehverstellen des Sicherungsrings

(9) einleitbar sind,

wobei insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Gegenraste (29) im Be-
reich eines vom Betatigungselement (21) durchsetzten Durchbruchs (20) an

einem Kragen (18) ausgebildet ist, der am zweiten Anschlusskorper (6) aus-
gebildet ist und den Sicherungsring (9) einfasst.

4. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Raste (28) einen am Sicherungsring (9) radial federelastisch ange-
ordneten Rastarm (34) aufweist,

dass die Gegenraste (29) eine Rastoffnung (35) aufweist, die in einem den
Sicherungsring (9) einfassenden Kragen (18) ausgebildet ist und in welche der
Rastarm (34) bei Erreichen der Verriegelungsstellung radial eingreift und sich
zur Drehsicherung in Umfangsrichtung an einem Rand (37) der Rastoffnung
(35) abstutzt.

5. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Raste (28) zum LOsen der Verrastung relativ zur Gegenraste (29)
quer zur Drehrichtung federelastisch beweglich ausgestaltet und/oder ange-
ordnet ist, und/oder
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- dass die Gegenraste (29) zum LOsen der Verrastung relativ zur Raste (28)
quer zur Drehrichtung federelastisch beweglich ausgestaltet und/oder ange-
ordnet ist.

6. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Anschlusskadrper (5, 6) in der Verriegelungsstellung des Sicherungs-
rings (9) ausschlieRlich durch Kraftschluss, insbesondere durch Reibschluss,
relativ zueinander gegen Verdrehen gesichert sind, und/oder

- dass eine gegen Verdrehen sichernde Kraft zumindest zu einem wesentlichen
Anteil durch Verpressen einer zwischen den Anschlusskorpern (5, 6) wirken-
den Dichtung (12) erzeugt wird, und/oder

- dass die Anschlusskorper (5, 6) im montierten Zustand durch Formschluss
gegen Verdrehen gesichert sind, wobei insbesondere eine AxialfUhrung zur

Realisierung einer Verdrehsicherung vorgesehen sein kann.

7. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Sicherungsring (9) soweit formelastisch ausgestaltet ist, dass der ers-
te Anschlusskoérper (5) mit auf die Rastkonturen (10) ausgerichteten Rastele-
menten (7) axial steckbar und mit den Rastelementen (7) an den Rastkonturen
(10) verrastbar ist, wenn sich der Sicherungsring (9) in seiner Verriegelungs-
stellung befindet, oder

- dass der Sicherungsring (9) soweit formstabil ausgestaltet ist, dass der erste
Anschlusskorper (5) nur dann axial steckbar ist, wenn sich der Sicherungsring
(9) in seiner Entriegelungsstellung befindet und die Rastelemente (7) auf die
Durchgange (11) ausgerichtet sind.

8. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Sicherungsring (9) an den Rastkonturen (10) in der Umfangsrichtung
orientierte Einfihrschragen (13) aufweist, die beim Verdrehen des Sicherungs-
rings in die Verriegelungsstellung die Rastelemente (7) axial in der Einsteck-
richtung (14) antreiben, und/oder

dass der erste Anschlusskorper (5) an den Rastelementen (7) in der Umfangs-
richtung orientierte EinfUhrschragen (15) aufweist, die beim Verdrehen des Si-
cherungsrings (9) in die Verriegelungsstellung die Rastelemente (7) axial in
der Einsteckrichtung (14) antreiben, und/oder

dass die Anschlusskdrper (5, 6) mit gleichen durchstrombaren Querschnitten
blndig axial aneinander stolRen, und/oder

dass eine Dichtung (12) vorgesehen ist, die den ersten Anschlusskorper (5)
gegenuber dem zweiten Anschlusskorper (6) dichtet, und die insbesondere a-
xial und/oder radial wirkend angeordnet sein kann, und/oder

dass zumindest einer der Anschlusskorper (5, 6) integral an der zugehorigen
Komponente (3, 4) an- oder ausgeformt ist, und/oder

dass es sich bei den Komponenten (3, 4) der Frischluftanlage (1) um Mitglie-
der der folgenden Gruppe handelt: Luftfiltergehause, Frischluftverteilergehau-
se, Kompressorgehause, Verdichtergehduse, Saugmodulgehause, Leitungs-
abschnitt, Rohr, Schlauch.

9. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8,

gekennzeichnet durch wenigstens eines der folgenden Merkmale:

der zweite Anschlusskorper (6) weist eine Ringstufe (16) auf, an welcher der
erste Anschlusskorper (5) axial stirnseitig anliegt,

der zweite Anschlusskorper (6) weist einen die Ringstufe (16) einfassenden,
axial abstehenden Kragen (18) auf, in dem der Sicherungsring (9) drehbar an-

geordnet ist,
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- der Kragen (18) weist radial nach innen vorstehende Halteelemente (19) auf,
die den Sicherungsring (9) zumindest in dessen Verriegelungsstellung form-
schlussig Ubergreifen,

- der Kragen (18) weist zumindest einen radialen Durchbruch (20) auf, durch
den ein Betatigungselement (21) des Sicherungsrings (9) hindurchragt und der
ein Verstellen des Betatigungselements (21) innerhalb des Durchbruchs (20)
zum Verdrehen des Sicherungsrings (9) zwischen der Entriegelungsstellung
und der Verriegelungsstellung ermoglicht,

- der in den zweiten Anschlusskorper (6) eingesetzte Sicherungsring (9) ist am
zweiten Anschlusskorper (6) verliersicher angeordnet.

10. Frischluftanlage fur eine Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahr-
zeugs, mit zwei Komponenten (3, 4), die mit einer Kupplungseinrichtung (2) nach

einem der Anspruche 1 bis 9 kommunizierend verbunden sind.

kkkkk
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