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(54) Device for treatment of infected cavities of internal organs with photon

radiation

(57) Abstract:
1
The invention relates to medical devices, in

particular to a device for treatment of infected 5
cavities of internal organs with photon
radiation.

The device, according to the invention,
contains as a source of photon radiation a high- 10
pressure mercury lamp emitting a radiation in

the wavelength range of 250...500 nm, and a

quartz condenser, a shutter, an optical 15

2
waveguide with two connectors and a needle

for puncture, a power supply connected to the
mercury lamp by a power regulator and with a
metering timer to control the shutter, a unit for
measuring the radiation power in the optical
waveguide, which includes a photoreceptor
connected to an optical indicator.

Claims: 1

Fig.: 2

(54) YcrpoiicTBO A0 JieYeHHs HH(PHUIUPOBAHHBIX M0JOCTEH BHYTPEHHUX

Opra"os (pOTOHHBIM H3JIy4YEeHUEM

(57) Pedepar:
1
I/I306peTeHHe OTHOCHUTCA K MCUITAHCKOMY

000pYIOBaHIIO, B YACTHOCTH K YCTPOHCTBY
JUIS  JICUCHUS WHQMUITMPOBAHHBIX IIOIOCTEH 5
BHYTPCHHBIX OPTraHOB (DOTOHHBIM H3ITyYCHUEM.
YCTpolicTBO, COrTacHO H300pETCHHIO, CO-
JEPKUT B KauecTBE MCTOYHHKA (OTOHHOTO ()
U3IIy4EHUSL PTYTHYIO JIaMIIy BBICOKOTO JIaB-
JIGHUS ¢ U3IIYYCHHEM B JUANA30HE JUIMHBI
BomHbl 250...500 HM, a TakKe KBapIEBBIH 15

KOHJICHCOP, 3aTBODP, ONTHYECKUH BOIHOBOJ C

JABYMS COCIUHUTCIIAIMHA U UTIIOH IS IIYHKIUH,

2
OOK THTaHWA, COCAMHEHHBIH C PTYTHOH

JaMITOH ITOCPEICTBOM CTa0MIIM3aTOpa MOII-
HOCTH H C TaMEpOM-I03aTOpPOM IS PEry-
JUPOBKH 3aTBOpa, ONOK JUIS H3MEPEHUI
PAJHATHOHHOX MOIIHOCTH B ONTHYECKOM
BOIHOBOZIC, KOTOPBIM  BKIIO4aeT  (oTo-
PEIENITOP COCTUHEHHBIH ¢ ONTHYeCKHM HHJIH-
KaTOpOM.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la utilaje medicale, in special la un dispozitiv pentru tratarea
cavitatilor infectate ale organelor interne cu iradiere fotonica.

Este cunoscut dispozitivul pentru tratamentul formelor distructive de tuberculoza a
plamanilor, la care in calitate de sursa de radiatie a fost utilizatd o machetd YAG:Nd -
laser cu transformarea frecventei de baza (1064 nm) in armonica a 4%, deci iradiere la
lungimea de unda de 266 nm, puterea sumard in impulsuri fiind de 100 kW la
frecventa de 3 GHz cu durata impulsului de 10...15 ns, puterea medie de circa 3 mW.
Dispozitivul consta din o sursa de radiatie ultravioletd, inclusiv o sursd de alimentare,
un element activ cu sisteme de pompare si dirijare, precum si un sistem de ghidare a
radiatiei cu un ac de punctionare [1].

Dezavantajul dispozitivului mentionat constd in folosirea numai a unei singure
lungimi de unda si modul complicat de obtinere a radiatiei ultraviolete. in acest scop
se utilizeaza o diodd laser cu semiconductori pentru pompajul laserului cu Nd — YAG,
urmata de un sistem de cristale neliniare acoperite cu straturi selective pentru multipli-
carea frecventei de radiatie a laserului, precum si alte elemente optice. In virtutea
faptului ca@ aproape toate componentele sursei de radiatie sunt termosensibile, ele
necesitd termostatare separatd. Pentru Intretinerea cu o precizie relativ inaltd a valorii
temperaturii componentelor sursei se utilizeazd un sistem sofisticat cu elemente
Peltier. Toate acestea duc la majorarea considerabild a costului dispozitivului si la
micsorarea fiabilitatii lui.

Problema pe care o solutioneazd inventia propusd constd in simplificarea pro-
cesului de obtinere a radiatiei fotonice si micsorarea termenului de vindecare a
bolnavilor.

Problema se rezolva prin aceea ca dispozitivul pentru tratarea cavitatilor infectate
ale organelor interne cu iradiere fotonicd contine: un tub cu vapori de mercur sub
nalta presiune ce emite o radiatie cu lungimea de unda de 250...500 nm, precum si un
condensor de cuart, un obturator, un ghid optic cu doi conectori i un ac pentru
punctie, un bloc de alimentare unit cu tubul cu mercur prin intermediul unui
stabilizator de putere si cu un timer-dozator pentru dirijarea obturatorului, un bloc
pentru masurarea puterii radiatiei in ghidul optic, care include un fotoreceptor conectat
cu un indicator optic.

Avantajul constd in simplitatea obtinerii radiatiei fotonice de bandid largd,
eficientizarea tratamentului §i micsorarea termenului de vindecare a bolnavilor.

Schema de structurd a dispozitivului pentru tratamentul cavitatilor infectate cu
iradiere fotonica de banda larga este prezentatd in fig.1, unde el este constituit dintr-un
tub cu vapori de mercur 1, un condensor de cuart 2, un obturator 3, un dispozitiv de
selectare spectrala a radiatiei 4, un ghid optic 6 cu doi conectori optici 5, 7, un
segment distal de ghid optic 8, un ac pentru punctie 9, un bloc de alimentare 13, care
printr-un stabilizator de putere 10 alimenteaza tubul 1, un timer-dozator 11 pentru
dirijarea obturatorului 3 si un bloc de masurare a puterii radiatiei injectate in ghidul
optic 12 care include un fotoreceptor 14 conectat cu un indicator optic 15.

Arcul de descércare al tubului cu vapori de mercur la presiune inaltd 1 este situat
in primul focar al condensorului format din doud lentile de cuart 2, iar in al doilea
focar se plaseazd microlentila integratd a ghidului optic al dispozitivului de selectare
spectrald a radiatiei 4. Segmentul selectat este transportat prin conectorul optic 5,
ghidul optic 6, conectorul optic 7 si ghidul optic 8 in corpul bolnavului, atit timp cat
obturatorul 3 este deschis.

Utilizarea tubului cu vapori de mercur la presiune inalta in calitate de sursd de
radiatie permite obtinerea radiatiei fotonice de banda larga, simplificarea substantiald
a dispozitivului i micsorarea costului lui.

Dispozitivul pentru tratarea cavitdtilor infectate prin metoda iradierii fotonice de
bandd largd poate fi utilizat in felul urmadtor: inainte de inceperea procedurii de
iradiere se va conecta dispozitivul pentru o incédlzire de minimum 5 min. Dupd
incdlzire se va conecta ghidul 6 la indicatorul 15, pentru verificarea puterii optice a
radiatiei in ghid. In continuare se va reconecta ghidul 6 la conectorul 7, prin care
radiatia se transmite segmentului distal de ghid 8 introdus prin acul de punctie 9 si in
caverna prealabil pregatitd se efectueazd procedura de iradiere cu toatd banda de
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iradiere sau cu anumite segmente ale ei, conform algoritmului de tratament ales de
medic.

Dispozitivul pentru tratarea cavitdtilor infectate cu iradiere fotonicd de banda larga
a fost confectionat, conform inventiei, si utilizat pentru testarea eficientei lui.

Testarile au fost efectuate in Laboratorul de Diagnostic Medical al Institutului de
Ftiziopulmonologie si Laboratorul de Microbiologie, Virusologie si Imunologie al
Facultatii de Perfectionare a Medicilor a USMF ,,Nicolae Testemitanu”, cercetdndu-se
in vitro influenta radiatiei de banda larga asupra diferitor tulpini bacteriene. In testari
s-au utilizat culturi de Escherichia coli si Candida albicans. Parametrii radiatiei au
avut urmadtoarele valori: puterea opticd la lungimea de undd 254 nm — 1 mW, iar in
intervalul 280...500 nm — 15 mW.

Au fost efectuate 10 insdamantari si din culturile obtinute s-au preparat suspensii
dupi tehnologii standarde. In cutii Petri cu gelozi-sange s-au picurat cate 0,1 ml de
suspensie cu concentratia de 10° microorganisme in 1 cm® de solutie. Cutiile Petri au
fost expuse la iradiere 10; 20; 30; 40 s si 1; 2; 3; 4; 5 min. Au fost iradiate sectoare cu
aria de lem’, lisindu-se pentru comparatie sectoare neiradiate intre cele expuse.
Cutiile Petri au fost incubate 24 ore in termostat la temperatura de 37°C.
Contabilizarile au fost efectuate cu ajutorul microscopului optic cu maérirea x 100,
Rezultatele sunt prezentate grafic in fig. 2.

Rezultatele prezentate releva faptul cd@ efectul anihildrii microorganismelor
depinde de durata expunerii pand la suprimarea, practic, totald in decurs de 1 min.
Sectoarele neiradiate prezintd o crestere abundentd de microorganisme. Aceste
rezultate sunt superioare celor obtinute prin iradiere monocromaticd cu ajutorul
dispozitivului cu laser, conform celei mai apropiate solutii.

In concluzie, dispozitivul propus permite suprimarea rapidi a populatiilor de
microorganisme patogene din plagile si cavitdtile infectate, micsorand astfel durata
tratamentului si marind eficienta lui.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2141859 C1 1999.11.27

(57) Revendicari:

Dispozitiv pentru tratamentul cavitdtilor infectate ale organelor interne cu
iradiere fotonica, care contine in calitate de sursa de iradiere fotonica un tub cu vapori
de mercur sub inaltd presiune ce emite o radiatie cu lungimea de undad de 250...500
nm, precum si un condensor de cuart, un obturator, un ghid optic cu doi conectori si
un ac pentru punctie, un bloc de alimentare unit cu tubul de mercur prin intermediul
unui stabilizator de putere si cu un timer-dozator pentru dirijarea obturatorului, un
bloc pentru masurarea puterii radiatiei in ghidul optic, care include un fotoreceptor
conectat cu un indicator optic.

Sef Sectie: TUSTIN Viorel
Examinator: LUPASCU Lucian
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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Fig. 1

Dependenta viabilitatii coloniilor de Candida albicans (1) si Escherichia coli (2)
de doza de iradiere

Timpul iradierii (s)

Fig. 2
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