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(57) Zpfisob snifenf néchylnosti ke tvorb& trhlin u tepeln&
vratného pésu materiélu, pti némzZ se z polymeru s pfedem
stanovenou hustotou zesft¥n{ vytlatuje p4s z plastu. Pés z
plastu se po svém ochlazenf{ zahtivd za vytvéfeni teploty
sniZujfcf se ve smé&ru k jeho jadru a pfi teploté jidra, pod
teplotou t4n{ krystalitu Cdstetn€ krystalickgch a krysta-
lickgch polymerfi dlouf s rozd&lenim orientace, vznikajfcf
pfes priifez pdsu z plastu. Timto zplsobem se d4 podstatng
zv§iit stélost trhliny b¥hem jednoduché a levné vyroby.
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Cblast techniky

Vynélez se tyk4d zpasobu snifeni ndéchylnosti ke
t7orod trhlin tepelns znéiné nastavitzlného pédsu mate-
ridlu pro vyrobu obalu ,ktery se da nasadit na kabe-
lovy spoj a/nebo kabelovou odbodku z pasu z plastické
nmoty sestdvajiciho ze zesifovatelného polymeru, podle
n&ho? se pas z Dlastu vyrobi vytlaéovénim,zesi%uje ,
za tepla dlouZf a nakonec se V dlouZeném stavu ochla-
df.

Dosavééni stav _techniky
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nastavitelné manZety D
4&elem sestévd tepelnZ zoétné nast

z désu zesité&ngno polymery, jenoZ jeden povrch vykazu-
je oovlak vyrobeny Yoextruzi z termoplastu,na wtersm

je naxadirovina vrsiva rovniéd z termoplastu. Pro ZVY -

ot

Zeni odclnostl viEl trnini slouzi tkenina nachdzejfct
se mezit3mito obima vrstvami podfipnadd v norni vrstveé.
Vedle skutednosti,Ze zndmy zpisob Je nékladny a drany,
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nastaviteinfch pdsd materizlu ,do
tranina, je ve srovnini nésy materiglu Dez tkaniny
nutné orivaddt pri nasazovan

ngle se zngmd manZety 2 pésy materiflu da-
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31 v nasazeném stavu v étsledku vloZend tkaniny jen
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t&%ko oteviit

Vedle zvyseni odolnosti vﬁéi'trhén4 je z DE-0S
41 26 355 zndma moinost, vv+v0wit ‘tepeln& zpétné& na -
stavitelny pés materiglu s oolymernl kryei vrstvou,
tepelnd stalou sitovaci vrstvou a za tepla nasaditel-
nou vratnou vrstvou. Vratné vrstva sestévé p¥*i tom
ze zesitdnsho, dlouZendho pdsu materidlu,ktery Je ve
smé&ru nasazovani rozd&len pomoci d{1¢ich Yezd proni-
kajicich pésem plastické hmoty za vytvoreni ovdlngch
zd%%{ predem stanovené $irky. Tm zeruduje vratna
vrstva spoletnd se sitovaci vrstvou odolnou vaéi te-
plu velkou odolnost vidi trhéni pdsu materidlu v pev-
ném a i roztaveném stavu,

7 AT-3 2939 Jje znsm zpisob vyroby za horka smr-
3titelnych névlacek ze zesiténdho plastu vytladova
nim &4sti ndvledky p¥i teplotéd pohybujici se pod te-
nlotou sifovéni plastu. P¥i tom se kus névlésdku za-
h¥eje minimdlné na teplotu sitovdni a nésledujicim
roz3i%ovanim a soudasnym chlazenim &ésti névieclku
se vytvori poZadovany pram&r. V podroobnostech se po-
stupuje tek, Ze se vytlalena gdst navledku rozreie
na d4lku, kterd v podstaté odpovidéd ddlce hotovsho
ndvledku nebo jeho mnohondsobku, pfidemZ roz¥ezané
kusy ndvlelku se zahfejf na teplotu sitovéni plastu,
zat{m se na své vnéjs{ strand a i na své vnitini
strand pevn& drZi. Dale se zasitény kus navledku
rozdi*uje p*i soudasnim chlazeni na no¥adovany bprua-
nir navledku kolem dokola dvou nebo vice navzdjem
rovnob&¥nych ,otddejicich se véleld,kterd se navzajem
opaéné. Tim se magl odstranit problémy tykajici se
tvarové stdlosti a nerovnomerného roz3i¥eni u kusu



navleékxu,

: ¥onedn&é Je z DE-CS 27 19 3(¢ zném zplsob vyro-
by zesitZnych smrdtitelnych hadic, p¥i kterim se
“materidl hadic: chemicky zasifuje v oblasti nafuko-
vaci zony, ve ktersd Jje primér hadice jes$t& omezen
na oemérné malou hodnotu . 2¥i tom sifovaci prost¥e-
dek p¥imichany k plastu , nap¥iklad peroxid,iniciu-
je reakci p¥ivédénim tepla.

Vyndlez si klade za zdkladni dlohu, uvist zpl-
sob vy3e popsaného druhu, podle n&hoZ se dosdhne
pPi Jednoduché a levné vyrobé& podstatné zvySeni

odolnosti vA&i trhZni a bezprobldmové otevirini{ smri-
nasazeniho obzlu.

(314

té&nédho produkiu pop®iosad

Pro redeni této dlohy se dmunhové odpovidajici
zplsob vyznaduje tim, Ze se polymer nebo smés poly-
merd vytladuje o¥i teplotd zpracovéani s definova -
nou stsbiln? nebo dPechodnou hustotou sifovént,
charakterizovanou kaudukové orulnym modulem = potom

se ziskany pias plqstu ochladi, naleZ se D2

) by

[§]

pia -
stu za vytvéfeni teploty ubyvajicl smérem k¥ jeho jd-
dru nebo ke strand protileshlé zéroji tenla zah¥iva

a p¥i teplotd Jddra nebo strany protilehlé zdroji
tepla se dlouZi p*i teplot& miZ3{ neZ je teplota
taveniny krystalitu &dstedné krystalickych polyme-
™ nebo smési polymerd ovoo*ipad& ood teplotou zesksl-~
n&ni amorfnich polvmerd nebo smesi polymerd s ori -
entaci p¥es pra¥ez »dsu z dlastu., Pod orientaci se
rozumi vyrovnani strukturnich »rvkd v prostoru.
Strukiurni prvky”pfi tom predstavuji segmenty mole-
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¥l ,melekuly 2 nadstrukiury jako naprikleu Xryste-
ly. Pro jsdnoducaz s

tavy orizsntace, nap¥iklad Jed -
noosovd dlouZeny pclymerni vzorek, Jje prostorové
noloha molekul/ molekulovych segmentd déna kromé po-
1ohou t&¥iZtd valcovd symetrickymi rozdilenim je -
jich osy okolo sméru dlou¥eni. Pro ploché produkty ja-
¥o nap¥iklad smrititelné félie , existuje wfhodnd
plandrni orientace segmentt molekul pop¥ipadé krysta-
13, které nemusi vidy probfhat konform& . Pro stano-
veni orientaci se doporuduje pochod smrdtovdni a
rentgenografickd zkouska jako prakticky relevantni

methoda.

Pro kvantitativni stanoveni stavu orientace se
s vyhodou pou#iva zolsob rengenoviho 3iroxod thlov4ho
rozptylu / WAXS /. Pro xvantitativni szanoveni sta-
vu orientace se kontinudine registruje intenzita
difrakce rentgenového paprsku pii Yhlu ohybu mezi
5 % az 15 ° , prifemZ se vzorek neché rotovat oko -
lo své normgly. Zro plesty se dajfl noznat tyoicks

5
.‘»
|' l.)
[¢Y]

L
]

$~

roviny sifovéni. Pro forendni piky Jsou typi -

(+

{D~

cké koliséni intenzity , které jsou zphsobeny rota-
ci vzorku s normdlami a kters charakterizuji orien-
taci asdnotllvych rovin sifovéni v Zdsteéné krysta-
1ické ldtce. Pro kvantitativni vyhodnoceni ohybu
rentgenoviro zéreni se jednodude stanovi stupen
orientace podle KAST. Stupen orisntace f jako mi-
ra pro vyrovnani normily sifovacdch wov1n v uréitém
sméru vyonlyne D0 oprave na pczad{ 2z pomeEru sttednt
intenzity h 2 maxim#lni intenzity h .. ohnuty rent-
gesnovy paprsek :




Vyndlez vychézi z poznatku , Ze se pouze poly-

mery a nebo smési polymer& s ohebnym Petézcem mohou
po dlouZeni op&t smritit a ndsledné Jsou tepelné

vratné.

U téchto polymerd nebo smwsi polymerl jsou mole-
kuly »¥itomny v roztaveném nebo roznustenzm stavu ja-

ko vzdJemné se pronikajici klubitka. To vede k vel -
11

k3mu podtu stykd molekul navzijem a tim k zaklesnu—

t{ a vzniku smydek. Spolu se sniZujici se teplotou
dochdizi k2 zvyleni stykd v disledku prostorovino
p¥ibl{Z¥eni, pop*ipadé se na produktech pPemény tvori
usooc¥ddand dtvary s vy33i vazebni . energii mezi mo-
lekulami, Jako nap¥iklad X vstaly; Viechny tyto uve-
dend styky oGsobi p¥i urditd teploté a urditim Ca-
sovim rozmezi jeko zasitini a oznaluji se také Jjako
p¥achodnd zesitini. Zatimeo z pr ostorového uspo¥a-

v

dsni / zeklesnuti a tvorby smylek / rezultujici pre-

chodng zesitini ukazujf kontinuélni zménu s teplotou,

odbourévaji se p¥echodnd zesiténi, Jako nanfiklad

¥rystaly, rezultujici z ensrg etickych stykd, »¥i te-
Slot® téni. JestliZs jsou relaxa a&n? doby pro odbou-
rén?{ p¥echodnsdho zesiténi dels {1 ne? nsérokované do-
N - VY s 3 s e . z

by, nap*iklad doby smrifovéni, oisobi p¥echodna ze-
s{tini jako stabilni chemické zes? {t3ni a nedadi se
od téchto _ <~ ¢c0 se tykd mechanického cho-
véni ji? rozeznati. DhleZité pto pochod smréfovini



jsou silovéni v roztavenim stavu popPipadé v oblasti
teplot nad teonlctou zeskelnédni amorfnich plasth, tak-
¥e¢ nro charakterizovini smrifujicich se materidld
majf viznam pouze zesit&ni nad teplotou zeskelnéni
pop*fpadé nad teplotou ténf,

Ddle se v rémci vyndlezu vytladuji polymery ne-
bo polymerni smisi s dostatednym podtem stabilnich
a prechodnych zes{téni, charakterizované velikost{
kaudukové pruZného modulu, které leZi svou relaxadni
dobou vySe ne¥f jsou dasy ndrokované pfi pozdéji pro-
bih&jfzfm procesu tepslnsho smr3fovéni, takZe vy -

tladeny materiZl ukazuje zPetelnd v roztaveném stau
vliaestnosti gumové elastické.

Jako vysledek se onatPenimi podle vynélezu do-
séhne, Ze se miZe Jednoduchym a levnym zpisobem vy-
robit tepeln& vratny pds materidlu, nebol se podle
vynédlezu upoudti{ cd komplikovaného vné3eni materid-
14 zabranujicich trhéni. Podstatnd zvy3eni cdolnosti
v381i trhdanf se oproti standardnim smrifovatelnym »ro-
@ukxtdm doszhne tim, ¥e se -dlou?i polymer nebo smés

l; ymerd s phedem stanovenou hustotou sifovéni
/ dfechodnsho a stabilniho sffovéni / , charakterizo-
vand kaudukov& pruZnym modulem, a pozd¥ji se smréfu-
je,p*idemZ polymer nebo smés polymerd mé v ddsledku
p»im&vend nizk$ teoloty zesitdni pPece velkou smrifo-

s
vaci silu. U pdsu materidlu vyrobeného podle nauky

vyndlezu se Jednd o Dés z plastu dlouZeny za stude-
na,u ktersho na zdkladé teploty dlouZeni leZici pod
teplotou taveni krystalitu poo¥isad& pod teplotou

zeskelndni,plsobl uspo¥adané oblasti, jako napri -
klad krystaly, s ohledem na vzniklé rozdéleni ogien-



48w z plastu ;20 muaitifunkdni bo-

o
slusnho dloufeni pop¥ipad€ prodlou-

tepnzlnzho serétovéni vys3i smrstovacl napdti nez p¥i
teploté dlouZeni nad teplotou téni xrystalia. Timto
zoisobem se smr3fuje podle vyndlezu tepeln& vrathy
pés plastu pop#ipadd pds materizlu chudy ne energii,
pHi relativné nizkych teplotdgh a velice rychle. P¥i
procesu tepelného smrifovéni se se zvy3ujicim se ohte-
vem se rozruduji uspoiddané oblasti a krystality, re-
dukuje se drasticky polet sifovacich bodd a snr3tova-
c{ napdti se sniZi na hodnotu,kterd odpovida veliko-~
sti p¥echodnych a stabilnich zesiténi v této teplot tnt
4 tasové oblasti. Toto smritovac{ nap2ti je potom na
z4%1add pom&rn? malého podtu zesiténi tak malsd, Ze
dals? trhéni trhliny postupuje jen wvelmi pomalu,kdyZ
by se takovdto trhlina méla vabec déle trhat.

Daldi znaky podle vyndlezu jsou uvedeny dédle.

ak vynalez doporutuje yy+tladovéni polymeru nebo sné-

3

si polymert s tek velkou molekulovou nmotnosti, Ze
vyjédﬁeno voudukovs prufnym modulem, Jje . nHitomnc
béhem nochodu smrdfovdni jesté dostatedné mnoho si-
Yovéni,xteré ovasobl jako stabilni., Zxistuje ale i

fo¥nost ,%e se hustota sifovéni polymeru nebo sm&

Q

si onolymerd p¥ed jejich vytladovénim a/nebo v pru-

pEhu jejich vytlalovéni a/nebo no vytlalovéni »¥i

mévend zvy 31 nomoci paprsku bohatyeh na energii a/
e

o chemickych prostiedkd jako peroxidd,sloulenin

O

siry,fenolickymi yulkanizadnimi systémy, urychlovaci
st % ani samotnyw1 nebo ve smé&si nebo vzijemnym SDO-

yenim QeOnOt;lfyCH method. Podle Jinsho ndvrhu vy-
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nidlezu se pourivd Cdstecné krystalicky plast nebo smés
slastd, jejichZz teploty téni ¥rystald se pohybuji nad
teplotou smritovini, taZe vétéifhéroztavené krystaly
pdsobi jako stabilni zesiténts.

S vyhodou se pouivé polymer nebo smés polymerd
se sifovaci hustotou ,chnra<terlzovanou kaudukové
prufnym modulem Vv rozmezi 107 -4 V/mm az 10 N/ ~2 .
mé¥ici technika stanoveni hustoty zesfténi Je ve vel-
x4 mi¥e z4visld jak u pPechodného zesiténi tak i sta-
bilniho zesitini na mé&¥ici method&.

Pro mérici techniku stanoveni zesit&ni je znéma
$ada method. Technicky nejdileZit2jSi methody jsou vy-
jmenovany ddle.

mechanickd médeni .. rovnova’nd zkoudka tahem

.. tepelné vytvrzovini

botnéni .. rovnovéZné botnéni
.. pDodil gelu

Pro stanoveni »¥echodnsho zesit&ni Jsou znimy né-
sledujici methody :

v

mechanické méteni .. staticky modul, s vyhodou
v tahu
.. dynamicky modul, s vyhodou
ori zajidtént
.. maximdlni stupen prodlou-
Zeni

v rd

gteni viskozity

=]

stanoveni ortoméru klubilek



Zobra sneda u o¥echodnye
rozd lnymi methodami se dosghne vid
Seb n{ meuhoda dobre souh1a51 s prakti

UX

rovnéZ znézornéno, se proto pou
charakterizaci.

Pro stanoveni kaudukové pruZného mcdulu z reoclo -
gickych pokusl taZnosti, se pouZivd reometr vodle Meis-
nerova principu. Vedle stanoveni souvislosti mezi na-
pétim a celkovym prodlouZenim , stanovuje se smrifo-
vénim jednotlivych t&les vzorkd s rozdilnym celkovym
prodlouZenim reversibilni pod{l oprodlouZent.

. + 1
Airrsv, Arey. /Y

Atel."
: = kové pr iZend
Acel. celkov2 prodlouZen
Airrev,.= nevratné prodlouZeni
Arev. = vratné prodlouZeni

Vychdzeje od téchto naméPernych wveliZin, devoluje
naneseni nap3t{ vi¢i reversibilnimu / oruinému / pro-
dlouZeni v v kaudukovd oruiZné mife deformace

'}2 - }:l stanoveni kaudukové pruZného mo-
dulul®¥eprinli5eJ&Vx oblasti meniich prodloufeni ,vy-
nlyvd - v souladu s teorii - linedrny ortib&h napéti
s reversibilnim prodlouZenim.

Pro zji8té€ni nodnot modulu zdvislych na prodlou-

seni, se extrapolovalo na rychlost prodlcufeni &€ = O.

it{ ndsledujici rovnice /2/ se miZe potom

N¢

Za pou
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urdit kaudukove pruZny modul Ek :

aw s

By = - gy /2 L

B 42 -1 =pravé napéti
X - X W
rev rev .

-- £ = rychlost dlou-
Zeni
% kaudukové

21
I

pruZny modul

~

V predloZensdm p¥ipad& aw jako mé&¥ici methoda

by

pou?ivd zkouska na teh s extrapolaci odtahovéni od

I3

nuly a odd&leni 4

Y

¢inky olynulosti. Jako mira pro

nustotu zesitini se pouZfvé kaudukové pruiny mo-
s . s « o)

dul p¥i zkulebni teplot& 150 "C.

Ddle pamatuje vyndlez na tog 2by se paés z dla-

stu po svém vytladeni nedpln& nebo UplnZ ochladil.
0

~ 2

rd ’ - 4 2 N O o
¥euplné ochlazeni asi na €C ~ az 7C "C je napri-

vlad ddno potom, kdy# se pés z plastu co moZnd

-

nejd®five déla zprscovévéd, zatim co uplné ochlaze-
ni je ochlazeni na teplotu mistnosti, kdyZ se Dpés
z plastu p¥ed svym dals3im zpracovanim nap?iklad
jedt& meziskladuje. V pribehu dal3inho zprac
pamatuje vyndlez na to, aby se vytladeny oés z pla-
stu oh¥dl na jedné strzn& nebo na obou strandch,
aby se vytvorila teplota sniZujici se ve sméru k
jédru nebo ke strané odvricené od zdroje tepla.Ta=-

Yovsdto on®fvani se zoravidla provédi ofi teploté

.

d
Z * A4 O ~ -~ O ~ e ’ 1
kterd Jje vy38i o 5 a? %0 “C neZ teplota tani kry-

(3

stalt 8éstednd krystalické pclymerni sloZky, tek-
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Ze relaxace orientaci ,vytvo”angch v dfisledku pocho-
du dlouZsni, na oh¥atim povrchu nedo oh¥sat tych povr -
chdeh / oh¥détych plochdch / pésu z plastu aZ na hod-
notu hodnot nepdti vytvorenych stabilnimi zesiténimi.

T{m se ddle sniZuje ndéchylnost k tvorbé trhlin.

Podle Jednoho névrin vynélezu,ktery md samostat-
n} vyznam, je U D&su z plastu,ktery obsahuje peroxid,
sestdvajicim ze zesifovatelnsho polymeru pamatovano
na to, aby se pés z plastu vytladoval p¥i teploté
niz%{ ne¥ je reakdni teplota peroxidu nebo peroxidd,

se pds z plastu potom ¢dstelne zesitil a p¥i te-

v

slotd niz3{ ne? je teolota téni krystalitu pop¥ipadé

i
+i zeskein&ni k oblasti

s
se $4st28nd zesitdny pés z pla-
a

(‘:\

Pau ukov$ oruZnost

3
stu dlouZil za studena aby se pés z plastu naxo-

~

nec teprve p¥i pozdéjsim procesu tepelnédho smridténi
se p*i dokonleni vyroby zasitil.I takto se dosdhne,
mo¥nosti vyrobit Jjednoduchym a lavnym zpusobem tenel-
n¥ vratny DE&S materidlu,nsvol se podle vynélezu udu-
st?{ od komplikovansho vné3eni materisl & brinicich
vytvoteni trhlin, Podstatné zvydeni odolnosti wvaci
trndni oproti standardnim smrsiovatelnym produktim

se dosdhne tim, Ze se smrdti relativné mdlo zesitény

}j(

plast, ktery ale v dlisledku p¥ime: en® nizké teploty

’

dlouZeni md ale vylou smréfovaci silu., P¥L tom se

n
Y

zos<t&ni mife provédét pomoci zé¥eni, pomoct peroxidu
ve smisi raznych peroxidd s rychlou a idplnou reaked,
sop¥ivadé pouze pomoc? jednoho somalureagujiciho pe-
roxxdu,ﬁtery'reaguae pouze z&4sti, pomoci smési pero-
widu a silanu a p¥isluénym skladovdnim za tevla 2
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n%istupu vihkosti .Zustcocta chemickych zesiténi ,vypo-
y YV &

[@1¢
[

{tand z napiti o7i smriténi popitinadé z Hot-Set- mére-
ni se pohybuje pro castelnd ze51tenJ materidl v obla -
cti 2 x 10%3/mn % 2,5 x 10M/ma

/ pod pojmem " chemické zesiténi " se rozumi spo-
jeni hlavnich valenci dvou nedo vice molekul, zatim co
pod pojmem " fyzikélni zesitdni " se rozuni zaklesnu-
t{ a/nebo vytvoreni smylek pop¥ipadé spojeni vedlejsich
valenci, jako nap¥iklad krystalld/. U idedlniho kaudu-
ku existuje p¥imé souvislost hustoty zesité&ni a re -
zultujiciho tahového nap&ti pootipadé nap&ti ze smr-
3ténfi. Chenicky zesiténé polymery se chovaji dostatel-
n

D¢

daleko nad teplotou zeskelnéni pop¥ipadé teplotou

[

ni tdme&» kaudukové pruzn- Pravé napéti se vypoli -

kot
O

[GN

B > -1
6}1 - ke A=A
G oravé napéti / sila /skute&na plocha 7

modul

td
r <:
uo
O]
[
(@]
ford
o
(@}
\.0
-+
[
o]
L]
[
K
3
=
=]

L = d4lka pPed deformaci

L1 = délka po deformaci

EK = 3NkT
¥ = BRoltzmanrova konstanta
T = absolutni tedlota

N = hustota sit2
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N

Pribéh nap&ti ze smr3téni, k némuZ dochzzi u maite -
u dlouZensho za studena ve srovnéni s materid -

ufenym nad tevloiou téni, sz dd vysvétliti
t hybuje

chodové ob-

o)
tek, Ze o¥i teploté dlouZeni , kterd se

a

se po
nod teplotou tdni krystald pop¥ipadd v pde
lasti od skelného stavu ke keudukové pruZnému stavu,
odscobi uspofadané oblasti pop¥ioadé krystality Jake
mul tifunkdni bodé zesitédni. Z »fislu3ného dlouZent
pop¥inadd prodloueni pésu z plastu rezultuje tak
v procesu ukondeni tepvelndho smrifovéni vyssi napé-
t{ ze smr3t&ni neZ v roztavendm stavu, to znamens ,
kdyZ se dlouzi p¥i teplot& na dteplotou téni krysta-
litu. T{mto znisobem se smr3fuje pds z plastu tepel-
né vratny podle vynalezu velice rychle.
tepelntho smrifovéni se se zvy3uil
rozruiujl usno¥édind oblasti oep¥i-adi Zryst
a napdti ze smrsténi se sniZuje na
oovidéd chemiclkdmu zesiténi. Toto na
rezulinje samo z cheniclkiho zesiténi , Jjs na zdkladé

2 DOmE-

ny,ockud k¥ n&mu vibec dojde , postupuje veli

s

nym peroxidem vybuduje druné stabdbilni sfi,k

c
lu, BR&hem procesu tepelnsdho smrifovinise nezreagcva-
T

ixu-

(_+

14
[

——

srd
je nasazeny obal a pisobi proti tvorbé trhlin pop
nadd zabranuje rozdirovéni trhliny.

Ddle Jje pamatoviéno ne to, aby vytlalovany mate-

4]l sestdval s vrhodou ze smdsi s hlavnimi sloZxami

polyathylenen /2=/ / C 2% 25 % / , sm&snymi polymery

ethylenu, Jjzko nad*iklad zV4, :MA,smésnynil volymery

s

-
-~

3

fluoru, smésnymi polymery chloru nebo podobné /C aZ
% / ethyleéfi/propylencvym kovolymerem nop¥inads
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terpclymeren /ZPM/ZPDW/ O aZz 35 %, sazemi 3 az 25 %,
stabilizdtory a prostiedky zaebranujicimi vzplanuti
1 a% 20 % a peroxidem , nap¥iklad hexamethyl-1l,2,3~-

5-tetraoxycyklonénan/HMCN /-peroxidem, pop¥{padé smé=-
s{ s jinymi rychle reagujfcimi peroxidy, jako napfi-
xlad dikumylperoxidy. Ddle je pamatovéno na to, aby
se peroxid vpracoval s vynrodou bghem priddvani hlav-
nich sloZek nebo do p¥idaného vytladovacfho materid-
Ju . P¥i tom se miZ¥e pou¥fvat i sm&s peroxidl s rtz-
nymi reek¥nimi teplotami. fastedné zesiténi pdsu z
plstu se miZe provéddt zd¥enim , u peroxidd pomoc i
solné 14zn& nebo v pé¥e a/ nebo pomoci siland,pii-
gem? hustota sit& poo¥ipadé stupen zesiténi p¥i da-
ném mno¥stvi peroxidu se d4 nastavit pomoci doby
srichodu solné ldznd/parni 1izné a teplotou. Bdsted-
né zesitini se mi¥e provddét i v rdmei kalibrace s
oh¥evem natPensho povrchu, popripadd mikrovlnnym
oh¥evem a soudasn® chlazenim. U silan-peroxidovych
smési se to d&je v zzh¥dtéd vodni liézni, PFL tom se
nustota zaesitdni a/nebo napéti ze smritini urduje
n¥i teplot& pro polysthylen 200 % 2 oro smeési pla-
st% jako nap?iklad ethylen/propylenovych pFi teplo-
“4dch, kterd Jsou o &0 °c vy$s1 ne¥ Jje taplota tdni
xrystalitu , ze zkousky na tah nedbo ze zkxoudky re-
laxace.Xrom& toho je pamatovéno na to, aby &dsted-
n& zesitdny pds z plasth se oh¥al v temperované ka-
paling&, jako nap¥iklad v oleji, sm&sich olzjd nebo
podobbnd , nebo nsp¥fklad mikrovlinami na teplotu

pod teplotou téni krystalitu , to znesmend pod te-
plotu tén{ kxrystalickd ovlasti,pop¥ipadé v prechodo-
v4 oblasti od skelného stavu ke kaulukové pruinsmu
stavu , 2 dlouZil se na rozmeér dlouZeni.Konedné’
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zes{téni pasu 2 slastu,diouiensno za s udena, d¥1 Dpro-
“ééSuTtepelné;O smr3fovini se provadi s vihodou ¥ z& -
“yislosti na dase a teplote tepelného zpracovini nii
‘dandm mnoZstvi peroxidu pcdle miry indikace indilato-

1 na povre. 4 pasu 2 piastu.

Predmdter vynélszu Jje i nds materiflu Dro vircbu
obalu nasaditelngho zejména na kabelové spoje 2/nedo
kabelové odbotky ,s formou provedeni peroxid obsahu-
jiciho a vytlaéengho plastového pésu ze zesifovatel-
ného polymeru,ktery se vyznaduje tim, Ze pds z plastu
jé vyroben 2z vytlagovaciho materiglu,ktery sestidva

ze smési s hlavnimi slo¥kami O a% 95 %, s vyhodou

20 a% 80 %,smé&snych polymera etnylenu C aZ 35 %, s
yyhodou 1C aZ 2C %, ethylenpropylenovjch kooclymerd
nebo terpolymert C aZ 25 % , s vyhodou % a% 20 % ,
saz{ 3 a¥ 25 %, stabilizétord a prost¥edit zabrabu-
jfcich vzplanuti 1 a¥ 20 %, peroxidu nedo spési pr-
roxidad 0,2 a% 20 %. Timt 4sobem je dén k dispozi-

ci ods materidlu poon¥inadé sds z Dlasty, 2 materid-

a

teprve DI1 pozd&jsim procesu tepelnano sar3tovéni.

Bastedné zesiténi se podarl pomoc{ pomalu reaguji-

¢iho peroxidu ve smési s rhznymi peroxidy s rychlou

a 'i~inou rezkel ohledem na p¥isludné siladovel
och

s
{stupu vlhkosti. Do te miry d

13¢

c
v teple 2 za D
21 k "chemickimu sesitini ",pod nimZ se rozumi sS0C=
jeni hlavnich valenci dvou nebo vice molakul. Cheml-
cky zesitZné pcolymery Se chovaji dostat2¢n& deleko

nad teoplotou zeskelndni sop¥ipadé teplotou +tani kry-




—

stalitu timé&d jako kaudukové pruind.Béhem procesu

tepelnéno smréfovéni se nezreagovanym peroxidem vy=~
buduje @sld{ stabilni zesitini,které fixuje nasa -
zeny obal a pisobf proti vzniku trhlin a zabranuje
roziivovant trhlin., V kaZdém p¥ipad® se 48 podle
vyndlezu vyrobit z pdsu materiglu ns2bo z pésu z dla-
stu tepelnd vratny pés materidlu,ktery se i bez kom-
plikovansho vnéZen{ materidld zabranujicich tvorb:
trhlin vyznaduje zPeteln¥ snifenym sklonem k tvor-
b& trhlin pop¥fpad& podstatng zvySenou odolnosti
proti tvorb& trhlin, To se poda®{ pomdrng jednodu-
chym a levnym zplsobem.

Dale je pamatovano na to, aby se jako peroxid
mohl poufit pomalu reagujic{ oeroxid ,jako nap¥i -
k¥1ad hexemethyl-1,2,3,5-tetrsoxacyklononan/ZCl /-
peroxid pop¥ipad¥ smZs s jinymi rychle reagujicimi
peroxidy, jako nap®iklad dikumylperoxidy . Déle Je
pamatovéno na to, aby se peroxid voracoviével s vy-
nodou bé&hem p¥iddvédni hlamich slcfzk nebo do pPi-
daného vytladovaciho matsrizlu. P¥#i tom se muZe
provédit i vpracovéni hygroskopick£ho materiélu.
lédstednd zesitdni vdsu z plastu,podle vyndlezu se
mi%e s ohledem na peroxid pop¥ipadé sm&s peroxidd
provédét pomoei solné lézné& nebo v pife, prilemz
hustota zesiténi pop¥ipadé stupen zesiténi se p¥i
dandm mnoZstvi peroxidu miZe nastavit dobou pra -
chodu soliné 14zn&/ parni ldzné/ a nomoci tedloty.
i tom se nustota zesitdnfi a/nebo napéti ze smr-
dtdni urduje »¥i teplotd zkoudky oro polyethylen
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~ O < s A
200 “C pro smés dlastl Jjaio napPiklead etnj’on/orOﬁ*-

lﬁﬂovych , p¥L teplotzch,kters se po ybual"o 80 ¢
vy8e naZ Jje teplota tani krystalitu, ze zkousgy na
tah a zkoudky relaxace . U pdsu materidlu pop¥ipadé
pésu z plastu podle vyndlezu miZe nap¥iklad hustota
zesiténd pPi &4stedénédm zesiténd Einit 2 x 1013/mm
a% 2,5 a 10°L/mn3 . Krom¢ toho mbZe hustota sit¥ ,
kterd se docil{i podatednym zesitinim pdsu z plastu,
ktery je po vytladeni &dste&nd zesitovén, a dlouZen
za studena , leZet v oblasti 2 x 1011/mm3

Og/mm

az 5 x

P¥{klady orovedeni vyndlezu

,

Ddle je vyndlez bliZe vysvétlen pcmoci p¥ikladu:

sako vychozi materidl se pouZije smEs dvou poly-
merd,kterd dohromady spolu tvoii 83 % celkového mate-
riglu, s 11 % urychlovale sifovéni, prostedkem pro
ochranu proti vzolanutf{ a stabilizétory. Smés poly-
£0 % oclyethylenu s niZ31 hustotou 2

z
z 20 % sthylenvinylacatétu.Vedkery materidl se smisi
n¥e

se granuldt zesii{ gamma paprsky tak, Ze kaulukové
oblasti 1,5 a 1072 H/mmS. Vy -
iténiho gra nuldtuse provadi Dfi
clastu nebto Dodobny profil se kalibru-
nladi se na teplotu mistnosti.Potom se Provi-
a1 dlouZeni pésu z plastu. Pro dlocufeni se pds z pla

rany na povrchu na

[0
ct

stu oh¥{véd teplometem z Jjedneé s
. o , -
povrchovou teplotu 240 “C a natavi se povrchové na

tloudtxu 0,8 mm. Dlougeni samotné se provadi bez
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3

daliino pZivodu tenla pTi tanlot# spodni strany nZsu
z olastu 70 "C na po¥adovang stupenl dlouZeni. Po dlou-
Yen{ se pss z plastu popPinadeé nyni pés tepelné& vrat-
ného materisglu nebo manzeta Oro obaleni kabelovych
sp0j8 a/nebo kabelovych odbolek se cchlad{ a dokon-

v £

g1 se vyroba.
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PATIZIHNTOVE NELEROKY

1. Zodsob sniZfeni ndchylnosti ke itvorbé trhlin
tevelnd vratného vdsu materisdlu pro vyrobu obalu |,
ktery se d4 nasadit na kabelové spoje a/nebo kabe -
lové odbolky , z vdsu plastické hmoty , sestdvaji-
ciho ze zesifovatelnsho polymeru, podle n&hoZ se pds
z plastu vyrobi vytladovanim, zesifuje , za tepla
dlou¥i a nakonec se v dlouZeném stavu ochladi , v y-
znadtujici se tim , Ze se polymer
nebo smés polymerd vytladuje p?i teploté zpracova-
n? s definovanou statilni nebo p¥echodnou hustotou
sifovini ,charakterizovanou ksufukové oruZnym modu-
lem a potom se ziskany pés z plastu ochladi ,naleZ
se pds z plastu za vytvé¥eni teploty sniZujiei se
smérem k jeho jédru nebto ke strané protilehl$é zd?oa

ji teonla 2 »¥i teplotd jédra ns2bo strany protilehl$

zdroii tepla se dlouZi pfi teploté niZ3i ne? je te-

nlota taveniny xrystalitu &dstedng krystalickxjych oc-
op*i eplotou

[

lymerd nebo smési oclymerd,o cadé pod
é

t
zeskelnéni amorfnich polymerd nebo smési polymerd

s orientaci p¥es prifez nésu z plastu.

(¢4

2. Zodsob podle ndroku l, vy znadtu ji-
c i1 se tim , Ze se polymer nebo smés poly-
nerd vytladuje s tak vysokou molekuldrni hmotnosti,

<

.

e se vyrodi béhem pochodu smr3iovéni . dostatedné mno-
abilni nGsobicich zes{tini.

ho Jje3td st

3. Zolsob podle naéroku l nebo 2 , vy zn a & u-

»
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S {ci se tim , fe hustotz zesiténi pclyme-
~u nebo smési volymerd zvy3i opHed jejich vytladovi-
nim a/nebo bEhem Jjejich vytlaovini a/nebo po j

jich vytladovani pomoci energeticky bohatych paprskd
a/nebo chemickych prostPedkd jako peroxidd , sloule-
nin siry, fenolickych vulkanizadnich systémd ,ury -
chlovadd zesitini samotnfch nevo ve sm&si nebo po -
moci{ spojeni jednotlivych method navzéjem.

4. Zpisob podle Jjednoho z niroki 1 aZz 3 , vy =
znadujiei se tim , Ze se pouZivd
polymer nebo sméEs polymerd s kaucukove oru¢nym mo -
dulem v oblasti 10 =4 N/ S a¥ 10 N/ mm> jako mi -

rou hustoty zesiténi,

5., Zpisob podle jednoho z nérokd 1 aZ 4 , vy =
1Y

ct
'_J
]
*, ](
[0
(6]
[0

znadujici se
stu po svém vytladeni neiplné nebo iplné ochladil

5. Zpisob podle jednoho z ndrokd 1 aZz 5, vy =
snadujici se tim , Ze vytlaleny
nds z oplasiu se oh¥ivé na jedné neto obou strans Sch,
ta sniZuiici se ve sméru X js-

c
otilehls zdroji tepnla.

7. Zpisob podle jednoho z nérokd 1 aZz &, podle
hZ pds z plastu sestdvajici ze st ‘Yovatelndho po-

nic
lymeru, obsahuje peroxid, vy zn a Eujici s
t {m ,zZe se pas plastu vytladuje p7i teploté

-~

vod reakéni teolotou neroxidu nebo peroxidd, nadeiZ

-
[§¥]

e pés z plastu Zastelné zesiti a »Pi teploté pod
otou tani krystalitu pop¥ipadé v p¥echodové ob-
z

vkové pruZné ob-

eskeln&ni ke kaud
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Gitgan s i

1asti ce séstednd zesitérny pis z plastu za studena

dlou”i a nakonec s pis z plastu aZ pZi pozdéji pro-

bihajicim procesu tepelného smrdtovéni dosituje.

- 8, Zpusob podle ndroku7 ,vyznaduji-=
¢c{ se tim , ze se€ poufivé smes peroxida
s

rozdilpfmi reakénimi teplotarmi a rozdilnym reak -

9, Zpiusob podle pdroku 7 , vyzmnaduj i-
se d4steéné zesiténi provede

4

c{ se tim , Ze
paprsky nebo peroxidy a/nebvo silany.

10, Zpusob podle ndroxu 7 , vyznactu] i-
c{ se tim , Ze pés z plastu se 4stedné ze=-
situje peroxidem v solné 14zni, nebo pod pirou ,
: stupen zesiténi je

p¥idemi hustota sité popfipadé s
rTi daném mrozstvi peroxidu nastavitelny Casen jo b
chodu a teplotou.

11. Zpusob podle ndroku 7 , vyzna
sistecné zesiténi peroxidem

YN
Znl

guj i-
o

c{ se tim, 2e

se provédi v rémel kalibrace s oh¥evem neamaz

POVICLU.

12, Zpusob podle péroku T , vy znadul i-

dodatedné zesiténi peroxi-

c{ se tim , e
4 ok¥evem a s~udasnjm chla-

dem se provadi nikrovlany

zenim povrchu.
znadcuji-

13, Zpusob podle néroku 7T , V U 2
c{ se tin, ze se sistecni zesitény pis z pla-

stu dlouii v tempeIOVané kapaliné jeko oleji ,smési
&4 neho podobné na teplotu pod teplotou téni kry-
v< oblasti od stavu zé-
-ruiného na rozmér dlou-

olej
stalitu pop¥ipadé v prechodo
skelnéni do stavu kaudukove




s

Zeni.

14, Zplsob pcdle ndroku 7, vy z na ¢ u g i-
c{ se tim, #e se onFev na-teplotu dlouZe-
ni psgsu z plastu provédi p¥i teploté téni krystalii-
cké oblasti pop¥inadd v p¥echodové oblasti od obla-
sti zeskeln&ni do kaulukové pruiné obtasti pomcci mi=-

krovln.

15. Pds materidlu pro vyrobu obalu nasaditeln£ho
zejména na kabelové spoje a/nebo kabelové odbolky,
ve form¥& provedeni pdsu plastu vytlageného mzesi-
Yovatelného polymeru a obsahujiciho peroxid, vy -
snadujici se tim , Ze pés plastu je
vyroben 2z vytladovatelnzho materidlu,ktery sestéva
ze sm&si s hlavnimi slo¥kami polyethylenem 0 az 35 %,
s vyhodou 30 a¥ 80 %, smEsnych polymerd ethylenu O
as 95 %, s vyhodou 10 aZ 20 %, kopolymerd ethylen-
propylenovych nebo terpolymerda O a% 35 %, s vyhodou 5
a% 20 %, sazi 3 a% 25 %, stabilizétord a prostiedku
na ochranu proti vzolenuti 1 aZ 30 %, peroxidu nebo

sm&si peroxidd 0,2 aZ 20 %.

14. Péde materislu podle néroku 15, vy z 1 2 =

gujici se tim , 2Ze neroxid je pomalu re-
agujici peroxid, jako napZiklad hexamethyl-1,2,3,5-

tetraoxacyklononan /HHCN /~oeroxid.

17. Pés materiflu podle ndrcku 15 neoo 16 , v y-

znadujici se tim , Ye v pdsu z Ddiastu

je vpracovén hygroskooicky materigl.

12. P4s materiflu podle jednoho z n2rokd 15 ai



* slestu o0 vytlaZani , vy znadu jici se

. t in Z nustota sitd &ind o*i ddstendm zesité-
ni{ 2 x ]_0*3/::urn3 a% 2,5 x ].O]'l/mm3 .

13. Pds materiflu podle Jednohc z ndrokd 15 aZ
13, ve formZ provedeni pésu z dlastu po vytlaleni
tdst28nd zesiténého a dlouZengho za studena, vy -
znadéujici se tim , Ze hustota sité,
kterd se ziskd po dodatedném zesiténi pdsu plastu,
se pohybuje v oblasti 2 x 1011/ mme a3 5 x 107/ mm3.,
|
s
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