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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system do odprowadzania, retencji i rozsgczania wody opadowej,
w szczegoInosci z dachow budynkéw. Dodatkowo, wynalazek odnosi sie do wchodzacych w skiad
systemu urzadzenia odprowadzajgcego wode oraz rynny rozprowadzajgcej. System do odprowadza-
nia, retencji i rozsgczania wody opadowej, urzadzenie odprowadzajgce wode oraz rynna rozprowa-
dzajgca przeznaczone sg do przechwytywania zaréwno standardowych opaddw projektowych jak
i opaddéw ekstremalnych, w warunkach obecnych oraz wynikajgcych ze zmian klimatu.

W stanie techniki znane sg r6zne systemy umozliwiajgce odprowadzanie wody opadowej z da-
chéw budynkdw. Systemy te obejmujg zesp6t urzadzen do odprowadzania wody deszczowej jak row-
niez ré6znego rodzaju zbiorniki, do ktérych doprowadzana jest, magazynowana lub dalej przetwarzana
woda opadowa, odprowadzona w szczegéblnosci z dachu budynku.

W dokumencie US 6547488 B2 ujawniony jest przeznaczony do utrzymywania zieleni nawad-
niajgcy system odprowadzania wody opadowej, w tym z dachéw budynkéw. Woda deszczowa trans-
portowana jest z dachu poprzez system rynien po czym powierzchniowo i naturalnie sptywa po terenie
zielonym, w szczegdlnosci zieleni trawnikowej, a nastepnie doprowadzana jest do zamknietego zbior-
nika naziemnego.

Dokument CN 105089302 A ujawnia system ponownego wykorzystania deszczowki bazujgcy
na ukfadzie podziemnych i naziemnych zbiornikéw gromadzgcych wode opadowg. Sposob wykorzy-
stania wody deszczowej obejmuje etapy wstepnego pobierania wody deszczowej na dachu poprzez
uktad rynien spustowych, zbierania, rozprowadzania i oczyszczania wstepnego wody deszczowej
w zbioriku naziemnym, a nastepnie odprowadzania jej do magazynujacego zbiornika podziemnego.

W stanie techniki dodatkowo znane sg rozwigzania zespotu urzadzen stuzgcych do odprowadza-
nia wody z dachu budynku. Przyktadowo dokument US 6668492 B2 przedstawia rynnowy uktad odpro-
wadzania wody deszczowej obejmujgcy wydtuzony przewdd w ksztatcie otwartego od gory koryta, ktéry
potgczony jest z usytuowang wzgledem niego prostopadle cze$cig rozprowadzajgcg, wyposazong
w otwor spustowy oraz dwa poprzeczne ramiona. Dodatkowo, wzdtuzny przewéd posiada element blo-
kujacy pozwalajgcy na spowolnienie przeptywu wody jak réwniez zatrzymanie niesionych przez nig za-
nieczyszczen badz drobnych elementéw mogacych zablokowaé uj$cie otworu spustowego.

Z przegladu stosowanych rozwigzan i dokumentéw patentowych wynika, ze znane systemy od-
prowadzania wody opadowej w gtéwnym stopniu skupiajg sie na jej retencji, wzglednie posrednim
nawadnianiu okolicznych obszaréw. Stosowane w ich zakresie zbiorniki to w wiekszoéci sztuczne,
powierzchniowe bgdz podziemne zbiorniki wodne stuzgce do gromadzenia i magazynowania odpro-
wadzonej wody deszczowej.

Celem niniejszego rozwigzania jest zaproponowanie rozwigzania systemu odprowadzania wody
opadowej, w szczegdblnosci z dachéw budynkdw, jej dalszego odprowadzania i gromadzenia w zbior-
niku powierzchniowym przy réwnoczesnym wykorzystaniu do utworzenia i utrzymywania ekosystemu
0 wysokiej bioréznorodnoéci. Dodatkowym celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji wchodzg-
cych w skfad systemu urzadzen, pozwalajgcych na swobodny i wolny od turbulencji przeptyw wody
doptywajgcej do zbiornika konicowego chronigc tym samym jego strukture biologiczna.

System do odprowadzania, retencji i rozsgczania wody opadowej, w szczegéblnosci z dachu bu-
dynku, wedtug wynalazku zawiera modutowo potgczone ze sobg urzgdzenie odprowadzajgce wode,
ktére podtgczone jest do odprowadzonej z dachu budynku rynny spustowej, rynne rozprowadzajgca
oraz zbiornik gromadzgcy wode z dnem zbiornika gromadzgcego wode. Urzadzenie odprowadzajgce
wode ma postaé otwartego od gory koryta z dnem koryta i dwiema $ciankami bocznymi oraz potgczo-
ne jest z komorg urzgdzenia odprowadzajgcego wode zakonczong wylotem urzgdzenia odprowadza-
jgcego wode, ktory to wylot urzgdzenia odprowadzajgcego wode potgczony jest z wlotem rynny roz-
prowadzajgcej. Rynna rozprowadzajgca posiada wydtuzony sptyw rynny rozprowadzajgcej prowadzg-
cy do zbiornika gromadzgcego wode. System charakteryzuje sie tym, ze zbiornik gromadzacy wode
stanowi otwarty i powierzchniowy zbiornik wodny o zréznicowanych poziomach wody i strukturze sub-
stratu dennego, ktéry to powigzany jest z utworzonym i utrzymywanym w nim ekosystemem o wyso-
kiej bior6znorodnosci. Poziom wptywu wody do zbiormika gromadzacego wode pokrywa sie z maksy-
malnym poziomem splywu rynny rozprowadzajgcej oraz poziomem, na ktérym znajduje sie dno koryta
urzgdzenia odprowadzajgcego wode.

Korzystnie jest, gdy urzgdzenie odprowadzajgce wode posiada osadzony na dnie koryta klocek
hamujacy oraz uformowany w co najmniej jednej Sciance bocznej otwér przelewowy.
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Korzystnie, gdy dtugo$é sptywu rynny rozprowadzajgcej w poréwnaniu z mierzonym w Kierunku
wzdtuznym wymiarem wlotu rynny rozprowadzajgcej jest co najmniej dwukrotnie wieksza.

Ponadto korzystnie jest, gdy wspélny poziom, na ktérym znajdujg sie wptyw wody do zbiornika
gromadzgcego wode z maksymalnym poziomem spilywu rynny rozprowadzajgcej zachowany jest dla
poziomu dna koryta urzgdzenia odprowadzajacego wode na odcinku pomiedzy otworem przelewo-
wym a klockiem hamujgcym.

Dodatkowo korzystnie jest, gdy w poczatkowym odcinku zbiornik gromadzacy wode posiada
obszar sptywu o tagodnym kacie nachylenia.

Korzystnie réwniez, gdy zbiornik gromadzacy wode posiada ograniczong dnem zbiornika gro-
madzacego wode czesS¢ retencyjng z gérnym poziomem wody czesci retencyjne;.

Ponadto korzystnie jest, gdy zbiornik gromadzgcy wode posiada ograniczong dnem zbiornika
gromadzgcego wode czesé retencyjng z géornym poziomem wody czesSci retencyjnej oraz ograniczong
gérnym poziomem wody czesci retencyjnej czes¢ infiltracyjng o zréznicowanych poziomach wody,
przy czym cze$6 infiltracyjna utworzona jest w postaci fagodnego, naturalnego zagtebienia terenu.

Korzystnie, gdy zbiornik gromadzgcy wode ma w widoku z gory ksztatt kwadratowy.

Korzystnie takze, gdy zbiornik gromadzgcy wode ma w widoku z géry ksztatt prostokaty.

Réwniez korzystnie, gdy zbiomik gromadzacy wode ma w widoku z gory ksztatt owalny.

Korzystnym jest takze, gdy zbiornik gromadzacy wode ma w widoku z géry ksztatt nieregulary.

Urzadzenie odprowadzajgce wode, w szczegdblnosci wode opadowag, wedtug wynalazku zawiera
koryto i komore urzadzenia odprowadzajgcego wode. Koryto uformowane jest w postaci zasadniczo
prostopadto$ciennego, otwartego od gory przewodu przeptywowego z wlotem, dnem koryta, $cianka-
mi bocznymi oraz tylng $ciankg czotowg, w poblizu ktérej w dnie koryta utworzony jest otwé6r po-
wierzchniowy prowadzacy do dna urzgdzenia odprowadzajgcego wode zakonczonego wylotem, przy
czym koryto wyposazone jest w blokade nadmiarowego przeptywu wody. Urzgdzenie odprowadzajgce
wode charakteryzuje sie tym, ze blokade nadmiarowego przeptywu wody stanowi osadzony w dnie
koryta klocek hamujgcy oraz uformowany w ¢o najmniej jednej $ciance bocznej otwér przelewowy.

Korzystnie, gdy klocek hamujgcy usytuowany jest w poblizu otworu powierzchniowego.

Korzystnie jest takze, gdy klocek hamujgcy usytuowany jest symetrycznie wzgledem osi
wzdtuznej koryta, tak ze pomiedzy Sciankami bocznymi koryta a klockiem hamujgcym utworzone sg
dwie boczne przestrzenie przeptywowe.

Korzystnie, gdy wysoko$¢ klocka hamujgcego jest réwna wysokosci $cianek bocznych koryta.

Ponadto korzystnym jest, gdy otwér przelewowy uformowany jest jako prostokatne wybranie od
goérnej krawedzi Scianki bocznej koryta, przy czym wysoko$é dolnej krawedzi otworu przelewowego
znajduje sie powyzej potowy wysokosci Scianek bocznych.

Korzystnie, gdy otwér przelewowy podiaczony jest do standardowych odbiomikéw infrastruktury
wodno-kanalizacyjne;j.

Korzystnie rowniez, gdy otwér przelewowy wyposazony jest w zawor zwrotny.

Dodatkowo, w korzystnym rozwigzaniu $cianki boczne koryta przebiegajg wzgledem siebie
réwnolegle.

Korzystnie, gdy $cianki boczne koryta rozszerzajg sie pod niewielkim kgtem, symetrycznie
wzgledem osi wzdiuznej koryta.

Réwniez korzystnie, gdy w miejscu komory urzgdzenia odprowadzajgcego wode zastosowany
jest osadnik zakonczony wylotem.

Korzystnie, gdy ma forme odlewu betonowego.

Rynna rozprowadzajgca wedtug wynalazku ma postaé wydtuzonego i otwartego od géry wypro-
filowanego zbiornika z poprzecznie usytuowanym wlotem i sptywem rynny, przy czym zbiornik ograni-
czony jest po jego obydwu krétszych bokach $sciankami bocznymi. Rynna rozprowadzajaca charakte-
ryzuje sie tym, ze w przekroju poprzecznym zbiornik uformowany jest w ksztatcie zasadniczo odchylo-
nej do tytu litery L ze $ciang rozprowadzajgca pierwszg, w ktérej utworzony jest wlot rynny rozprowa-
dzajgcej oraz $ciang rozprowadzajgcg druga, ktérej gérna krawedz stanowi sptyw rynny rozprowadza-
jagcej. Dlugo$¢ sptywu rynny rozprowadzajgcej w poréwnaniu z mierzonym w kierunku wzdtuznym
wymiarem wlotu rynny rozprowadzajgcej jest co najmniej dwukrotnie wieksza.

Korzystnie jest, gdy dlugo$¢ sptywu rynny rozprowadzajacej wynosi powyzej 3 m.

Dodatkowo korzystnie, gdy wlot rynny rozprowadzajgcej utworzony jest w postaci zasadniczo
prostokatnego otworu.

Korzystnie, gdy w widoku z géry ma ksztatt prostokatny.
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Réwniez korzystnie, gdy w widoku z géry ma ksztatt fukowaty.

Korzystnie, gdy ma forme betonowego odlewu.

Zaletg przedmiotowego wynalazku jest mozliwo$é kontrolowania wielkosci i turbulencji wody,
ktéra dostaje sie do koncowego zbiomika systemu, co w konsekwencji pozwala na wytworzenie
i utrzymanie nowych obszaréw z faung i florg wodng i wodno-lgdowg o wysokiej bioréznorodnosci.
Dodatkowo, system stosowany moze by¢ w obszarach o r6znym stopniu zabudowy, a poprzez mozli-
wo$¢é modutowego potgczenia kilku systemow odprowadzania wody w jeden zbiorczy system pozwala
na doskonate wpasowanie w obszarach nawet silnie zurbanizowanych.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 stanowi ideowy schemat systemu do odprowadzania, retenciji i rozsgczania wody opado-
wej wedtug wynalazku,

Fig. 2 stanowi przekréj przez urzadzenie odprowadzajgce wode wedtug przyktadu wykonania
wynalazku,

Fig. 3 stanowi widok z géry urzadzenia odprowadzajgcego wode,

Fig. 4 stanowi przekrdj przez urzgdzenie odprowadzajgce wode wedilug kolejnego przyktadu
wykonania wynalazku,

Fig. 5 stanowi widok perspektywiczny fragmentu rynny rozprowadzajgcej wedtug wynalazku,

Fig. 6 stanowi 0og6Ilny schemat zbiornika gromadzgcego wode,

Fig. 7 stanowi ogéblny schemat zbiornika gromadzacego wode ze Sciankami stabilizacyjnymi
oraz przyktadowg roélinnoscia,

Fig. 8 stanowi widok przyktadu wykonania zbiornika gromadzacego wode z przelewem awaryjnym,

Fig. 9 stanowi widok przyktadu wykonania zbiornika gromadzacego wode bez czesci infiltracyjnej,

Fig. 10 stanowi przyktad wykonania prostokgtnego zbiornika gromadzgcego wode w widoku
Zz gory,

Fig. 11 stanowi przykfad wykonania owalnego zbiornika gromadzacego wode w widoku z goéry,

Fig. 12 stanowi przyktad wykonania nieregularnego zbiornika gromadzgcego wode w widoku z gory,

Fig. 13 stanowi przyktadowy schemat modutowego potgczenia systemoéw odprowadzania, re-
tencji i rozsgczania wody opadowej przy ré6znych powierzchniach dachowych do kilku zbiornikéw gro-
madzgcych wode,

Fig. 14 stanowi przyktadowy schemat potgczenia systeméw odprowadzania, retencji i rozsa-
czania wody opadowej z wykorzystaniem wspdlnego zbiornika gromadzgcego wode, oraz

Fig. 15 stanowi kolejny przyktadowy schemat pofaczenia systeméw odprowadzania, retencji
i rozsgczania wody opadowej z wykorzystaniem wspdlnego zbiornika gromadzgcego wode.

Fig. 1 przedstawia przyktad wykonania systemu do odprowadzania, retencji i rozsgczania wody
opadowej obejmujgcego trzy potgczone i wspbtpracujgce ze sobg moduty, ktdre stanowig bezposred-
nio potgczone z rynng spustowg (nie pokazano) urzadzenie odprowadzajgce wode 1, rynna rozpro-
wadzajgca 2 oraz zbiornik gromadzgcy wode 3.

Zgodnie z fig. 2 przedstawione jest wykonane w postaci betonowego odlewu urzadzenie od-
prowadzajgce wode 1, ktbre zawiera potgczone ze sobg koryto 10 i komore 17 urzgdzenia odprowa-
dzajgcego wode 1. Koryto 10 uformowane jest w postaci prostopadto$ciennego, otwartego od géry
przewodu przeptywowego z wlotem, dnem 11 koryta 10, Sciankami bocznymi 12 oraz tylng $ciankg
czotowg 13. Wiot urzadzenia odprowadzajgcego wode 1 bezposrednio potgczony jest z odprowadzo-
ng z dachu budynku rynng spustowg (nie pokazano). Zasadniczo, diugo$¢ i ksztatt koryta 10 zoptyma-
lizowane sg pod katem przyjmowanego przez urzgdzenie odprowadzajgce wode 1 przeptywu wody
opadowej. W prezentowanym na fig. 3 przyktadzie wykonania koryto 10 posiada réwnolegle wzgledem
siebie przebiegajace Scianki boczne 12.

Wewnatrz koryta 10, w jego dnie 11 zamontowany jest klocek hamujgcy 15, ktéry pozwala
na podpietrzenie i spowolnienie predkosci wody doptywajacej rynng spustowg z dachu. Klocek hamu-
jacy 15 usytuowany jest symetrycznie wzgledem osi wzdtuznej koryta 10 tak, ze pomiedzy Sciankami
bocznymi 12 koryta 10 a klockiem hamujacym 15 utworzone sg dwie boczne przestrzenie przeptywo-
we 19. Dodatkowo, wysoko$é klocka hamujgcego 15 jest réwna wysokosci $cianek bocznych 12 kory-
ta 10. Za klockiem hamujgcym 15 znajduje sie otwor powierzchniowy 14, przez ktéry woda dostaje sie
do komory 17 urzgdzenia odprowadzajgcego wode 1.

Rozmiar i potozenie klocka hamujgcego 15 wzgledem rozmiaru i potozenia otworu powierzch-
niowego 14 sa zoptymalizowane hydraulicznie w taki sposéb, aby przetamywaé fale uderzeniowg
wody i wyhamowywac jej predko$é przy intensywnym opadzie, oraz réwnomierne rozprowadzaé jg
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w rynnie rozprowadzajgcej 2 bez zawirowania i zawracania. Z komory 17 urzgdzenia odprowadzaja-
cego wode 1 woda dostaje sie przez wylot 18 do rynny rozprowadzajgcej 2.

Urzadzenie odprowadzajgce wode 1 wyposazone jest w otwér przelewowy 16, umozliwiajgcy
bezpieczne odprowadzenie wody poza system do odprowadzania, retencji i rozsgczania wody opa-
dowej, w przypadku wystgpienia opadu o wydajnosci wickszej niz deszcz projektowy. Dolna krawedz
otworu przelewowego 16 znajduje sie nizej niz wysokos¢ scianek bocznych 12 oraz wysoko$é klocka
hamujgcego 15 co pozwala na bezpieczne odprowadzenie nadmiaru wody opadowej wynikajacej
z wydarzen ekstremalnych, bez narazenia struktury i funkcji systemu modutowego, w tym struktury
i funkcji utworzonego w nim ekosystemu.

Zgodnie z prezentowanym na fig. 2 przyktadem wykonania urzgdzenia odprowadzajgcego wo-
de 1, komora 17 urzadzenia odprowadzajgcego wode 1 ma forme plytkiego otwartego od géry zbiorni-
ka zakonczonego wylotem 18, za posrednictwem ktérego urzgdzenie odprowadzajgce wode 1 pota-
czone jest z rynng rozprowadzajgca 2.

Na fig. 4 przedstawiony jest kolejny przyktad wykonania urzgdzenia odprowadzajgcego wode 1,
w ktérym w miejsce komory 17 urzgdzenia odprowadzajgcego wode 1 zastosowany jest osadnik 17’
Osadnik 17’ ma forme otwartego od gory zbiornika z dnem osadnika 171 oraz $ciankami ostonowy-
mi 172. Dodatkowo, w gérnej czesci Scianki ostonowej 172, od strony rynny rozprowadzajgcej 2, utwo-
rzony jest wylot 18.

Fig. 5 przedstawia perspektywiczny widok fragmentu rynny rozprowadzajgcej 2, ktéra zgodnie
z prezentowanym przyktadem wykonania w widoku z géry posiada tukowaty ksztatt. Omawiana rynna
rozprowadzajgca 2 wykonana jest w postaci betonowego odlewu.

Zgodnie z fig. 5 rynna rozprowadzajgca 2 ma forme wydtuzonego i otwartego od géry wyprofi-
lowanego zbiornika 20 z poprzecznie usytuowanym wlotem 18’ i sptywem 21 rynny rozprowadzaja-
cej 2. Zbiornik 20 — po stronie swoich krétszych bokéw — ograniczony jest Sciankami bocznymi 22.

W przekroju poprzecznym zbiornik 20 uformowany jest w ksztatcie odchylonej do tytu litery L
tworzac tym samym $ciane rozprowadzajgcg pierwszg 23 oraz $ciane rozprowadzajgcg drugg 24.
Sciana rozprowadzajaca pierwsza 23 obejmuje utworzony w niej prostokatny otwér wlotu 18’ rynny
rozprowadzajgcej 2. Sciana rozprowadzajgca druga 24 nachylona jest w strone zbiornika gromadza-
cego wode 3, natomiast jej gorna krawedz stanowi sptyw 21 rynny rozprowadzajacej 2.

Dtugos¢ sptywu 21 rynny rozprowadzajacej 2 jest wicksza w poréwnaniu z mierzonym w kierun-
ku wzdtuznym wymiarem wlotu 18’, co — fgcznie z nachylonym profilem zbiornika 20 — w znacznym
stopniu minimalizuje turbulencje i spowalnia predko$é przeptywu wody finalnie doptywajgcej do zbior-
nika gromadzgcego wode 3. Dodatkowo — co uwidoczniono w szczegélnosci na fig. 2, 4 poziom, na
ktérym znajduje sie krawedz sptywu 21 rynny rozprowadzajgcej 2 pokrywa sie z poziomem dna 11
urzgdzenia odprowadzajgcego wode 1 — gtéwnie w odniesieniu do obszaru pomiedzy otworem prze-
lewowym 16 a klockiem hamujgcym 15.

Zgodnie z fig. 6 zbiornik gromadzacy wode 3 jest pétnaturalnym i powierzchniowym zbiornikiem
wodnym. Jak przedstawiono na fig. 6 woda wptywa do zbiornika gromadzgcego wode 3 wzdtuz po-
ziomu wplywu 30. Dalej, zbiornik gromadzgcy wode 3 posiada obszar sptywu 301, ktéry ma forme
fagodnego, umocnionego brzegu, dodatkowo zabezpieczonego przed erozjg (nie pokazano). Materiat
zabezpieczajgcy brzeg przed erozjg przyktadowo stanowi mata kokosowa, mata trawiasta, kamienie,
geowlbknina lub inny materiat zapewniajacy naturalny wyglad zbiomika. Brzegi poro$niete sg trawg
Agrostis stolonifera (Mietlica roziogowa).

Zbiornik gromadzacy wode 3 posiada cze$é retencyjng 31 i czes¢ infiltracyjng 32, ktére réznig
sie pod wzgledem budowy jak i petionych przez nie funkcji. Poziom wody czesci retencyjnej 31 ogra-
niczony jest od spodu dnem 312 zbiornika gromadzgcego wode 3, natomiast od géry minimalnym
poziomem wody 321 cze$ci infiltracyjnej 32.

Materiat czesci retencyjnej 31 zbiornika gromadzacego wode 3 stanowi zazwyczaj wibknina wy-
sycona cementem z warstwg nieprzepuszczalng, mata bentonitowa, folia czy terpolimer etylenowo-
-propylenowo-dienowy (EPDM).

Cze$¢ retencyjna 31 nie ma wptywu na zabezpieczenie przeciwpowodziowe i pemi funkcje este-
tyczne, krajobrazowe i przyrodnicze. O pojemnosci i potencjale przeciwpowodziowym systemu decy-
duje cze$¢ infiltracyjna 32. Czes¢ infiltracyjna 32 cechuje sie zmiennym poziomem wody, ktéry wahac¢
sie moze w zakresie pomiedzy minimalnym poziomem wody 321 oraz maksymalnym poziomem wo-
dy 322. W przedstawionym na fig. 9 przyktadzie wykonania maksymalny poziom wody 322 pokrywa
sie z poziomem, na ktérym znajduje sie wptyw 30 zbiornika gromadzgcego wode 3.
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Cze$é infiltracyjna 32 ma postac tagodnego, naturalnego zagtebienia terenu. Brzegi czesci infil-
tracyjnej 32 pokryte sg zazwyczaj matg kokosowa, matg trawiasta, kamieniami, geowtdkning lub in-
nymi materiatami zapewniajgcymi stopniows infiltracje zatrzymanej wody. Brzegi czesci infiltracyj-
nej 32 poro$niete sg trawg Agrostis stolonifera (Mietlica roztogowa).

Zgodnie z fig. 7 — zbiornik gromadzacy wode 3 cechuje utworzona w nim ro$linnos¢ 35, ktéra
dostosowana jest do gtebokosci poszczegdinych stref zbiornika gromadzgcego wode 3 a takze rezimu
ich zatapiania i przesuszania. W przedstawionym przykfadzie wykonania zbiornik gromadzacy wode 3
pokryty jest podtozem 33 (na rysunku pokazany tylko w przypadku czesci infiltracyjnej 32) z gliny
i kruszywa. Podioze 33 zabezpieczone jest Sciankami stabilizacyjnymi 34 chronigcymi podtoze 33
przed osuwaniem sie w gfgb zbiornika gromadzacego wode 3 a takze pozwalajg na stabilizacje utwo-
rzonej ro$linnosci 35.

Na fig. 8 przedstawiony jest przyktad wykonania zbiornika gromadzgcego wode 3, kt6ry dodat-
kowo wyposazony jest w zbiornikowy przelew awaryjny 36, ktéry usytuowany jest na brzegu zbiornika
gromadzgcego wode 3 a jego wejscie pokrywa sie z maksymalnym poziomem wody 322.

Fig. 9 przedstawia kolejny przyktad wykonania zbiornika gromadzgcego wode 3, ktéry posia-
da jedynie cze$é retencyjng 31. Taka konstrukcja zbiornika gromadzacego wode 3 jest szczegdlnie
preferowana w obszarach o $cistej zabudowie terenu. W prezentowanym przykfadzie wykonania
czes$é retencyjna 31 zbiornika gromadzgcego wode 3 obejmuje mise 310 oraz obszar nachylenia
dna 311 o fagodnym spadku, z zmiennym gérnym poziomem wody 313 i 314 czeSci retencyjnej 31.
Zbiornik gromadzacy wode 3 wyposazony jest w otwér infiltracyjny 37, ktéry zlokalizowany jest na
wysokosci gornego poziomu wody 314 czesci retencyjnej 31. Woda, ktéra dostaje sie do otworu
infiltracyjnego odprowadzana jest stopniowo przyktadowo do kanalizacji deszczowej (nie pokazano)
co dodatkowo zapewnia zabezpieczenie przeciwpowodziowe. Dodatkowo, zbiornik gromadzacy
wode 3 moze by¢ w prezentowanym przyktadzie wykonania wyposazony w zbiornikowy przelew
awaryjny 36 (nie pokazano).

W zaleznosci od stopnia zabudowania czy tez uksztattowania terenu — zbiornik gromadzacy
wode 3 przyjmowaé moze rézne ksztatty. Fig. 10—12 obrazujg przyktady wykonania zbiornika groma-
dzgcego wode 3 w przedstawieniu w widoku z gory, gdzie zgodnie z fig. 10 zbiornik gromadzacy wo-
de 3 ma ksztatt prostokatny, zgodnie z fig. 11 zbiornik gromadzgcy wode 3 ma ksztatt owalny, nato-
miast zgodnie z fig. 12 zbiornik gromadzgcy wode 3 ma ksztatt nieregularny. Nieregularny ksztatt
zbiornika gromadzacego wode 3 (fig. 12) o tagodnym rozktadzie brzegdéw jest najblizszy uktadowi
zbiornika naturalnego — stad jest pozgdany z punktu widzenia zapewnienia utrzymania tworzonego
ekosystemu, zwlaszcza wzrastajgcej na nim roslinnosci.

Budowa systemu do odprowadzania, retencji i rozsgczania wody opadowej umozliwia moduto-
we potgczenie kilku systeméw, co przedstawione zostato na fig. 13—15.

Wedtug przyktadu wykonania wskazanego na fig. 13 woda opadowa odprowadzana jest z dachow
o zréznicowanej powierzchni. Woda odprowadzana jest z pojedynczego dachu 4 przy pomocy rynny
spustowej 5, a nastepnie kierowana jest korytkiem odwadniajgcym 6 do studni rozdzielajgcej 7, zapew-
niajacej rownomierny doptyw do kilku urzadzen doprowadzajgcych wode 1. Ostatecznie woda opadowa
— poprzez rynny rozprowadzajgce 2 doptywa do oddzielnych zbiornikéw gromadzacych wode 3.

Fig. 14 pokazuje przyktad wykonania odprowadzenia wody opadowej z dachu o duzej po-
wierzchni. Woda odprowadzana jest z dachu 4 réwnolegle za posrednictwem potgczonych rynien spu-
stowych 5 oraz korytek odwadniajgcych 6 do odpowiadajgcych urzgdzen odprowadzajgcych wode 1
i rynien rozprowadzajgcych 2 po czym finalnie wptywa do jednego zbiornika gromadzgacego wode 3
0 duzej powierzchni.

Na fig. 15 przedstawiony jest kolejny przyktad wykonania modutowego potaczenia systemu do
odprowadzania, retencji i rozsgczania wody opadowej, zgodnie z ktérym woda opadowa z dachéw 4
odprowadzana jest do jednego zbiornika gromadzgcego wode 3. W omawianym przyktadzie wykona-
nia woda zbierana jest z dachéw 4 za posrednictwem rynien spustowych 5, z ktérych zbiorczo za po-
Srednictwem korytka odwadniajgcego 6 prowadzona jest do urzgdzenia odprowadzajgcego wode 1
oraz rynny rozprowadzajgce;j 2.

Zasadniczym elementem zbiornika gromadzgcego wode 3 jest powigzany z nim ekosystem za-
projektowany w taki sposob, aby mozliwe byto podtrzymywanie jego funkcji ekologicznych pomimo
niewielkich rozmiardéw i potencjalnej niestabilnosSci wynikajgcej z nieregularnych doptywéw wody,
zmian klimatu czy ciasnej zabudowy miasta. Ekosystem skfada sie z: habitatu (siedliska) wynikajgce-
go z morfologii zbiornika gromadzgcego wode 3, struktury podioza, gtebokosci i zmiennosci poziomow
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wody, oraz: struktury biotycznej, sktadajgcej sie z dostosowanej do siedliska roslinnosci i wspotwyste-
pujacych gatunkéw matych zwierzgt wodnych takich jak wazki, ryby, ptazy, bezkregowce, itp. W za-
leznoéci od struktury habitatu, system do odprowadzania, retencji i rozsgczania wody opadowej moze
by¢ siedliskiem dla wybranej dominujgcej grupy zwierzat.

PRZYKLAD

Ponizej przedstawiona jest przyktadowa struktura ekosystemu i charakterystyki habitatu:

Gatunek docelowy: Triturus cristatus (Traszka grzebieniasta)

Rodzaj podtoza: glina, piasek

Natezenie przeptywu: 230 I/s/ha

Stala roslinno$¢ (czes$¢ retencyjna): Potamogeton crispus (Rdestnica kedzierzawa), Potamo-
geton natans (Rdestnica ptywajgca)

Ptytka roslinno$¢ wodna (cze$¢ retencyjna i infiltracyjna): Juncus effusus (Sit rozpierzchty),
Carex rostrata (Turzyca dzidbkowata), Carex nigra (Turzyca pospolita), Iris pseudocarus (Kosaciec
z0tty), Calla palustris (Czermien btotna).

Strefa powodziowa (cze$¢ infiltracyjna): Myosotis scorpiodes/Myosotis palustris (Niezapomi-
najka btotna), Mentha aquatica (Mieta wodna), Glyceria fluitans (Manna jadalna), Galium palustre
(Przytulia btotna), Ranunculus flammula (Jaskier ptomiennik), Agrostis stolonifera (Mietlica roziogowa).

Inne gatunki obecne w wytworzonym habitacie: Asellus aquaticus (O$liczka wodna), Chao-
borus sp. (rodzaj owadéw z rodziny wodzieniowatych), Chironomidae (ochotkowate), Cladocera (wio-
Slarki), Cloeon (rodzaj owadéw z rzedu jetki), Coenagrionidae (fatkowate), Cordulia sp. (rodzaj owa-
doéw z rodziny szklarki), Cordulia aenea (szklarka zielona), Corixidae (wio$lakowate), Cyclops sp.
(oczliki), Ischnura sp (brak polskiej nazwy), Libellula quardrimaculata (wazka czteroplama), Lumbrici-
dae (dzdzownicowate), Lymnaea sp (btotniarki), Notonecta sp. (pluskolce), Planorbis planorbis (Zato-
czek pospolity), Radix sp (btotniarki), Stagnicola sp (btotniarki).

Oczywiscie wynalazek nie ogranicza sie tylko do pokazanych przyktadéw wykonania i mozliwe
sg rozne jego modyfikacje w ramach zastrzezen patentowych bez odejscia od istoty wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. System do odprowadzania, retencji i rozsaczania wody opadowej, w szczeg6lnosci z dachu
budynku, zawierajgcy modutowo potgczone ze sobg urzadzenie odprowadzajgce wode, ktore
podtaczone jest do odprowadzonej z dachu budynku rynny spustowej, rynne rozprowadzajgcyg
oraz zbiornik gromadzgcy wode z dnem zbiornika gromadzgcego wode, przy czym urzgdzenie
odprowadzajgce wode ma postaé otwartego od gory koryta z dnem koryta i dwiema $ciankami
bocznymi oraz potgczone jest z komorg urzgdzenia odprowadzajgcego wode zakonczong wy-
lotem urzgdzenia odprowadzajgcego wode, ktdry to wylot urzgdzenia odprowadzajgcego wode
potaczony jest z wlotem rynny rozprowadzajgcej, przy czym rynna rozprowadzajgca posiada
wydtuzony sptyw rynny rozprowadzajgcej prowadzgcy do zbiornika gromadzgcego wode,
znamienny tym, ze zbiornik gromadzacy wode (3) stanowi otwarty i powierzchniowy zbiornik
wodny o zréznicowanych poziomach wody i strukturze substratu dennego, ktéry to powigzany
jest z utworzonym i utrzymywanym w nim ekosystemem o wysokiej bioréznorodnos$ci, przy
czym poziom wptywu wody (30) do zbiornika gromadzacego wode (3) pokrywa sie z maksy-
malnym poziomem splywu (21) rynny rozprowadzajgcej (2) oraz poziomem, na ktérym znajdu-
je sie dno (11) koryta (10) urzgdzenia odprowadzajgcego wode (1).

2. System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzgdzenie odprowadzajgce wode (1) posiada
osadzony na dnie (11) koryta (10) klocek hamujgcy (15) oraz uformowany w co najmniej
jednej Sciance bocznej (12) otwor przelewowy (16).

3. System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze diugo$¢ sptywu (21) rynny rozprowadzajg-
cej (2) w poréwnaniu z mierzonym w kierunku wzdtuznym wymiarem wilotu (18°) rynny roz-
prowadzajgcej (2) jest co najmniej dwukrotnie wieksza.

4. System wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze wspdlny poziom, na ktérym
znajdujg sie wptyw wody (30) do zbiornika gromadzacego wode (3) z maksymalnym pozio-
mem sptywu (21) rynny rozprowadzajgcej (2) zachowany jest dla poziomu dna (11) kory-
ta (10) urzadzenia odprowadzajgcego wode (1) na odcinku pomiedzy otworem przelewo-
wym (16) a klockiem hamujgcym (15).
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System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w poczgtkowym odcinku zbiornik gromadzacy
wode (3) posiada obszar sptywu (301) o tagodnym kacie nachylenia.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik gromadzacy wode (3) posiada ogra-
niczong dnem (312) zbiornika gromadzacego wode (3) cze$¢ retencyjng (31) z gérnym po-
ziomem wody (313) czesci retencyjnej (31).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik gromadzacy wode (3) posiada ograni-
czong dnem (312) zbiornika gromadzgcego wode (3) cze$é retencyjng (31) z gérnym pozio-
mem wody (313) czesci retencyjnej (31) oraz ograniczong gérnym poziomem wody (313) cze-
Sci retencyjnej (31) czesé infiltracyjng (32) o zréznicowanych poziomach wody, przy czym
czesé infiltracyjna (32) utworzona jest w postaci tagodnego, naturalnego zagtebienia terenu.
System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik gromadzgcy wode (3) ma w widoku
z g6ry ksztatt kwadratowy.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik gromadzgcy wode (3) ma w widoku
z g6ry ksztatt prostokaty.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik gromadzgcy wode (3) ma w widoku
z g6ry ksztait owalny.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik gromadzgcy wode (3) ma w widoku
z g6ry ksztatt nieregularny.

Urzadzenie odprowadzajgce wode, w szczegblnosci wode opadowa, zawierajgce koryto
i komore urzadzenia odprowadzajgcego wode, przy czym koryto uformowane jest w postaci
zasadniczo prostopadto$ciennego, otwartego od gory przewodu przeptywowego z wlotem,
dnem koryta, $ciankami bocznymi oraz tylng Sciankg czotowg, w poblizu ktérej w dnie koryta
utworzony jest otwor powierzchniowy prowadzgcy do dna urzgdzenia odprowadzajgcego
wode zakonczonego wylotem, przy czym koryto wyposazone jest w blokade nadmiarowego
przeptywu wody, znamienne tym, ze blokade nadmiarowego przeptywu wody stanowi osa-
dzony w dnie (11) koryta (10) klocek hamujgcy (15) oraz uformowany w co najmniej jednej
Sciance bocznej (12) otwor przelewowy (16).

Urzgdzenie wedtug zastrz. 12, znamienne tym, ze klocek hamujgcy (15) usytuowany jest
w poblizu otworu powierzchniowego (14).

Urzadzenie wedtug zastrz. 12 albo 13, znamienne tym, ze klocek hamujgcy (15) usytuowa-
ny jest symetrycznie wzgledem osi wzdtuznej koryta (10), tak ze pomiedzy Sciankami bocz-
nymi (12) koryta (10) a klockiem hamujgcym (15) utworzone sg dwie boczne przestrzenie
przeptywowe (19).

Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrzezehn 12—-14, znamienne tym, ze wysokos$¢ kloc-
ka hamujacego (15) jest réwna wysokosci $cianek bocznych (12) koryta (10).

Urzadzenie wedtug zastrz. 12 albo 15, znamienne tym, ze otwoér przelewowy (16) uformo-
wany jest jako prostokatne wybranie od gérnej krawedzi $cianki bocznej (12) koryta (10),
przy czym wysoko$¢ dolnej krawedzi otworu przelewowego (16) znajduje sie powyzej poto-
wy wysokos$ci §cianek bocznych (12).

Urzadzenie wedtug zastrz. 12 albo 16, znamienne tym, ze otwoér przelewowy (16) podta-
czony jest do standardowych odbiornikéw infrastruktury wodno-kanalizacyjnej.

Urzadzenie wedtug zastrz. 12 albo 16, znamienne tym, ze otwér przelewowy (16) wyposa-
zony jest w zawér zwrotny.

Urzadzenie wedtug zastrz. 12, znamienne tym, ze $cianki boczne (12) koryta (10) przebie-
gajg wzgledem siebie réwnolegle.

Urzadzenie wedtug zastrz. 12, znamienne tym, ze $cianki boczne (12) koryta (10) rozsze-
rzajg sie pod niewielkim katem, symetrycznie wzgledem osi wzdtuznej koryta (10).
Urzadzenie wedtug zastrz. 12, znamienne tym, ze w miejscu komory (17) urzadzenia od-
prowadzajgcego wode (1) zastosowany jest osadnik (17°) zakonczony wylotem (18).
Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrzezeh 12-21, znamienne tym, ze ma forme od-
lewu betonowego.

Rynna rozprowadzajgca majgca postaé wydtuzonego i otwartego od géry wyprofilowanego
zbiornika z poprzecznie usytuowanym wlotem i sptywem rynny, przy czym zbiornik ograni-
czony jest po jego obydwu krotszych bokach Sciankami bocznymi, znamienna tym, ze
w przekroju poprzecznym zbiornik (20) uformowany jest w ksztafcie zasadniczo odchylonej
do tylu litery L ze Sciang rozprowadzajgcg pierwszg (23), w ktérej utworzony jest wlot (187)
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rynny rozprowadzajacej (2) oraz sciang rozprowadzajacg drugg (24), ktérej goérna krawedz
stanowi sptyw (21) rynny rozprowadzajgcej (2), przy czym diugos$é sptywu (21) rynny roz-
prowadzajacej (2) w poréwnaniu z mierzonym w kierunku wzdtuznym wymiarem wlotu (18’)
rynny rozprowadzajgcej (2) jest co najmniej dwukrotnie wieksza.

Rynna wedtug zastrz. 23, znamienna tym, ze dtugos$¢ sptywu (21) rynny rozprowadzajg-
cej (2) wynosi powyzej 3 m.

Rynna wedtug zastrz. 23, znamienna tym, ze wlot (18’) rynny rozprowadzajgcej (2) utwo-
rzony jest w postaci zasadniczo prostokgtnego otworu.

Rynna wedtug zastrz. 23, znamienna tym, ze w widoku z géry ma ksztatt prostokatny.
Rynna wedtug zastrz. 23, znamienna tym, ze w widoku z géry ma ksztatt tukowaty.

Rynna wedtug ktéregokolwiek z zastrzezehn 23-27, znamienna tym, ze ma forme betono-
wego odlewu.

Rysunki

Fig. 1
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