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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob ptukania i napowietrzania rurociggu ttocznego wedtug czesci
nieznamiennej zastrzezenia 1 oraz odpowiednie urzgdzenie pompowe $ciekow wedtug czesci niezna-
miennej zastrzezenia 7.

Takie sposoby i odpowiednie urzadzenia znane sg np. z dokumentdéw patentowych EP 1894638 B1
oraz z DE 2850202 C2.

Rurociggi ttoczne, poprzez ktore, Scieki w urzadzeniach do transportu Sciekéw, doprowadzane
sg partiami przez co najmniej jedng pompe ze studni zbiorczej $ciekow, wymagajg ptukania w regular-
nych odstepach czasowych i w zaleznosci od wielko$ci naptywu $ciekow do studni zbiorczej, a zwtasz-
czaich czasu zatrzymania w rurociggu ttocznym. Z praktyki wiadomo, ze gdy surowe $cieki komunaine,
zawierajgce zanieczyszczenia biologiczne przetrzymywane sg w rurociggu ttocznym dtuzej niz dwie
godziny, zachodzg w nich procesy biologiczne, prowadzace do ich zagniwania w warunkach braku do-
stepu tlenu, co z kolei prowadzi do powstawania nieprzyjemnych zapachdéw wskutek ich rozkfadu,
zwtaszcza w miejscach ich zrzutu do studzienek rozpreznych kanalizacji ci$nieniowej. W celu ograni-
czenia tych proceséw biologicznego rozktadu Sciekéw, w warunkach braku dostepu tlenu, przeptukuje
sie te rurociggi ttoczne Sciekow, zwykle w regularnych odstepach czasowych, jak i w zaleznoSci od
wielkoSci naptywu Sciekdw, sprezonym powietrzem, aby w rurociggu ttocznym nie pozostaty, w miare
mozliwoéci, zadne pozostatosci substancji organicznych, powodujgce, miedzy innymi, powstanie groz-
nego dla zdrowia i zycia siarkowodoru.

Wymienione regularne ptukanie catego rurociggu ttocznego Sciekéw za pomocg sprezonego
powietrza o ci$nieniu wiekszym niz ci$nienie robocze urzgdzenia pompowego $ciekow, dla w petni
wypetnionego Sciekami rurociggu ttocznego, jest niekiedy z réznych powoddw nieekonomiczne, ponie-
waz procesy ptukania odbywajg sie takze wtedy, kiedy ptukanie wcale nie jest potrzebne. W nieco udo-
skonalonym sposobie ptukania catego rurociggu ttocznego $ciekoéw, zgodnie z opisanym sposobem
w dokumencie patentowym EP 1894638 B1, ptukanie catego rurociggu ttocznego uzaleznione jest od
wielkoSci aktualnego naptywu Sciekéw do komory zbiorczej urzgdzenia pompujgcego $cieki i nie jest
realizowane w zadanym okresie czasowym, jezeli w danej chwili, nie jest to potrzebne.

Ten udoskonalony sposob daje pewne oszczednoSci energetyczne ale nie rozwigzuje podstawo-
wego problemu urzgdzenia pompowego Sciekdw wyposazonego w pompy wirowe, gdzie wydajnos$c¢
danej pompy wirowej zalezy od chwilowego oporu przeptywu w rurociggu ttocznym.

W praktyce, na wydajno$¢ pompy wirowej majg wptyw czynniki zewnetrzne, w tym wttaczanie
sprezonego powietrza do rurociggu ciSnieniowego $ciekéw, co powoduje zmienne opory przeptywu,
takie, ze pompa wirowa pracuje w zabronionym przez producenta zakresie wydajnosci i moze wpadaé
w duze wibracje z jednoczesnym pojawieniem sie na wirniku pompy kawitacji, co prowadzi do przed-
wczesnego zuzycia pompy lub nawet jej awarii.

Pompujac $cieki do catkowicie oprdéznionego wczesniej ze Sciekéw, pod wptywem sprezonego
powietrza, rurociggu ttocznego, pompa wirowa ma poczatkowo zbyt duzg wydajnos¢ i jest zagrozona
zwiekszonymi drganiami oraz kawitacjg. Jezeli natomiast pompa pompuje Scieki do tylko cze$ciowo
opréznionego rurociggu ttocznego, to w wyniku powstania korkow powietrznych, moze mie¢ zbyt matg
wydajnosé, co jest tez zagrozone kawitacjg i jej zwiekszonymi drganiami, a ponadto nie zapewnia
wystarczajgcej predkosci przeptywu, celem samooczyszczania si€ rurociggu.

W przypadku urzadzen pompowych pneumatycznych, znanych np. z opisu patentowego nr
PL 211675, wyzej opisane problemy nie sg tak duze, jednak przy catkowicie opréznianym okresowo,
pod wptywem sprezonego powietrza, np. jeden do dwoch razy w ciggu doby i wysokich ci$nieniach
pracy rzedu 5 do 10 bar, wystepujg do$¢ duze uderzenia hydrauliczne przy wttaczaniu Sciekéw do
pustego rurociggu ttocznego, co moze mieé wptyw na stabilnos¢ instalacji pneumatycznego urzadzenia
pompowego Sciekow.

Ptukanie rurociggu ttocznego Sciekdéw sprezonym powietrzem powinno zapewnia¢ minimum 2 do
3 krotng wymiane catej jego objetosci. Poniewaz jednak Scieki komunalne zaczynajg zagniwaé, bez
dostepu tlenu z zewnatrz, juz po 2 godzinach przebywania w rurociggu tfocznym, interwencje wprowa-
dzenia tlenu do rurociggu ttocznego $ciekow nalezatoby zaczynac juz po 2—4 godzinach ich przebywa-
nia w rurociggu ttocznym. Nalezatoby ewentualnie jeszcze uwzgledniaé ich stopien rozcienczenia oraz
ich stan ewentualnego zagnicia na doptywie do komory zbiorczej urzgdzenia pompujgcego Scieki.
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Ponadto, stosowane na rurociggu ttocznym zawory odpowietrzajgce, powodujg czesciowg
ucieczke sprezonego powietrza uzytego do ptukania rurociggu ttocznego, co jest problemem ekono-
micznym, technicznym i technologicznym.

Celem niniejszego wynalazku jest ulepszenie, znanego ze stanu techniki sposobu i urzgdzania
do transportu Sciekéw, aby ptukanie rurociggu ttocznego $ciekéw sprezonym powietrzem nie powodo-
wato wyzej wymienionych probleméw i byto ekonomicznie uzasadnione.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, ze:

— w pierwszym etapie dostarcza sie sprezone powietrze w miejscu rurociggu ttocznego
oddalonego od urzadzenia pompowego $ciekdéw, celem, co najmniej cze$ciowego oproz-
nienia ze Sciekéw pozostatej czesci rurociggu ttocznego i obnizenia ci$nienia roboczego
urzadzenia pompowego, w trakcie ponownego jego uruchomienia;

— wdrugim etapie dostarcza sie sprezone powietrze, podczas kolejnego cyklu pompowa-
nia, tak, aby podwyzszy¢ i utrzymac cisnienie zblizone do wtasciwego ciSnienia robo-
czego urzadzenia pompowego, przy czym, po przekroczeniu wtasciwego cisnienia robo-
czego, urzgdzenie pompowe zostaje wytgczone i nastepuje etap pierwszy.

Korzystnie, podczas pierwszego etapu, obniza sie ciSnienie robocze urzgdzenia pompowego do
zaktadanego poziomu minimalnego, w trakcie ponownego jego uruchomienia w etapie.

Korzystnie, w drugim etapie, po przekroczeniu wiasciwego ci$nienia roboczego urzadzenia pom-
powego oraz po osiggnieciu maksymalnego zakfadanego ci$nienia roboczego urzadzenia pompowego
nastepuje etap pierwszy.

Korzystnie, w pierwszym etapie, dostarcza sie sprezone powietrze o takim ciSnieniu, aby zapew-
ni¢ predkosci samoodpowietrzania rurociggu ttocznego, rzedu od 1 m/s do 2 m/s i wieksze.

Najkorzystniej, w pierwszym etapie, sprezone powietrze dostarcza sie do rurociggu ttocznego,
w chwili wylgczenia pompy wirowej, celem wykorzystania energii kinetycznej rozpedzonej strugi cieczy.

Réwnie korzystnie, poczatkowo doprowadza sie sprezone powietrze pod nizszym ciSnieniem
dzieki dtawieniu przeptywu albo jego zredukowaniu, celem unikniecia duzego uderzenia hydraulicznego.

W urzgdzeniu wedtug wynalazku, urzgdzenie ptuczace rurociggu ttocznego posiada poziomy
rurowy zbiornik akumulacyjny sprezonego powietrza, ktérego poczatek znajduje sie w bezposredniej
bliskosci urzgdzenia pompowego, a koniec znajduje sie w bezposredniej blisko$ci miejsca wprowadze-
nia sprezonego powietrza do rurociggu ttocznego.

Korzystnie, na przewodzie pneumatycznym zamontowany jest automatyczny zawor dtawigcy,
redukujgcy przeptyw i cinienie sprezonego powietrza.

Korzystnie na przewodzie pneumatycznym zamontowany, co najmniej jeden sterowany zawor
odcinajgcy do wprowadzania sprezonego powietrza do rurociggu ttocznego.

Korzystnie, poczatek poziomego rurowego zbiornika akumulacyjnego potgczony jest dodatko-
wym przewodem pneumatycznym z zamontowanym na nim dodatkowym zaworem dtawigcym i stero-
wanym dodatkowym zaworem odcinajgcym.

Korzystnie, na poczgtkowym odcinku rurociggu ttocznego, w poblizu urzgdzenia pompowego,
zamontowany jest przetwornik ci$nienia.

Najkorzystniej, urzadzenie sterujgce jest dostosowane do realizacji sposobu wedtug jednego
z zastrz. 1-6.

Korzystnie, poziomy rurowy zbiornik akumulacyjny 6 stanowi ci$nieniowa rura kanalizacyjna
umieszczona w gruncie, wzdtuz rurociggu ttocznego 2.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest to, ze niezaleznie od regularnego ptukania rurociggu ttocz-
nego 2 Sciekdw, mozliwe jest utrzymanie ciSnienia na poziomie, co najmniej minimalnym, dla prawidto-
wego funkcjonowania pompy wirowe;j 1.

Zaletg urzadzenia wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ obnizenia kosztéw wykonania i posadowienia
poziomego rurowego zbiornika akumulacyjnego dzieki wykorzystaniu ci$nieniowej rury kanalizacyjnej.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie przyktadowg charakterystyke pompy wirowej z zaznaczeniem dopuszczal-
nych jej parametrow pracy, fig. 2 i 3 przedstawiajg schematycznie zastosowanie sposobu wedtug
wynalazku w sposéb konwencjonalny i ilustrujg tre§¢ zawartg w zastrzezeniach od 1 do 3, z jedng réz-
nicg, ze urzadzenie na fig. 3 posiada dodatkowo zbiornik akumulacyjny sprezonego powietrza, a fig. 4
przedstawia schematycznie zastosowanie sposobu wedtug wynalazku i ilustruje tre$é zawartg w za-
strzezeniach od 4 do 5, natomiast fig. 5 przedstawia schematycznie rozwigzanie urzgdzenia wedtug
wynalazku.
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Na fig. 1 przedstawiono przyktadowo charakterystyke pompy wirowej 1 z zaznaczonymi na niej
polami wtasciwych dla niej ciSnien roboczych i dopuszczalnych ciSnien roboczych oraz z zaznaczeniem
Pmax, jako zaktadanego maksymalnego ci$nienia roboczego i Pmin, jako zaktadanego minimalnego
ci$nienia roboczego. Dodatkowo, zaznaczono krzywg ilustrujgcg poziom wibracji pompy wirowej 1 dla
catego zakresu jej charakterystyki. Wprowadzajgc sprezone powietrze ptuczgce do rurociggu ttocznego
2, w miejscu oddalonym od urzgdzenie pompowego 3, po oproznieniu pozostatego odcinka rurociggu
tlocznego 2 ze Sciekdw, urzgdzenie pompowe 3 ma jeszcze pewne przeciwcisnienie w rurociggu ttocz-
nym 2 po jego uruchomieniu i nie wystepuje tu przypadek pompowania na pusty rurociag. To przeciw-
ci$nienie jest zwykle za mate i dlatego podczas kolejnych cykli wttaczania $ciekéw do rurociggu ttocz-
nego 2, dostarcza sie do niego sprezone powietrze, powodujgc wzrost oporow przeptywu, a tym samym
wzrost ci$nienia pracy urzadzenia pompowego 3, tak, aby zapewni¢ zawsze prace, co najmniej, w ob-
szarze zakfadanych dopuszczalnych cisnien roboczych pompy wirowej 1. Ponadto, w trakcie kazdego
cyklu pompowania, $cieki napowietrza sie, nie dopuszczajac do ich gnilnego rozktadu.

Na fig. 2 i 3 przedstawiono schematycznie zastosowanie sposobu wediug wynalazku w sposéb
konwencjonalny wedtug znanych rozwigzan urzadzen ptuczacych, z tym, ze urzgdzenie na fig. 3
posiada dodatkowo zbiornik akumulacyjny 4 sprezonego powietrza.

Fig. 4 przedstawia schematycznie zastosowanie sposobu wedtug wynalazku i ilustruje tre$é
zawartg w zastrzezeniach od 4 do 5, z tym, ze korzystnie, sprezone powietrze dostarcza sie do ruro-
ciggu ttocznego 2 w chwili wytgczenia pompy wirowej 1, co powoduje, ze $rednia predkos¢ przeptywu
mieszaniny woda-gaz jest duzo wyzsza, przy tym samym czasie ptukania 30 minut. Jest to dziatanie
korzystne energetycznie. Peine oproznienie rurociggu tfocznego 2 ze Sciekéw sprzyja samoodpowie-
trzeniu tego rurociagu, w trakcie jego napetniania nowymi partiami $ciekoéw i eliminuje stosowanie dro-
gich oraz kiopotliwych w eksploatacji zaworéw odpowietrzajgcych. Aby nie doprowadzi¢ do niekontro-
lowanych uderzen hydraulicznych, poczatkowo dtawi sie przeptyw sprezonego powietrza lub redukuje
sie jego ciSnienie.

Urzadzenie wedtug wynalazku zostato przedstawione na fig. 5 i posiada ono studnie zbiorcza
Sciekdw 5, w ktorej umieszczone sg dwie pompy wirowe 1 potaczone z rurociggiem ttocznym 2 poprzez
armature zwrotng i odcinajacy, ktora nie zostata zaznaczana na fig. 5, oraz urzadzenie ptuczgce 7 do
ptukania rurociggu ttocznego 2 i urzgdzenie sterujgce 8 do sterowania parametrami urzgdzenia ptucza-
cego 7. Nowoscig w urzgdzeniu, wedtug wynalazku jest zastosowanie poziomego rurowego zbiornika
akumulacyjnego 6, ktéry moze stanowic¢ ciSnieniowa rura kanalizacyjna umieszczona w gruncie, wzduz
rurociggu ttocznego 2. Rurociag ttoczny 2 zakonczony jest studnig rozprezng 9.

Urzgdzenie ptuczace 7 wyposazone jest w zrédto sprezonego powietrza 10, podtgczone za
pomocg przewodu pneumatycznego 11, do rurociggu ttocznego 2 i do urzadzenia sterujgcego 8 celem
wtaczania i wytgczania urzadzenia ptuczacego 7 oraz sterowania jego parametrami. Na przewodzie
pneumatycznym 11 zamontowany jest automatyczny zawér dtawigcy 12, redukujacy przeptyw i cidnie-
nie sprezonego powietrza. Na przewodzie pneumatycznym 11 zamontowany jest réwniez, co najmniej
jeden sterowany zawdr odcinajgcy 13 do wprowadzania sprezonego powietrza do rurociggu tfocznego
2. Poczatek poziomego rurowego zbiornika akumulacyjnego 6 potgczony jest dodatkowym przewodem
10 pneumatycznym 14 z zamontowanym na nim dodatkowym zaworem dtawigcym 15 i sterowanym
dodatkowym zaworem odcinajgcym 16. Na poczatkowym odcinku rurociggu ttocznego 2, w poblizu urza-
dzenia pompowego 3, zamontowany jest przetwornik cinienia 17. Urzgdzenie sterujgce 8 jest odpo-
wiednio dostosowane do realizacji ptukania i napowietrzania rurociggu tftocznego 2 urzgdzenia pompo-
wego 3. Dzieki dodatkowemu przewodowi pneumatycznemu 14 potgczonemu z poczatkiem poziomego
rurowego zbiornika akumulacyjnego 6 mozliwe jest okresowe ptukanie i napowietrzanie poczatkowego
odcinka rurociggu ttocznego 2, gdy naptyw Sciekdw, do studni zbiorczej $ciekow 5 jest niewielki.

Zastrzezenia patentowe

1. SposoOb ptukania i napowietrzania rurociggu ttocznego urzgdzenia pompowego $ciekdw,
zwtaszcza Sciekdw komunalnych, w ktérym sprezone powietrze o cinieniu wiekszym od wta-
Sciwego cisnienia roboczego urzadzenia pompowego Sciekdw, dla wypetnionego Sciekami
rurociggu ttocznego, wprowadzane jest celem jego oproznienia, znamienny tym, ze:



10.

11.

12.

13.
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a) w pierwszym etapie dostarcza sie sprezone powietrze w miejscu rurociggu ttocznego (2) od-
dalonego od urzgdzenia pompowego (3) $ciekdw, celem, co najmniej czesciowego oprdz-
nienia ze Sciekdw pozostatej czesci rurociggu ttocznego (2) i obnizenia ciSnienia roboczego
urzadzenia pompowego (3), w trakcie ponownego jego uruchomienia;

b) w drugim etapie dostarcza sie sprezone powietrze, podczas kolejnego cyklu pompowania,
tak, aby podwyzszy¢ i utrzymac ci$nienie zblizone do wtasciwego cisnienia roboczego urza-
dzenia pompowego (3), przy czym, po przekroczeniu wiasciwego cisnienia roboczego urza-
dzenie pompowe (3), zostaje wytgczone i nastepuje etap pierwszy ,a)”.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podczas pierwszego etapu ,a)”, obniza sie

ci$nienie robocze urzadzenia pompowego (3) do zaktadanego poziomu minimalnego, w trak-

cie ponownego jego uruchomienia w etapie ,b)”.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie ,b)” po przekroczeniu wtasci-

wego ci$nienia roboczego urzadzenia pompowego (3) oraz po osiggnieciu maksymalnego

zaktadanego ci$nienia roboczego urzadzenia pompowego (3) nastepuje etap pierwszy ,a)”".

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w pierwszym etapie ,a)” dostarcza sie sprezone

powietrze o takim ciSnieniu, aby zapewni¢ predko$ci samoodpowietrzania rurociggu ttocznego

(2), rzedu od 1 m/s do 2 m/s i wieksze.

Sposob wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze w pierwszym etapie ,a)” sprezone powietrze

dostarcza sie do rurociggu ttocznego (2), w chwili wytgczenia pompy wirowej (1), celem

wykorzystania energii kinetycznej rozpedzone;j strugi cieczy.

Sposo6b wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze poczgtkowo doprowadza sie sprezone powie-

trze pod nizszym ci$nieniem dzieki dtawieniu przeptywu albo jego zredukowaniu, celem unik-

niecia duzego uderzenia hydraulicznego.

Urzadzenie pompowe $ciekdw ze studnig zbiorczg Sciekow, wyposazong w co najmniej jedng

pompe pofaczong z rurociggiem ttocznym oraz w co najmniej jedno urzadzenie ptuczgce do

ptukania rurociggu ttocznego, wyposazone w zrédto sprezanego powietrza, podtgczone za
pomocg przewodu pneumatycznego do rurociggu ttocznego i urzgdzenie sterujgce do wtgcza-
nia i wytgczania urzgdzenia ptuczacego oraz sterowania jego parametrami, znamienne tym,
ze urzadzenie ptuczace (7) rurociggu tfocznego (2) posiada poziomy rurowy zbiornik akumu-
lacyjny (6) sprezonego powietrza, ktérego poczatek znajduje sie w bezposredniej bliskosci
urzgdzenia pompowego 3, a koniec znajduje sie w bezposredniej blisko$ci miejsca wprowa-

dzenia sprezonego powietrza do rurociggu ttocznego (2).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze na przewodzie pneumatycznym (11)

zamontowany jest automatyczny zawoér dtawigcy (12), redukujgcy przeptyw i ciSnienie spre-

zonego powietrza.

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze na przewodzie pneumatycznym (11)

zamontowany, co najmniej jeden sterowany zawor odcinajgcy (13) do wprowadzania sprezo-

nego powietrza do rurociggu tfocznego (2).

Urzadzenie wediug zastrz. 7, znamienne tym, ze poczatek poziomego rurowego zbiornika

akumulacyjnego (6) potgczony jest dodatkowym przewodem pneumatycznym (14) z zamon-

towanym na nim dodatkowym zaworem dtawigcym (15) i sterowanym dodatkowym zaworem

odcinajgcym (16).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze na poczatkowym odcinku rurociggu ttocz-

nego (2), w poblizu urzgdzenia pompowego (3), zamontowany jest przetwornik ciSnienia (17).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. 7 albo 8 albo 9 alb 10 albo 11, znamienne tym, ze urza-

dzenie sterujgce (8) jest dostosowane do realizacji sposobu wedtug jednego z zastrz. 1-6.

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze poziomy rurowy zbiornik akumulacyjny (6)

stanowi ciSnieniowa rura kanalizacyjna umieszczona w gruncie, wzdtuz rurociggu ttocznego (2).
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