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@)  Procédé  et  dispositif  de  contrôle  et  de  commande  du  remplissage  à  la  chaîne  de  récipients  par  un  poids  déterminé  de 
produit  ayant  un  poids  volumique  variable. 

@  Chaque  poste  de  remplissage  comporte  une  balance 
(36)  et  un  doseur  volumétrique  (37)  à  cylindre  doseur.  La  tige 
(33)  du  piston  (28)  du  cylindre  (13)  est  actionnée  par  une 
came  (34)  comportant  éventuellement  une  partie  réglable 
(341)  avec  interposition  de  moyens  élastiques  (40).  Au  cours 
du  trajet  d'un  récipient  (39)  sur  un  poste  de  remplissage  ont 
lieu  les  opérations  suivantes:  tarage  du  récipient  vide  simul- 
tanément  au  remplissage  du  doseur  volumétrique  par  un 
volume  de  produit  supérieur  à  une  valeur  de  consigne; 
transfert  du  produit  contenu  dans  le  doseur  volumétrique 
(37)  du  doseur  dans  le  récipient  (39)  et  pesage  continu  jus- 
qu'à  ce  que  le  poids  de  produit  contenu  dans  le  récipient  ait 
atteint  la  valeur  de  consigne.  Le  blocage  de  la  tige  (33)  du 
piston  (28)  consécutif  à  la  fermeture  de  l'orifice  de  distribu- 
tion  du  doseur  volumétrique  (37)  est  absorbé  par  les  moyens 
élastiques  (40).  Eventuellement,  le  volume  de  produit  intro- 
duit  dans  le  doseur  volumétrique  (37)  est  modifié  de  façon 
que  le  point  d'arrêt  du  remplissage  ait  lieu  entre  deux  points 
déterminés  de  la  came  (34). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  p r o c é d é  
e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  du   r e m p l i s s a -  

ge  à  la   c h a î n e   de  r é c i p i e n t s   par   un  p o i d s   d é t e r m i n é   d e  

p r o d u i t   a y a n t   un  p o i d s   v o l u m i q u e   v a r i a b l e .  

D a n s  d e   n o m b r e u s e s   i n d u s t r i e s ,   t e l l e s   que  l e s  

i n d u s t r i e s   a g r o - a l i m e n t a i r e ,   p é t r o l i è r e ,   p h a r m a c e u t i q u e ,  
c h i m i q u e ,  p a r   exemple ,   on  a  b e s o i n   d e  c o n d i t i o n n e r   d e s  

p r o d u i t s   l i q u i d e s   ou  p â t e u x   de  p o i d s   v o l u m i q u e   v a r i a b l e ,  
c e t t e   v a r i a t i o n   de  p o i d s   v o l u m i q u e   p o u v a n t   ê t r e   d u e  
s o i t   à  la  d i l a t a t i o n   ou  à  la  r é t r a c t i o n   de  p r o d u i t s   h o m o -  

gènes   soumis   à  des  v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   s o i t   à  la   n a -  
t u r e   même  des  p r o d u i t s   quand  i l s   s o n t   h é t é r o g è n e s .   Un  p r o -  
b lème  se  pose   l o r s q u ' o n   se  p r o p o s e   de  r e m p l i r   à  l a   c h a î n e  
des  r é c i p i e n t s   avec un  p o i d s   d é t e r m i n é   de  t e l s   p r o d u i t s .  

Si  l ' o n   u t i l i s e   des  i n s t a l l a t i o n s   de  r e m p l i s s a -  

ge  é q u i p é e s   de  d o s e u r s   volumétriques,  i l   e s t   n é c e s s a i r e   d e  

s u r d o s e r   le  p r o d u i t   à  c o n d i t i o n n e r   de  f a çon   que,   dans  l e  

cas  le  p l u s   d é f a v o r a b l e ,   c ' e s t - à - d i r e   le  cas  où  le  p o i d s  

v o l u m i q u e   du  p r o d u i t   e s t   le  p lus   f a i b l e ,   l es   r é c i p i e n t s  
c o n t i e n n e n t  e x a c t e m e n t  l e   po ids   de  p r o d u i t   d é s i r é .  



Ce  s u r d o s a g e   n é c e s s a i r e   pour   g a r a n t i r   au  m o i n s  

le  p o i d s   de  p r o d u i t   d é s i r é   dans  chaque  r é c i p i e n t   e n t r a î -  

ne  un  manque  à   gagne r   pour   le  f a b r i c a n t   du  p r o d u i t ,   p u i s -  

que  les   e x c é d e n t s   s ' a d d i t i o n n a n t ,   c ' e s t   un  volume  non  n é -  

g l i g e a b l e   de  p r o d u i t   qui   e s t   d i s t r i b u é   sans  ê t r e   v e n d u .  
Si  l ' o n   u t i l i s e   des  i n s t a l l a t i o n s   de  r e m p l i s s a -  

ge  à  dosage   p o n d é r a l   c o m p o r t a n t   une  b a l a n c e   f i x e   sur   l a -  

q u e l l e   les   r é c i p i e n t s   s o n t   r e m p l i s   e t   p e s é s   l ' u n   a p r è s  
l ' a u t r e ,   on  n ' a   p l u s   à  t e n i r   compte  des  v a r i a t i o n s   d e  

p o i d s   v o l u m i q u e .   C e p e n d a n t ,   dans  la  p r a t i q u e ,   on  se  h e u r t e  

à  p l u s i e u r s   d i f f i c u l t é s .   Pour   ê t r e   p r é c i s   le  p e s a g e   du  r é -  

c i p i e n t   d o i t   d u r e r   un  temps  m i n i m a l .   Or  ce  temps  m i n i m a l  

e s t   s u p é r i e u r   à  la  durée   de  r e m p l i s s a g e   de  chaque   r é c i -  
p i e n t   que  p e r m e t t e n t   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  r e m p l i s s a g e   à  

c a d e n c e   é l e v é e   comme  c e l l e s   qui   s o n t   u t i l i s é e s   pour   l e  
c o n d i t i o n n e m e n t   de  la  c o n f i t u r e   par   e x e m p l e .   (Le  d i a m è -  

t r e   de  l ' o r i f i c e   des  p o t s   de  c o n f i t u r e   é t a n t   i m p o r t a n t ,  
l e u r   remplissage  e s t   t r è s   r a p i d e )  .   En  o u t r e ,   ce  temps  m i n i -  
mal  de  p r é s e n c e   du  r é c i p i e n t   sur   la   b a l a n c e   p e u t   ê t r e   a u g -  
menté  s i   l ' o n   u t i l i s e   des  r é c i p i e n t s   don t   le   p o i d s   v a r i e  
d ' u n   r é c i p i e n t   à  l ' a u t r e ,   ce  qui   e s t   l e  c a s   des  r é c i p i e n t s  
de  v e r r e   n o t a m m e n t ,  c a r   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' e f f e c t u e r   l e  

t a r a g e   de  chaque  r é c i p i e n t .  ( O n   p o u r r a i t   n a t u r e l l e m e n t   s ' a f -  
f r a n c h i r   de  la  n é c e s s i t é   de  t a r e r   chaque   r é c i p i e n t   en  s u r -  
d o s a n t   l e  p r o d u i t   à  c o n d i t i o n n e r   de  f a ç o n  à   c o u v r i r   l a  
v a r i a t i o n   du  p o i d s   des  r é c i p i e n t s   mais   ce  s e r a i t   r e t r o u v e r  
l e s   i n c o n v é n i e n t s   p r é s e n t é s   par   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  r e m -  
p l i s s a g e   à  d o s a g e   v o l u m é t r i q u e ) .   Avec  de  t e l l e s   i n s t a l l a -  
t i o n s   de  r e m p l i s s a g e   on  se  t r o u v e   donc  d e v a n t   la   n é c e s s i t é  

ou  d e  r é d u i r e   la   c a d e n c e   de  r e m p l i s s a g e   pour   p e r m e t t r e   l e  

pe sage   p r é c i s   du  c o n t e n u   de  chaque  r é c i p i e n t   e t   é v e n t u e l l e -  
ment  le  t a r a g e   de  chaque   r é c i p i e n t   ou,  s i   on  d é c i d e   d e  

m a i n t e n i r   la  c a d e n c e   de  r e m p l i s s a g e ,   de  se  c o n t e n t e r   d ' u n  

p e s a g e   a p p r o x i m a t i f ,  -   mais   i l   f a u t   a l o r s  s u r d o s e r   le  p r o -  
d u i t  à   c o n d i t i o n n e r   pour   ê t r e   a s s u r é   que  chaque   r é c i p i e n t  



l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n a n t   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  r e m p l i s s a g e  
où  le  d é b i t   de  r e m p l i s s a g e   e s t   r a p i d e   dans  une  p r e m i è r e  

p h a s e ,   p l u s   l e n t   dans  une  s e c o n d e   p h a s e ,   la  p r e m i è r e  

a y a n t   une  d u r é e   p r é d é t e r m i n é e ,   la   p o s i t i o n   du  p o i n t  
d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e  d ' u n   r é c i p i e n t   sur   l'e  t r a j e t   de  

r e m p l i s s a g e   e s t   u t i l i s é e   pour   m o d i f i e r   é v e n t u e l l e m e n t  

le  volume  de  p r o d u i t   à  i n t r o d u i r e   dans   le  d o s e u r   v o l u m é -  

t r i q u e   du  p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   d ' u n   r é c i p i e n t   u l t é r i e u r   d e  

façon   que  le  r e m p l i s s a g e   de  ce  d e r n i e r   s ' a c h è v e   p e n d a n t   l a  

phase   où  le  d é b i t   du  r e m p l i s s a g e  e s t   l e n t .  

Pour   la  mise  en  oeuvre  du  p r o c é d é   d é c r i t   c i - d e s -  

sus  on  p r é v o i t   selon  l ' i n v e n t i o n   u n  d i s p o s i t i f   t e l   q u e  :  
-  c h a q u e   p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   compor te   un  d o -  

s e u r   v o l u m é t r i q u e   pour   r e c e v o i r   un  volume  d é t e r m i n é   d e  

p r o d u i t   sur   un  p r e m i e r   t r a j e t   du  c a r r o u s e l   e t   t r a n s f é r e r  

une  p a r t i e   de  ce  volume  dans  un  r é c i p i e n t   sur   un  s e c o n d  

t r a j e t   du  c a r r o u s e l ;  
-  chaque   p o s t e   d e  r e m p l i s s a g e   compor t e   une  b a -  

l ance   qu i   se  d é p l a c e   avec  le  p o s t e  p o u r   p e s e r   un  r é c i p i e n t  
c o n t i n û m e n t   a v a n t   e t   p e n d a n t   son  r e m p l i s s a g e ;  

-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o rgane   de  commande 

pour   commander  le   r e m p l i s s a g e   de  c h a q u e  d o s e u r   v o l u m é t r i -  

que  p e n d a n t   le  p r e m i e r   t r a j e t   du  c a r r o u s e l   e t   le  t r a n s f e r t  
d ' u n e   p a r t i e   de  son  c o n t e n u   dans  un  r é c i p i e n t   p e n d a n t   l e  
s e c o n d   t r a j e t   du  c a r r o u s e l ;  

-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o rgane   de  c a l c u l  
e t   de  mise   en  mémoire   pour   e f f e c t u e r   le  t a r a g e   du  r é c i -  

p i e n t ,   pour   c o m p a r e r   c o n t i n û m e n t   le  p o i d s   du  r é c i p i e n t  
à  la  v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   pour   commander  l ' a r r ê t   du  r e m -  
p l i s s a g e   quand  le  p o i d s   du  c o n t e n u   du  r é c i p i e n t   a t t e i n t  

l a d i t e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ;  
-  c h a q u e   p o s t e   c o m p o r t e   des  moyens  é l a s t i q u e s  

i n t e r p o s é s   e n t r e   l ' o r g a n e   de  commande  e t   le  d o s e u r   v o l u -  

m é t r i q u e   pour   r e p r e n d r e   l e s   e f f o r t s   anormaux  r é s u l t a n t  

de  la  f e r m e t u r e   de  l ' o r i f i c e   de  d i s t r i b u t i o n   d u d i t   d o s e u r  

v o l u m é t r i q u e   a v a n t   l ' é c o u l e m e n t   du  volume  t o t a l   de  p r o d u i t  



c o n t i e n d r a   au  moins  le  p o i d s   d é s i r é   (e t   l ' o n   r e t r o u v e  
à  nouveau   l e s   i n c o n v é n i e n t s   p r é s e n t é s   par   l e s   i n s t a l l a t i o n s  

de  r e m p l i s s a g e  à   dosage   v o l u m é t r i q u e ) .   Dans  un  cas  comme 
dans  l ' a u t r e   la  s o l u t i o n   a d o p t é e   n ' e s t   pas  p l e i n e m e n t   s a -  
t i s f a i s a n t e   p u i s q u ' e l l e   se  t r a d u i t   t o u j o u r s ,  -   p e r t e   d e  

t e m p s  o u   p e r t e   de  p r o d u i t   - ,   par  un  manque  à  g a g n e r .  
Un  o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   un  p r o -  

cédé  de  c o n t r ô l e   e t  d e  c o m m a n d e   du  r e m p l i s s a g e   de  r é c i -  

p i e n t s   engagés   s u c c e s s i v e m e n t   dans  une  i n s t a l l a t i o n   d e  

r e m p l i s s a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t   de  type   c a r r o u s e l   r o t a t i f  
à  p l u s i e u r s   p o s t e s   d e  r e m p l i s s a g e   r e c e v a n t   chacun  un  r é c i -  

p i e n t   pour   le  r e m p l i r   avec  un  p r o d u i t   s e l o n   un  dosage   p o n -  
d é r a l   d é s i r é ,   c a r a c t é r i s é   par   l e s   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  un  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   a s s o c i é   à  chaque  p o s t e  
r e ç o i t   un  volume  de  p r o d u i t   don t   le  p o i d s   e s t   l é g è r e m e n t  
s u p é r i e u r   à  une  v a l e u r   de  c o n s i g n e ;  

-  le  p r o d u i t   c o n t e n u   dans  le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e  
a s s o c i é  à   chaque   p o s t e  e s t  t r a n s f é r é   d u d i t   d o s e u r   v o l u m é -  

t r i q u e  d a n s   un  r é c i p i e n t  s o u s   l ' e f f e t   d ' un   o r g a n e   de  com-  
mande,  avec  i n t e r p o s i t i o n   de  moyens  é l a s t i q u e s ;  

-  chaque  r é c i p i e n t   engagé  sur   un  p o s t e   d e  r e m -  

p l i s s a g e   e s t   t a r é  p u i s   pesé   p e n d a n t   q u ' i l   e s t   r e m p l i   u n e  
b a l a n c e   se  d é p l a ç a n t   avec  chaque   p o s t e  d e   r e m p l i s s a g e ;  

-  le  p o i d s   du  c o n t e n u   de  chaque   r é c i p i e n t   e s t   c o m -  
pa ré   t o u t   au  long  du  r e m p l i s s a g e  à   la   v a l e u r   de  c o n s i g n e ;  

-  l e   r e m p l i s s a g e   de  c h a q u e  r é c i p i e n t   e s t   s t o p p é  

par   f e r m e t u r e   de  l ' o r i f i c e   de  d i s t r i b u t i o n   du  d o s e u r   v o l u -  

m é t r i q u e   l o r s q u e   le  p o i d s   de  son  c o n t e n u   a t t e i n t   la  v a l e u r  
de  c o n s i g n e ;  

-  l e s   e f f o r t s   anormaux  r é s u l t a n t   de  la  f e r m e t u r e  

de  l ' o r i f i c e   de  d i s t r i b u t i o n   du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   a v a n t  
l ' é c o u l e m e n t  d u   volume  t o t a l   de  p r o d u i t   qui   a  é té   i n i t i a -  

l emen t   i n t r o d u i t   dans   l e d i t  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   s o n t  r e p r i s  

par   l e s   moyens  é l a s t i q u e s   i n t e r p o s é s   e n t r e   l ' o r g a n e   de  c o m -  
mande  e t   le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   du  p r o c é d é   s e l o n  



qui   y  a  é té   i n i t i a l e m e n t   i n t r o d u i t .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n a n t   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  r e m p l i s s a g e   où  

l ' o r g a n e   de  commande  c o m p o r t e  d e s   moyens  pour   commande r  

le  t r a n s f e r t   du  p r o d u i t   du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   au  r é c i -  

p i e n t   d ' a b o r d   à  g r ande   v i t e s s e   sur   la   p r e m i è r e   p a r t i e   d u  

s econd   t r a j e t   du  c a r r o u s e l ,   e n s u i t e   à  v i t e s s e  r é d u i t e   s u r  
la  s e c o n d e   p a r t i e   du  s e c o n d   t r a j e t   du  c a r r o u s e l ,   le  d i s p o -  
s i t i f   c o m p o r t e   des  moyens  pour   a g i r   sur   l ' o r g a n e   de  comman- 
de  en  f o n c t i o n   du  p o i n t   d ' a r r ê t   de  r e m p l i s s a g e   du  r é c i -  

p i e n t   sur   la   s econde   p a r t i e   du  s econd   t r a j e t   du  c a r r o u s e l .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   mieux  à  la   l e c t u r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   f a i t e   en  l i a i s o n   avec  les   d e s s i n s  

c i - j o i n t s   p a r n i  l e s q u e l s  :  
La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  d e  d e s s u s   s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   d e  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t  
de  type  c a r r o u s e l   r o t a t i f ,   où  ont   é t é   r e p r é s e n t é e s   l e s  
d i f f é r e n t e s   p h a s e s   du  c h e m i n e m e n t   d ' u n   r é c i p i e n t   ou  un  p o s -  
te  de  r e m p l i s s a g e ;  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e  s c h é m a t i q u e  
d ' u n   exemple   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o s t e   de  r e m p l i s s a g e :  

La  f igure  3  e s t   une  vue  en  coupe  s c h é m a t i q u e   s e -  
lon  la  l i g n e   I I - I I   d e  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d ' un   p o s t e   d e  

r e m p l i s s a g e   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   2,  la  t r é m i e   d ' a l i m e n -  
t a t i o n   e t   le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   n ' é t a n t   pas  r e p r é s e n t é s ;  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d é v e l o p p é e  
d ' u n e   came  e t   de  deux  p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e ,   c e l u i   de  g a u -  
che  é t a n t   r e p r é s e n t é   su r   le  p r e m i e r   t r a j e t   de  la  c a m e ,  
c e l u i   de  d r o i t e   s u r   la   p r e m i è r e   p a r t i e   du  s e c o n d   t r a j e t  
de  la  came;  

L a  f i g u r e  5   e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d é v e l o p p é e  
de  la  came  e t   de  q u e l q u e s   v é r i n s   p n e u m a t i q u e s   i n t e r p o s é s  

e n t r e   l a d i t e   came  e t   les  doseurs  v o l u m ê t r i q u e s  ( n o n   r e p r é s e n -  
tés   sur   c e t t e   f i g u r e )   e t   r e l i é s   e n t r e   eux  par   une  c a n a l i -  

s a t i o n   à  un  volume  tampon;   e t  



La  f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  coupe  d ' un   e x e m p l e  
de  r é a l i s a t i o n   de  moyens  é l a s t i q u e s   i n t e r p o s é s   e n t r e   l a  

came  e t   le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e .  
Sur  la  f i g u r e   1  s o n t   r e p r é s e n t é e s   l e s   d i f f é r e n -  

t e s   p h a s e s   du  t r a j e t   d ' un   r é c i p i e n t   sur   une  i n s t a l l a t i o n  
de  r e m p l i s s a g e   à  la   c h a î n e   c o m p o r t a n t   un  c a r r o u s e l   r o t a -  
t i f   3  é q u i p é   de  p l u s i e u r s   p o s t e s  d e   r e m p l i s s a g e .   Le  r é c i -  

p i e n t   e s t   acheminé   par   un  moyen  de  convoyage   1  vers   u n e  
é t o i l e   de  d i s t r i b u t i o n   2  qui   l ' i n t r o d u i t   au  p o i n t   6  s u r  
l ' u n   des  p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   du  c a r r o u s e l   3,  l e q u e l   e s t  
animé  d ' un   mouvement  de  r o t a t i o n .   E n t r e   le  p o i n t   6  e t   l e  

p o i n t   7  le  r é c i p i e n t   e s t   t a r é ,   par   r e m i s e   de  la  b a l a n c e  
à  zéro  par   e x e m p l e ,   t a n d i s   que  s ' a c h è v e   le  r e m p l i s s a g e   d u  

d o s e u r  v o l u m é t r i q u e   commencé  au  p o i n t   lO.  E n t r e   le  p o i n t  
7  e t   le  p o i n t   8  une  p a r t i e   du  v o l u m e  d e   p r o d u i t   c o n t e n u  
dans  le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e  e s t   t r a n s f é r é   avec  un  d é b i t  

r a p i d e   du  d o s e u r   dans  l e  r é c i p i e n t .   E n t r e  l e   p o i n t   8  e t  

un  p o i n t   s i t u é   a v a n t   le  p o i n t  9   le  t r a n s f e r t   se  p o u r s u i t  

avec  un  d é b i t   p l u s   l e n t   j u s q u ' à   ce  que  l e   r é c i p i e n t   c o n -  
t i e n n e   le  p o i d s   de  p r o d u i t   d é s i r é .   E n t r e  l e   p o i n t   7  e t  
le  p o i n t   d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e ,   qui   s e l o n   une  c a r a c t é -  

r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   c a l c u l é   pour   i n -  

t e r v e n i r   e n t r e   l e  p o i n t   8  e t   le  p o i n t   9,  l e  r é c i p i e n t  
e s t   pesé   c o n t i n û m e n t .   Un  o r g a n e   d e  c a l c u l   e t   de  mise  e n  
mémoi re ,   un  m i c r o p r o c e s s e u r   pa r   e x e m p l e ,   compare  c o n t i -  
nûment   le  p o i d s   du  p r o d u i t   c o n t e n u   dans  le  r é c i p i e n t   a u  
p o i d s   d é s i r é   e t ,   quand  ce  p o i d s   d é s i r é   e s t   a t t e i n t , c o m -  
mande  l ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   du  r é c i p i e n t .   Le  r é c i p i e n t  

r e m p l i   q u i t t e   e n s u i t e   le  c a r r o u s e l   3  ou  b i e n   t a n g e n t i e l -  
l e m e n t   au  c a r r o u s e l   3,  su r   un  moyen  de  convoyage   25  o u  
b i e n   s e l o n   une  d i r e c t i o n   p r é f é r e n t i e l l e ,   p a r a l l è l e m e n t   a u  

un  moyen  de  convoyage   1  par  e x e m p l e ,   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   é t o i l e   de  d i s t r i b u t i o n   4  sur   un  moyen  de  c o n v o y a g e  
5 .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  s c h é m a -  

t i q u e   d 'un   exemple   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o s t e   de  r e m p l i s -  

sage .   Chaque  p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   e s t   s i t u é   sur   l e  



c a r r o u s e l   r o t a t i f   3  e t   c o m p o r t e  :   une  b a l a n c e   é l e c t r o n i -  

que  36;  des  moyens  38  pour   c e n t r e r   un  r é c i p i e n t   39;  u n e  
t r é m i e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  p r o d u i t   à  c o n d i t i o n n e r   12;  u n  
d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   3 7  c o m p o r t a n t   un  p i s t o n   28  muni  d e  

moyens  d ' é t a n c h é i t é   29,un  c y l i n d r e   13  dans  l e q u e l   c o u l i s -  

se  l e , p i s t o n   28 ,une   t i g e   33  a c t i o n n a n t   le  p i s t o n  2 8 .   ü n  
d i s t r i b u t e u r   14  c o m p o r t a n t   un  co rps   19  e t   u n  b o i s s e a u  

c y l i n d r i q u e   18  s u s c e p t i b l e   de  p i v o t e r   dans  le  c o r p s   1 9 .  
Le  co rps   19  c o m p o r t e   un  a l é s a g e   h o r i z o n t a l  

d ' a x e   27;  un  c o n d u i t   v e r t i c a l   24  s i t u é   dans  sa  p a r t i e  
s u p é r i e u r e   e t   d é b o u c h a n t   d ' u n e   p a r t   dans  la  t r é m i e   d ' a l i -  
m e n t a t i o n   12  e t   d ' a u t r e   p a r t   dans  l ' a l é s a g e   d ' a x e   27;  un  
c o n d u i t   v e r t i c a l   26  s i t u é   dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t   d é -  

b o u c h a n t  d ' u n e   p a r t   dans  le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37  e t  
d ' a u t r e   p a r t   dans  l ' a l é s a g e   d ' a x e   27;  un  a l é s a g e   v e r t i c a l  
de  même  axe  que  le  c o n d u i t   26,  s u r m o n t a n t   c e l u i - c i   e t  
r e c e v a n t   le  c y l i n d r e   13  du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37;  un  
c o n d u i t   v e r t i c a l   30  s i t u é   dans  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   e t  
d é b o u c h a n t   d ' u n e   p a r t  d a n s   l ' a l é s a g e  d ' a x e   27  e t   d ' a u t r e  

p a r t   a u - d e s s u s   du  r é c i p i e n t   3 9 .  

Le  b o i s s e a u   c y l i n d r i q u e   '18  occupe   l ' a l é s a g e  
v e r t i c a l   d ' a x e   27  du  c o r p s   19,  dans  l e q u e l   i l   p e u t   p i v o -  
t e r .   I l   c o m p o r t e   un  évidement  15  qu i ,   dans  une  p o s i t i o n  
d é t e r m i n é e   du  b o i s s e a u   18  pa r   r a p p o r t   au  c o r p s   19,  met  e n  
c o m m u n i c a t i o n   l e s   c o n d u i t s   24  e t   26  du  co rps   19;  un  c o n -  
d u i t   c y l i n d r i q u e   17,  sans   c o m m u n i c a t i o n   avec  l ' é v i d e m e n t  

15,  q u i ,   dans  une  a u t r e   p o s i t i o n   d é t e r m i n é e   du  b o i s s e a u   18 

par  r a p p o r t   au  c o r p s   19,  met  en  c o m m u n i c a t i o n   l e s   c o n d u i t s  

26  e t   30  du  c o r p s   19;  un  l e v i e r   de  commande  20  pour   f a i r e  

p i v o t e r   le  b o i s s e a u   1 8  à   l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   19.  Des  

moyens  é l e c t r i q u e s ,   p n e u m a t i q u e s   ou  é q u i v a l e n t s , n o n   r e p r é -  
s e n t é s   sur   la  f i g u r e ,   a g i s s e n t  s u r   le  l e v i e r   de  commande  20 

sur  l es   i n s t r u c t i o n s   que  l e u r   communique  l ' o r g a n e   de  c a l c u l  

et  de  mise  en  m é m o i r e .  

L o r s q u ' u n   p o s t e   de  reupl issage  se  t r o u v e   e n t r e   l e s  

p o i n t s   10  e t   7  du  t r a j e t   r e p r é s e n t é   sur   l a   f i g u r e   1,  l e  



b o i s s e a u   18  e s t   p o s i t i o n n é   de  f açon   que  l ' é v i d e m e n t   15 
s o i t   en  r e g a r d   des  c o n d u i t s   24  e t   26  du  co rps   19  e t   l a  
t r é m i e   d ' a l i m e n t a t i o n   12  e t   le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37 
s o n t   e n  c o m m u n i c a t i o n   (cas  de  la  f i g u r e   2).  L o r s q u ' u n  

p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   se  t r o u v e   e n t r e   le  p o i n t   7  e t   l e  

p o i n t   d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   s i t u é   e n t r e   l e s   p o i n t s   8  e t  
9  du  t r a j e t   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   1  l e   b o i s s e a u   18 

e s t   p o s i t i o n n é   de  f a çon   que le   c o n d u i t   17  s o i t   en  r e g a r d  
des  c o n d u i t s   26  et   30  du  c o r p s   19  e t   le  d o s e u r   v o l u m é t r i -  

que  37  e t   le  r é c i p i e n t   39  s o n t   en  c o m m u n i c a t i o n .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  vue  d é v e l o p p é e   s c h é -  

m a t i q u e   d ' u n e   came  commandant  le  f o n c t i o n n e m e n t   de  d e u x  

p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e .   I l   f a u t   b i e n   c o n c e v o i r   que  d a n s  
la  r é a l i t é   une  t e l l e   came  n ' e s t   pas  s i t u é e   dans  un  p l a n  
mais  s ' e n r o u l e   sur   un  c y l i n d r e   de  même  c e n t r e   que  le  c a r -  
r o u s e l  e t   q u ' e l l e   commande un  n o m b r e  d e   p o s t e s   de  r e m p l i s -  

s age ,   v a r i a b l e   s e l o n   l e s   cas ,   mais   b i e n   s u p é r i e u r   à  2 .  
La  came  34  r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   4  c o m p o r t e  

une  rampe  m o n t a n t e   à  deux:  inc l ina i sons   s u c c e s s i v e s  :   r a m -  

pe  340  e n t r e   les   p o i n t s   10  e t   6,  rampe  341  e n t r e   l e s  

p o i n t s   6  e t   7;  une  rampe  d e s c e n d a n t e   à  deux  i n c l i n a i s o n s  :  

rampe  3 4 2  e n t r e   les   p o i n t s   7  e t   8,  rampe  343  e n t r e   l e s  

p o i n t s   8  e t   9;  une  p a r t i e   h o r i z o n t a l e   344  e n t r e   l e s   p o i n t s  
9  e t   10  (la  n u m é r o t a t i o n   de  ces  p o i n t s   c o r r e s p o n d   à  c e l -  
le  de  la  f i g u r e   1).  Le  t r a j e t   m o n t a n t   c o r r e s p o n d   au  r e m -  
p l i s s a g e   du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37.  Le  t r a j e t   d e s c e n d a n t  

c o r r e s p o n d   pour   une  p a r t   au  t r a n s f e r t   du  p r o d u i t   du  d o -  

s e u r   v o l u m é t r i q u e   37  dans  le  r é c i p i e n t   3 9 .  

La  came  34  e s t - f i x e   par   r a p p o r t   au  c a r r o u s e l  

r o t a t i f   3  sur   l e q u e l   s o n t   i n s t a l l é s   l e s   p o s t e s   de  r e m p l i s -  

s a g e .   E l l e   commande  le  f o n c t i o n n e m e n t   de  chacun   d ' e u x  

en  g u i d a n t   un  g a l e t   32  a s s u j e t t i  à   la   t i g e   33  du  p i s t o n  

28 ,par   l ' i n t e r p o s i t i o n   de  moyens  é l a s t i q u e s   40  f i x é s  

d ' u n e   p a r t   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  t i g e   33,  d ' a u t r e   p a r t   à  

un  p o i n t   f i x e   41  s o l i d a i r e   du  c a r r o u s e l .   Les  m o y e n s  é l a s -  

t i q u e s   40  t r a v a i l l e n t   en  c o m p r e s s i o n   e t   m a i n t i e n n e n t   l e  

g a l e t   32  en  c o n t a c t   avec  la  came  34  ce  qui   p e r m e t   l e  



g u i d a g e   du  g a l e t   32  par   la  came  sur  la  rampe  d e s c e n d a n t e  
de  c e l l e - c i .   I l s   ont   une  a u t r e   f o n c t i o n  :   l o r s q u e   le  r é -  

c i p i e n t   39  e s t   r e m p l i   par   le  poids  de  p r o d u i t   d é s i r é ,  
l ' o r g a n e   de  c a l c u l   et   de  mise  en mémoire  commande  la  fermeture  
de  l ' o r i f i c e   de  d i s t r i b u t i o n   du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e .   La  

c o u r s e   du  p i s t o n   28  s ' e n   t r o u v e   i n t e r r o m p u e .   Si  le  g a l e t  
32  é t a i t  g u i d e   le  long  de  la  rampe  d e s c e n d a n t e   par  d e s  

moyens  r i g i d e s ,   un  r a i l   p a r a l l è l e   à  la  came  34  v e n a n t   a u  
c o n t a c t   de  la  par t i e   s u p é r i e u r e   du  g a l e t ,   par   exemple ,   d e s  

d é g â t s   s ' e n   s u i v r a i e n t .   A l o r s   que  l e s   moyens  é l a s t i q u e s  
40,  dont   la   f o r c e   de  c o m p r e s s i o n   a  é té   c a l c u l é e   de  f a ç o n  
q u ' e l l e   s o i t   s u p é r i e u r e   à  la   r é s i s t a n c e   que  r e n c o n t r e   l e  

p i s t o n   du  doseur  v o l u m é t r i q u e   l o r s q u ' i l   c h a s s e   le  p r o d u i t  
dans  le  r é c i p i e n t , m a i s   i n f é r i e u r e   à  la  f o r c e   r é s i s t a n t e  
e x e r c é e   sur   l e s   moyens  é l a s t i q u e s   par   la   t i g e   du  p i s t o n  
quand  e l l e   e s t - b l o q u é e  ,   a b s o r b e n t   l ' e x c é d e n t   de  c o u r s e   d u  

p i s t o n . L e   g a l e t   32  q u i t t e   le  c o n t a c t   de  la  rampe  d e s c e n -  
d a n t e   de  la  came  au  p o i n t   d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   du  r é c i -  

p i e n t   e t   r e p r e n d   c o n t a c t   avec  la  rampe  m o n t a n t e  d e   la  c a -  
me  en  un  p o i n t   s i t u é   dans  le  même  p l an   h o r i z o n t a l   que  l e  

p o i n t   d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   du  r é c i p i e n t .   N a t u r e l l e m e n t ,  
le  g u i d a g e   du  g a l e t   32  par   la  came  34  avec  i n t e r p o s i t i o n  
de  moyens  é l a s t i q u e s   c o n s t i t u e   en  o u t r e  u n e   s é c u r i t é  p o u r  
l ' i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e  :   le  b l o c a g e   a c c i d e n t e l  

d ' u n   p i s t o n   n ' e n t r a î n e   pas  de  c o n s é q u e n c e   f â c h e u s e   d u  
f a i t   que  le  g a l e t   p e u t   é c h a p p e r   de  la  c a m e .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   on  

p e u t   m o d i f i e r   le  r e m p l i s s a g e   du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37 

pour   que  le  p o i n t   d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   du  r é c i p i e n t  
39  a i t   l i e u   e n t r e   l es   p o i n t s   8  e t   9,  c ' e s t - à - d i r e   sur   l a  

rampe  d e s c e n d a n t e   343,  au  moment  où  le  d é b i t   de  r e m p l i s s a -  

ge  e s t   l e n t .   Sur  la  f i g u r e   4  e s t   r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f ,  

p e r m e t t a n t   la   m o d i f i c a t i o n   du  volume  admis  dans  le  d o s e u r  

v o l u m é t r i q u e ,   c o n s t i t u é   par   une  p a r t i e   de  rampe  m o n t a n -  
te  341  de   la  came  34  à  i n c l i n a i s o n   r é g l a b l e ,   e t   un  m o t o -  

r é d u c t e u r   25  a c t i o n n a n t   une  v is   sans  f i n   16.  Lors  de  l a  



mise  en  s e r v i c e  d e   l ' i n s t a l l a t i o n   l ' i n c l i n a i s o n   de  l a  

p a r t i e   de  rampe  341  e s t   r é g l é e   de  f açon   que  le  p o i n t  
d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   des  r é c i p i e n t s   a i t   l i e u   e n t r e   l e s  

p o i n t s   8  e t   9.  L'organe  de  calcul  et  de  mise  en  mémoire  e n r e g i s -  
t r e   l e s   c o o r d o n n é e s   du  p o i n t   d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   d e  

chaque  r é c i p i e n t   e t   c o n t r ô l e   q u ' i l   se  t r o u v e   sur   la   p a r -  
t i e   de  rampe  343.  Si  pour   une  r a i s o n   ou  p o u r  u n e   a u t r e  

une  d é r i v e   se  p r o d u i s a i t   e t   que  le  p o i n t   d ' a r r ê t   du  r e m -  
p l i s s a g e   des  r é c i p i e n t s   se  r a p p r o c h â t   d u  p o i n t   8  ou  d u  

p o i n t   9  au  de là   de  v a l e u r s   de  c o n s i g n e   d é t e r m i n é e s ,   l ' o r -  

gane  de  c a l c u l   et  de  mise  en  mémoire  commanderait  une  modi f i ca -  
t i o n   de  l ' i n c l i n a i s o n   de  la  p a r t i e   d e  r a m p e   341,  ve r s   l e  

h a u t   ou  v e r s   le  bas  s e l o n   le  sens  de  la   d é r i v e .  

La  figure  .5  r e p r é s e n t e   un  exemple   de  r é a l i s a t i o n  
de  moyens  é l a s t i q u e s   i n t e r p o s é s   e n t r e   la   came  34  e t   l a  

t i g e   33  du  p i s t o n   d e  c h a q u e   d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37.  L e s  

moyens  é l a s t i q u e s   u t i l i s é s   dans  c e t   exemple   s o n t  c o n s t i -  
t ués   pa r   un vérin  p n e u m a t i q u e   c o m p o r t a n t   un  c y l i n d r é   44  s o -  
l i d a i r e   du  c a r r o u s e l   3,  un  p i s t o n   43  c o u l i s s a n t   dans  l e  

c y l i n d r e   4 4 ,  u n e   t i g e   42  f i x é e   au  p i s t o n   43  à  une  e x t r é -  
mi t é   e t   a s s u j e t t i e   au  g a l e t   42  à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é .   L e  
v é r i n   p n e u m a t i q u e   de  chaque   pos te  de   r e m p l i s s a g e  e s t   r e l i é  

au  v é r i n   de  tous  les  a u t r e s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   e t   a  u n  
volume  tampon  46  par   une  c o n d u i t e   4 5 .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   l a   vue  en  coupe  d ' u n  

a u t r e   exemple   de  r é a l i s a t i o n   de  moyens  é l a s t i q u e s   i n t e r -  

posés   e n t r e   la  came  34  e t   la  t i g e  3 3   du  p i s t o n . d e   c h a q u e  
d o s e u r   v o l u m é t r i q u e .   Le  p i s t o n   28  du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e  
37  e s t   s u r m o n t é   d ' u n e  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   47  c o m p o r t a n t  
un  a l é s a g e   d e s t i n é   à  g u i d e r   l ' e x t r é m i t é   de  la   t i g e   3 3 .  

La t ige   33  compor te   une  l u m i è r e   v e r t i c a l e   48.  E l l e   p é n è t r e  
dans  l ' a l é s a g e   de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   47  où  e l l e   p e u t  
c o u l i s s e r   v e r t i c a l e m e n t   e n t r e   deux  p o s i t i o n s   e x t r ê m e s  

d é f i n i e s  p a r   la   l u m i è r e   4 8 ,  l u m i è r e   dans  l a q u e l l e   p a s s e  
une  g o u p i l l e   h o r i z o n t a l e   50  p r i s e   à  ses  deux  e x t r é m i t é s  

dans  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   47.  Sur  la   t i g e   33  e s t   f i x é e  



en  o u t r e ,  p a r   une  g o u p i l l e   51,  une  bague  49  c o m p o r t a n t  
un  é p a u l e m e n t .   Un  r e s s o r t   52  t r a v a i l l a n t   en  c o m p r e s s i o n  
e s t   d i s p o s é   e n t r e   la  bague  49  e t   le  p i s t o n   28  s e l o n  

l ' a x e   de  la  t i g e   3 3 . I l   p r e n d   appui   à  une  e x t r é m i t é   s u r  
la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p i s t o n   28,  à   l ' a u t r e   e x t r é m i t é  
dans  l ' é p a u l e m e n t   de  la   bague  49 ,  e t   e s t   guidé   par   l a  

s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  la   p a r t i e   c y l i n d r i q u e   33.  Avec  

une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   des  moyens  é l a s t i q u e s ,   on  p e u t   u t i -  

l i s e r ,   pour   g u i d e r   le  g a l e t   32  sur   la  rampe  d e s c e n d a n t e  

de  la  came,  un  r a i l   r i g i d e   p a r a l l è l e   à  la   came  34  v e n a n t  

au  c o n t a c t   de  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e  d u   g a l e t .  
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   a u x  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   qui   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s ,  
e l l e   e s t   au  c o n t r a i r e   s u s c e p t i b l e  d e   m o d i f i c a t i o n s   e t   de  

v a r i a n t e s   qui  a p p a r a î t r o n t   à  l 'homme  de  l ' a r t .  



1 -   P r o c é d é   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  du  r e m -  

p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   engagés   s u c c e s s i v e m e n t   dans  u n e  
i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t   d e  

type  c a r r o u s e l   r o t a t i f   (3)  à  p l u s i e u r s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a -  

ge  r e c e v a n t   chacun   un  r é c i p i e n t   pour  le  r e m p l i r   avec  u n  

p r o d u i t   s e l o n   un  dosage   p o n d é r a l   d é s i r é ,   c a r a c t é r i s é   p a r  
l e s   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  un  doseur  v o l u m é t r i q u e   (37)  a s s o c i é   à  chaque  p o s t e  
r e ç o i t   un  volume  de  p r o d u i t   don t   l e  p o i d s  e s t   l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r   à  une  v a l e u r   d e  c o n s i g n e ;  
-  l e   p r o d u i t   c o n t e n u   dans  le  d o s e u r   v o l u m é t r i -  

que  a s s o c i é   à  c h a q u e   p o s t e   e s t   t r a n s f é r é   d u d i t   d o s e u r  

v o l u m é t r i q u e   dans  un  r é c ip i en t   sous  l ' e f f e t   d ' u n  o r g a n e  
de  commande  avec   i n t e r p o s i t i o n   de  moyens  é l a s t i q u e s   ( 4 0 ) ;  

-  chaque  r é c i p i e n t   engagé  sur   un  p o s t e   de  

r e m p l i s s a g e   e s t   t a r é   p u i s   pesé   p e n d a n t   q u ' i l   e s t   r e m p l i  
une  b a l a n c e   (36)  se  d é p l a ç a n t   avec  chaque  p o s t e   de  r e m p l i s s a -  

g e ;  
-  le  po ids   du  c o n t e n u   de  chaque  r é c i p i e n t   e s t  

comparé  t o u t   au  long  d u  r e m p l i s s a g e  à   la   v a l e u r   de  c o n -  
s i g n e ;  

-  le  r e m p l i s s a g e   de  c h a q u e  r é c i p i e n t   e s t   s t o p -  
pé  par   f e r m e t u r e   de  l ' o r i f i c e   de  d i s t r i b u t i o n   du  d o s e u r  

v o l u m é t r i q u e   (37)  l o r s q u e   le  p o i d s   de  son  c o n t e n u   a t t e i n t   l a  
v a l e u r   de  c o n s i g n e ;  

-  l e s   e f f o r t s   anormaux  r é s u l t a n t   de  la  f e r m e -  

t u r e   de  l ' o r i f i c e   de  d i s t r i b u t i o n   du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e  
(37)  a v a n t   l ' é c o u l e m e n t   du  volume  t o t a l   de  p r o d u i t   q u i  

a  é té   i n i t i a l e m e n t   i n t r o d u i t   dans  l e d i t   d o s e u r   v o l u m é -  

t r i q u e   son t   r e p r i s   par   l e s   moyens  é l a s t i q u e s   (40)  i n t e r p o s é s  
e n t r e   l ' o r g a n e   de  commande  et   le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e .  

2  -   P r o c é d é   de  c o n t r ô l e   et   de  commande  d u  

r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 

où  le  d é b i t   de  r e m p l i s s a g e   e s t   r a p i d e   dans  une  



p r e m i è r e   p h a s e , p l u s   l e n t   dans  une  s econde   p h a s e ,   l a  

p r e m i è r e   a y a n t   une  durée   p r é d é t e r m i n é e  ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  p o s i t i o n   du  p o i n t   d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   d ' u n  

r é c i p i e n t   sur   le  t r a j e t   de  r e m p l i s s a g e   e s t   u t i l i s é e  

pour   m o d i f i e r   é v e n t u e l l e m e n t   le  volume  de  p r o d u i t   à  i n t r o -  

d u i r e   dans  le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   (37)  du poste  de  rempl issage  
d 'un   r é c i p i e n t   u l t é r i e u r   de  f açon   que  le   r e m p l i s s a g e  
de  ce  d e r n i e r   s ' a c h è v e   p e n d a n t   la  phase   où  le  d é b i t   d u  

r e m p l i s s a g e   e s t   l e n t .  
3  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d u  

r e m p l i s s a g e   d e  r é c i p i e n t s   engagés  s u c c e s s i v e m e n t   dans  u n e  
i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t   de  t y -  
pe  c a r r o u s e l   r o t a t i f   (3)  à  p lus ieurs   postes  de  r empl i s sage  

r e c e v a n t   chacun   un  r é c i p i e n t   pour   l e  r e m p l i r   avec  un  p r o -  
d u i t   s e l o n   un  dosage   p o n d é r a l   d é s i r é ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e  :  
-  chaque  p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t e   un  d o -  

s e u r   v o l u m é t r i q u e   (37)  pour  recevoir   un  volume  déterminé  de 

p r o d u i t   sur   un  p r e m i e r   t r a j e t   du  c a r r o u s e l   e t   t r a n s f é r e r  

une  p a r t i e   de  ce  volume  dans  un  r é c i p i e n t   sur   un  s e c o n d  

t r a j e t   du  c a r r o u s e l ;  

-  c h a q u e   p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t e   une  b a l a n -  

ce  (36)  qu i   se  d é p l a c e   avec  le  p o s t e   pour   p e s e r   un  r é c i -  

p i e n t   c o n t i n û m e n t   a v a n t   e t   p e n d a n t   son  r e m p l i s s a g e ;  
-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o r g a n e   de  comman- 

de  pour   commander  le  r e m p l i s s a g e   d e  c h a q u e   d o s e u r   v o l u m é -  

t r i q u e   (37) perdant   le  premier  t r a j e t   du  carrousel   et  l e  

t r a n s f e r t   d ' u n e  p a r t i e   de  son  c o n t e n u   dans  un  r é c i p i e n t  
p e n d a n t  l e   s econd   t r a j e t   du  c a r r o u s e l ;  

-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o r g a n e   de  c a l c u l  

e t   de  mise   en  mémoire  pour  e f f e c t u e r   le  t a r a g e   du  r é c i -  

p i e n t  p o u r   c o m p a r e r   c o n t i n û m e n t   le  p o i d s   du  r é c i p i e n t  
à  la  v a l e u r   de  c o n s i g n e p o u r   commander  l ' a r r ê t   du  r e m p l i s -  

s a g e  q u a n d   le  p o i d s   du  c o n t e n u   d u  r é c i p i e n t   a t t e i n t  

l a d i t e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ;  



-  chaque  p o s t e   c o m p o r t e   des  moyens  é l a s t i q u e s  

(40)  i n t e r p o s é s   e n t r e   l ' o r g a n e   de  commande  e t   le  d o s e u r  

v o l u m é t r i q u e   (37)  pour  reprendre  les  e f fo r t s   anormaux  r é s u l -  

t a n t   de  la   f e r m e t u r e   de  l ' o r i f i c e   de  d i s t r i b u t i o n   d u d i t  

d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   a v a n t   l ' é c o u l e m e n t   du  volume  t o t a l  

de  p r o d u i t   qui   y  a  é té   i n i t i a l e m e n t   i n t r o d u i t .  
4  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande 

du  r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 

dans  l e q u e l   l ' o r g a n e   de  commande  compor te   des  m o y e n s  
pour  commander  le  t r a n s f e r t   du  p r o d u i t   du  d o s e u r   v o l u m é -  

t r i q u e   au  r é c i p i e n t   d ' a b o r d   à  g r a n d e  v i t e s s e   sur   la  p r e -  
miè re   p a r t i e   du  s econd   t r a j e t   du  c a r r o u s e l ,   e n s u i t e   à  v i -  

t e s s e   r é d u i t e  s u r   la  s e c o n d e   p a r t i e   du  s e c o n d   t r a j e t   d u  

c a r r o u s e l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   compor t e   des  m o y e n s  
pour   a g i r   sur   l ' o r g a n e   de  commande  en  f o n c t i o n   du  p o i n t  
d ' a r r ê t   du  r e m p l i s s a g e   du  r é c i p i e n t   sur   la  s e c o n d e   p a r t i e  
du  second   t r a j e t   du  c a r r o u s e l .  

5  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d u  

r e m p l i s s a g e  ' d e   r é c i p i e n t s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3  o u  

4 ,  c a r a c t é r i s é  e n  c e   que  le  doseur  volumétrique  est   un  cylindre  ( 1 3 )  
avec  un  pis ton  (28)  et  l 'organe  de  commande  une  came  (34)  a g i s s a n t  
sur  la  course  du  c y l i n d r e .  

6  -  D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d u  

r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   4 
e t   5  où  la  p a r t i e   de  la  came  c o r r e s p o n d a n t   au  s econd   t r a -  

j e t   d u  c a r r o u s e l   p r é s e n t e   deux  i n c l i n a i s o n s   s u c c e s s i v e s ,  

(342,343)  ca rac t é r i s é   en  ce  que  la  came  (34) comporte  au moins  une  p a r -  
mobile  (341)  pour   m o d i f i e r   la  c o u r s e   du  p i s t o n   (28)  du 

cylindre  (13)  du  doseur  volumétrique  (37)  et  par  sui te   son  volume. 
7  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d u  

r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens  é l a s t i q u e s   i n t e r p o s é s  
e n t r e   chaque   d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   e t   l ' o r g a n e   de  commande 

s o n t   des  r e s s o r t s   ( 5 2 ) .  

8  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d u  



r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens  é l a s t i q u e s   i n t e r p o s é s  
e n t r e   chaque  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   (37)  et  l 'organe  de  commande 

s o n t   des  v é r i n s   p n e u m a t i q u e s   r e l i é s   par   une  c a n a l i s a t i o n  ( 4 5 )  
à  un  volume  t ampon   ( 4 6 ) .  
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