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Vynélez se tykd syntetické pryskyfice s
prodlouZenou dobou zpracovatelnosti, urce-
né zejména pro dentalni praxi, sestdvajici
ze slozky praSkové a tekuté, na béazi poly-
mernich a monomernich esterti kyseliny
metakrylové a/nebo akrylové.

Jak je zndmo, p¥i vytvareni pryskyfFi¢énych
soucdsti zubnich nahrad se obvykle polyme-
ruje tésto vzniklé smiSenim monomerniho
a polymerniho metylmetakryldtu (CSN
66 5222, Synteticka pryskytice pro zubni né-
hrady, typ I, t¥ida 1).

Rozpousténi ¢istého polymetylmetakrylatu
vV monomeru probiha z hlediska upotiebeni
Pro zpracovatele prili§ pomalu. Nejprve se
rozpoust&ji povrchové vrstvy perlového po-
lymeru na lepkavou smés, ktera teprve ¢a-
sem houstne a méni se v plastické nelepivé
tésto, vhodné k formovani zubni néhrady,
jak to popisuje zmin&nd norma. Dal¥im roz-
pousténim viskozita smé&si viak dile stoupa,
az smeés prejde z plastického do elastického
stavu a je nezpracovatelnd. Interval Zpra-
Covatelnosti takové smési je kratky a navic
je prili§ vzddlen od okamZiku smichéni.
U obvykle pouZivaného materidlu na bazi
homopolymeru metylmetakryldtu zadinag do-
ba zpracovatelnosti 20 aZ 30 minut po smi-
chani sloZek a trva asi 15 minut.

Prib&h procesu rozpousténi sloZek, nazy-
vany také ,zréni t&sta“, je urfen fadou fak-
tordl, napriklad pomérem tuhé (polymerni)
a tekuté (monomerni) faze sloZky, teplotou
rozpousténi, zrnénim, molekulovou hmot-
nosti, chemickym sloZenim apod., svazanych
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vétdinou s poZadovanymi mechanickymi a
biologickymi vlastnostmi zubni nahrady.

Jiz dfive bylo zndmo, Ze kopolymerace
metylmetakryldtu s Fadou jinych akrylovych
a metakrylovych monomert zkracuje dobu
potiebnou ke vzniku plastického nelepivého
tésta. Vybér tchto komonomerd byl v3ak
nahodny a jejich pGsobeni pFedem neodhad-
nutelné.

Bylo nalezeno, Ze zkraceni intervalu roz-
pou$téni kopolymeru metylmetakryldtu s
riznymi akryldty nenf nahodilg, ale je rize-

- ho teplotou skelného prechodu Tg uZitého

polymeru. Polymer p¥i teploté pod Tg je ve
sklovitém stavu, nad Tg se stava elastickym.
PFi rozpousténi existuji dvé faze, pomala
nad Tg, kdy dochézi ke zfedovani polymeru
tak dlouho, aZ se Tg soustavy polymer—
rozpoustédlo vyrovna teploté prostiedi a di-
fuzni koeficient se zvy3i o nékolik Fadf na-
sledkem uvolnéni fretdzch polymeru. Rych-
lost pronikdni molekul monomeru do zbhot-
nalého polymeru ve druhé fazi rozpousténi
je proto jiZ neporovnatelné vy85i. Zrychleni
rozpousténi lze proto nejsnaze dosahnout
pfedevsim zkrdcenim prvni faze, ¢ili sniZe-
nim Tg polymeru.

Popisované kopolymery maji v8ak zaroveii
kratky interval zpracovatelnosti, i kdy? rfz-
né vzdéleny od okamZiku smichani. Obdob-
né se chovaji i &isté (homo])polymery jed-
notlivgch akrylatd a metakrylatd.

Bylo dédle nalezeno, Ze prodlouZeni inter-
valu zpracovatelnosti lze dosahnout jeding
pouZitim smési o rfizném chemickém slo-
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yeni. PotFebného sniZeni Tg jedné sloZky
lze dosahnout bud jejim vnitinim zmé&kCe-
nim komonomerem, nebo i externim zmék-
tovedlem, napriklad dibutylftalatem. Dal-
$imu prodlouZeni intervalu zpracovatelnosti
napomé&hd néhrada urtité Casti monomerni-
ho metylmetakrylatu za méné aktivni mono-
merni rozpoustédlo, obvykle dimetakrylat
glykolu.

Predm&tem vyndlezu je tedy synteticka
pryskyfice s prodlouZenou dobou zpracova-
telnosti, urtend zejména pro dentdlni pra-
xi, sestdvajici ze sloZky praskové a tekute,
na bézi polymernich a monomernich esterll
kyseliny metakrylové a/nebo akrylové; pod-
stata této pryskyfFice spotivd v tom, Ze pras-
kova slozka obsahuje smés polymeru este-
ru kyseliny akrylové a/nebo metakrylové,
zejména polymetylmetakrylatu, s hodnotou
Tg 90 aZ 110°C, s polymerem a/nebo Kopo-
lymerem na bazi esteril akrylové a/nebo
metakrylové kyseliny s hodnotou Tg 40 ai
100°C, ve hmotnostnim poméru 1:3 aZ 9:1,
s vyhodou 1:1 aZ 4:1, pfiCemZ tekutd sloZka
obsahuje alespoii jeden monomerni ester
kyseliny akrylové a/nebo metakrylove, ze-
jména metylmakrylat, s piipadnou prisadou
" nejvySe 60 % hmot. esteru kyseliny akrylo-
vé a/nebo metakrylové s vicefunkénimi al-
koholy, zejména glykoldimetakrylatu.

P#i vyhodné obméné syntetické pryskyftice
podle vynalezu miiZe praskova sloZzka s niZ-
& hodnotou Tg obsahovat 3 aZ 15 % hmot.
zmék&ovadla, napfiklad na bazi esterd ky-
seliny ftalové nebo fosforecneé.

Aplikaci tdchto poznatkd lze pripravovat
pryskyfice velmi rychle rozpustné s dlou-
hou, aZ prakticky neomezenou dobou plas-
ticity, p¥i zachovéni poZadovanych mecha-
nickych vlastnosti.

Piiklady provedeni

Piiklad 1

Suspenzni polymeraci za pfitomnosti 1 %
hmot. dibenzoylperoxidu byly pFipraveny
perlové kopolymery metylmetakryldtu s ni-
%e uvedenymi komonomery. Jejich pramér-
na hmotnost byla 250000 a zrnéni perlidek
100 % pod 0,3 mm a 80 % pod 0,1 mm. Smé&-
si polymerdl s monomernim metylmetakryla-
tem v hmotnostnim pomé&ru 2:1 m8ly pii

23°C tuto zpracovatelnost podle CSN
66 5222:
Kopolymer Zpracovatelnost v min. Tg vy-
s % hmot. potatek konec poCtené
ze slo-
Zeni, °C
5 metylakrylatu 20 26 93,6
5 etylakrylatu 15 24 91,2
10 etylakrylatu 12 16 82,7
10 n-butylakryléatu 7 13 72,3

4

20 n-butylakrylatu 1 2 53,6
10 n-butyl-

metakryléatu 19 24 90,1
20 n-butyl- '

metakryldtu 11 22 80,7
homopolymer metyl-

metakryldtu 25 37 105,0

Hodnota T kopolymeru byla politdna z
rovnice ‘ :

1 — W, + W»
Tg Tg, Tg,

kde w; a w, jsou hmotnostni zlomky. kopoly-
meradnich sloZek. Za zdklad byly brany hod-
noty Tg pro metylakrylat 3 °C, etylakrylat
—22°C, n-butylakrylat —55 °C, n-butylmeta-
krylat 20 °C. A

7 uvedeného je zfejmé, Ze k dosaZeni stej-
ného udinku lze zaménit smési o rizném
chemickém sloZeni, ale se stejnym Tg.

Piiklad 2

4 hmot. dily homopolymeru metylmeta-
krylatu, pripraveného suspenzi polymeraci
za piitomnosti 1 % hmot. dibenzoylperoxidu,
byly smichdny s 1 hmot. dilem polymeru
metylmetakryldtu, pii jehoZ polymeraci bylo
pouZito 15% hmot. dibutylftaldtu a 3 %
hmot. dibenzoylperoxidu. Zrn&ni obou po-
lymerdi se pohybovalo v rozmezi 0,300 az
0,050 mm. Ke 2 hmot. dilim této smési byl
pFidan 1 hmot. dil monomerni tekutiny
o sloZeni 90 % hmot. metylmetakrylatu a
10 % hmot. glykoldimetakryldtu. P¥i teplot&
23 °C byl materidl plasticky od 5. do 50. mi-
nuty. Po obarveni anorganickymi pigmenty
je tento materidl vhodny pro vytvafeni baze
zubnich nahrad a lze jej zpolymerovat ob-
vyklymi postupy pfi teploté okolo 100 °C.

Priklad 3

2 hmot. dily homopolymeru metylmetakry-
14tu, p¥ipraveného suspenzi polymeraci za
piitomnosti 1% hmot. dibenzoylperoxidu,
byly smichdny s 1 hmot. dilem kopolymeru
o sloZeni 80 % hmot. metylmetakryldatu a
20 % hmot. butylakryléatu, p¥i jehoZ pripravé
byla pouZita 3 % hmot. dibenzoylperoxidu.
Zrndni obou polymerit se pohybovalo mezi
0,160 aZ 0,050 mm. 2 hmot. dily této smesi
byly pFiddny k 1 hmot. dilu monomerni te-
kutiny o sloZeni 50 % hmot. metylmetakry-
latu a 50 % hmot. trietylenglykoldimetakry-
l4atu. Plastické lepivé t&sto vzniklo za 2 mi-
nuty, nelepivé za 6 mint. T8sto zlstalo plas-
tické a modelovatelné dalsf 3 hodiny. Mate-
ridl je po obarveni anorganickymi pigmenty
urden k pfimé modelaci zubové &asti zubni
nidhrady a polymeruje se hydropneumatic-
ky za tlaku 0,6 MPa a teploty okolo 100 °C.

P¥iklad 4

2 hmot. dily préskové smési z prikladu 3
byly smichdny s 0,9 hmot. dilu metylmeta-
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kryldtu obsahujiciho 4 % hmot. glykoldime-
takrylatu. P¥i teplotd 23°C vzniklo po 10
minutach plastické tésto, Zpracovatelné 2
hodiny. Materidl je po vhodném obarveni

6

pouZitelny ke zhotovovani baze zubnich néa-
hrad polymeraci v saddrové forms nebo pro
vyrobu zubd lisovanim t&sta a tepelnou po-
lymeraci okolo 100 °C.

PREDMET VYNALEZU

1. Syntetickd pryskyrice s prodlouZenou
dobou zpracovatelnosti, uréena zejména pro
dentédlni praxi, sestavajici ze slozky prasko-
vé a tekuté, na bazi polymernich a mono-
mernich esterd kyseliny metakrylové a/nebo
akrylové, vyznacdujici se tim, Ze préaskova
sloZka obsahuje smés polymeru esteru kyse-
liny akrylové a/nebo metakrylové, zejména
polymetylmetakryldtu, s hodnotou Tg 90 az
1:1 az 4:1, priemz tekutd slozka obsahuje
110 °C, s polymerem a/nebo kopolymerem na
bazi ester akrylové a/nebo metakrylové
kyseliny s hodnotou Tg 40 az 100°C, ve

hmotnostnim poméru 1:3 az 9:1, s vyhodou
alespoii jeden monomerni ester kyseliny
akrylové a/nebo metakrylové, zejména me-
tylmetakrylat, s pfipadnou p¥isadou nejvyse
80 % hmot. esteru kyseliny akrylové a/nebo
metakrylové s vicefunk&nimi alkoholy, ze-
jména glykoldimetakryl4tu.

2. Synteticka pryskyfice podle bodu 1, vy-
znacujici se tim, Ze praskova slozka S niZst
hodnotou Tg obsahuje 3 az 15 % hmot. zm&k-
Covadla, napiiklad na bazi esterdt kyseliny
ftalové nebo fosfore&ns.
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