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RCA Corporation, 30 Rockefeller Plaza, New York, New York 10022, Yhdys-
vallat ' :

Kirkkaussiitslalte - Ljusstyrkeregler&pparat

Tamédn keksinndn kohteena on videosignaalien kdsittelyjérjestelmien .

| kirkkaussiitdolaite, nimenomaan sellainen laite, jonka toiminta 1liittyy

televisiovastaanottimen videosignaalien avainnettua tasolukitusta kiyt-
tiviin kdsittelypiireihin. '

Mustan vertailutason miirdajoin sis#ltivin yhdistetyn televisio-
vadyssnoyyimidds kdytetiin usein ns. avainnettuja tasolukkoja, jotka joh-
tavat vertailutasoon liittyvind jaksoina ja varagvat tilldin kytkentd-

kondensaattoria vertailutasakomponentin aikaansaamiseksi timdn konden-

. saattorin vertailutasakomponentin aikaansaamiseksi tZm#n kondensaattorin

kytkemiin signagliin., Tdllaisia avainnettuja lukkopiirejéd on esitetty

mm, US-patentissé 3 763 315 (M.N. Norman) ja US-patentissa 3 927 255
(B.J. Yorkanis). Avainnettua tasolukkoa voidaan kidyttii myds kuvaputken |
ohjausasteessa vakavoimaan ohjausasteen sammutussulkutasoa, kuten US-pa-
tentissa 3 970 895 (D.H. Willis) ja US-patentissa 3 959 811 (R.L. Shanley
II) on esitetty.
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Timin keksinndn kohteena on‘kirkkaudenééﬁtﬁlaite, joka sopii kHy~
tettlviksl edelld mainitussa Willisin patentissa kuvatuntyyppisessd vi-
deosignaalien kisittelyjdrjestelmiissd.

Televisiovastaanottimen kirkkaudensddtopiirid suunniteltaessa py-
ritdin tarkkaan ja toistettavaan séitdalueeseen. Kun kuvanmuodostuslait-
teeseen tasavirtakytketddn useita piirikomponentteja ja jdnniteldhteitd,
nididen arvotoleranssit on otettava huomioon miérittéiessd kirkkaussiddon
toiminta-aluetta., T&min vuoksi on tapana kytked kirkkaussddtimet suhteel-
lisen suuren jédnnitelZhteen yli, mutta kiyttdd kuitenkin vain pientd cdi-
téaluetta. THllaisten sédddinten herkkyys on tyypillisesti hgitallisen ra-
joitettu toiminta-alueen pienuudesta johtuen, ja lisdksi nimi sddtimet
ovat kalliita suurten lipilysntijéinnitevaatimusten (eristys) vuoksi.

Tdssd kuvattava kirkkaussidtd sea aikaan tarkan ja luotettavan
toiminnan, jonka avulla katselijan kdyttidmidn sddtimen aiheuttama kirkkaus-
siliddn alue on helpompli madrittdd erilaisiin toimintaolosuhteisiin. Ku-
vattavassa jirjestelmidssi on suhteellisen vihin varsinaisia kompensoitavia
piiritoleransseja, joten silld saadaan aikaan toistettava kirkkaussdito-
alue,

Tém¥ keksintt tarjoas kirkkaussiittlaitteen vﬁritelevisiojarjes-
telméén, jossa on virisignaalien vahvistuslaite, midrdaikaisia sammutusjak-
soja Ja perdkkiisten sammutusjaksojen vilisii kirkkausinformaatiota sisdl-
tdvien luminanssisignaslien vahvistuslaite sekid vﬁrikﬁv&n muodostava lai~
te. Avainnuspiirigtid saadaan mﬁﬁr&aikéisia avainnussignaaleja sammutus-
Jjaksojen aikana. Virisignaalit tuodaan virisignaalien vahvistuslaittee~
seen ensimmidisen piirin kautta ja luminanssisignaalit omaan vahvistimeensa
toisen piirin kautta., Avainnusgpiiriin ja ensimmiiseen kytkentipiiriin on
k&tketty ensimmiinen tasohlukituspiiri, Joka reagoi avainnussignaaleihin
lukitsemalla virisignaalit ensimmiiselle vertailujgnnitetasolle. Avain-

. nuspiiriin je toiseen kytkentédpiiriin on kytketty toinen tasonlukituspii-
ri, joka lukitsee luminanssisignaalien sammutusjaksot toiselle, muodos-
tettavan kuvan mugtas sdvyd vastaavalle vertailujinnitetasolle. Ensimméi-
sen ja toisen vertailujénnitteen suhde on ennaltamiiritty ja riippuu
avainnussignaaleista. Toiseen tasonlukituspiiriin on kytketty kuvan kirk-
kauden séitélaite, joka muuttaa toista vertailujinnitetasoa ja samalla
siis mustan sivyn vertailutasos ja muodostetun kuvan kirkkautta.

Kuvio 1 esittid osittain lohkokaaviomuodossa ja osittain piirikaa-
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viona timin keksinndn mukaista léitetta kiyttivin vidritelevisiovastaanot-

timen yleisjérjestelyd,

Xuvio 2 esittdid kuvion 1 témin keksinndn mukaisen osan piirikaa-
viota, Ja . : :
kuviot 3-8 esittivit kuvion 1 ja kuvion 2 jérjestelmien ymmirtd-
misti helpottavia aika-alueen aaltomuotoja.

Kuviossa 1 on videosignaalilaite 12, Jjoka ottaa vastaan suurtaajui-
sia (RP-) signaaleja antennista 10 ja muokkaa nimd signaalit vilitaajuuden
(IF) vahvistus- ja ilmaisuasteiden (ei esitetty) avulla yhdistetyiksi vi-
deosignaaleiksi, Yhdistetyssi videosignaalissa on virikkyys-, luminanssi-
Jja tahtikomponentit,

Taajuusvalitsinlaite 15 kytkee melektiivisesti vidrikkyyskomponen-
tin virikkyyskanavasn 14, johon kuuluu vérikkyysprosessori 16, joka jakaa
virikkyyskomponentin virjerosignaaleiksi R-Y, B=Y Jja G-Y, VArierosignaa-
1it tuodaan kuvaputken ohjauslaitteen 20 ohjausasteisiin 18a, 18b ja 18c.
Kuvaputken ohjausasteet 18a, 18b ja 1l8c¢ ovat keckeniiin samanlaiset, ja
jokaisessa on vahvistintransistori (24a, 24b ja 24c) sek# avainnustransis-
tori (26a, 26b ja 26c), kuten edelli mainitussa US-patentissa 3 970 895 on
egitetty. Kuvaputken ohjausaste yhdistdd luminanssikanavan 100 lumingnssi-
signaalin Y virierotussignaaleihin R-Y, B-Y ja G-Y, jolloin muodostuvat
virisignaalit B, B ja G. Namd virisignaalit tuodaan kuvaputken 38 katodi-
elektrodeille. \

Videosprogessori 12 on kytkett} my&s kanavaan 74 videosignaalin tah-
tikomponentin kdsgittelyd varten, Tahtisignaalin erotin 60 ottaa videosig-
naalista midrdajoin toistuvia positiivisia vaakatahdistuspulsseja. Némi
tehtipulesit (kuvio 7) ovat samanvaiheisia kuin videosignaalin -vaakatah-
digtuspulsasit (kuvio 3), joita ne vastaavat, ja ne tuodaan vaakapoikkeu-
tuslaitteeseen 62. Myss pystytahdistuspulsseja muodostuu, ja ne tuodaan
pystypoikkeutuslaitteeseen 76. Miirdaikaiset vaaka- ja pystypoikkeutussig-
nealit tuodaan laitteiden 62 Ja 76 1ihddietd kuvaputkeen 38 liittyviin
poikkeutuskéiimeihin, Vaakapoikkeutuslaitteesta 62 gaadaan lisiksi negatii-
vissuuntaisia miiriaikaisis vaakapaluupulsseja (kuvio 5) suurjénnitelait-
teeseen 78 vaakatahdistus- tal paluujakson aikana ja listiksi siiti saadaan
korkeat toimintajinnitteet kuvaputken 38 Hirianodi- ja fokugointielektro~
deille.

Vaakapoikkeutuslaitteesta 62 tulee edelleen vaakapaluupulsseja
avainnuglaitteen 130 tuloon. Avainnuslaite 130 muodostas miariaikaisia
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avainnuspulsseje (kuvio 6) vaakapaluujakson aikana vasteeksi vaakapaluu-
pulsseille olennaisesti ndiden kanssa samanaikaisesti. Avainnuspulssit oh-
jaavat kuvaputkén chjausasteiden 18a, 18b ja 18¢ esijannitetransistoreita
26a, 26b ja 26¢ vaakapaluujakson aikana US-patentissa 3 970 895 kuvatulla
tavalla. ' ' '

Luminanssikanavan 100 luminanssiprosessori 44 vahvistaa luminanssi-
komponenttia ja muokkaa sitd muutenkin siten, etti syntyy luminanssilihtd-
signaali (kuvio 3), jossa on positiiviset tahdistuspiikit. Laitteesta 44
léhtevigsi luminanssikomponentissa on midirdaikaiset sammutuspulssit 306
sekd niiden vidlissd kuvatietoa sisiltivdt signaaliosat 308. Sammutuspuls-
sit muodostuvat perustasosta 310, jonka pddlle on superponoitu tahtipuls-
sit 312, Vaikka perustasoa 310 pidetddn yleenséd kuvaputken sammutustasoa
vastaavana, tidti tasoa kutsutaan yleisegti mustan tasoksi, miki viittaa
kuvaputken mucdostaman kuvan mustaan sévyyn.

Kuvion 3 esittdmé luminanssikomponentti tuodaan luminanssiprosesso-
rista 44 kytkentédkondensaattorin 104 kautta avainnettuun mustan tason lu-
kituslaitteeseen 110, Taszolukittu luminanssisignaali tuodaan vastuksen
103 kautta PNP-mallisen luminanssiohjaustransistorin 105 kannalle. Tah-
tipulegsien erottamisesta 60 tulevat miirdaikaiset vaakatahdistuspulssit
(kuvio 7) ja verdjointilaitteesta 130 tulevat miiriaikaiset avainnuspuls-
sit yhdistetdlin kytkentisignaaliksi (kuvio 8), joka ohjaa lukituslaitteen
110 lukitusjaksoja (johtamisjaksoja). Kuvio 4 esittéi lukituslaitteen 110
Ja kondensaattorin 104 kytkentipisteeseen tulevaa fasolukittua luminanssi-
komponenttia.

Vaskapoikkeutuslaitteesta 62 tulee myds miirdaikaisia vaakasammutius-
pulsseja ja pystypoikkeutuslaitteesta 76 misrdaikaisia pystysammutuspuls-
seja sammutuslaitteeseen 160, jossa niiden amplitudi rajoitetaan ja ne
yhdistetsin tasolukittuun luminanssikomponenttiin, milli varmistetaan ku-
vaputken 38 toimiminen olennaisesti sulkupisteen lihelld vaaka- Jja pysty-
raluujaksojen aikana, Yhdistetty signaali tulee luminanssiohjaustransis-
torin 105 kannalle.

Automsattinen kirkkausrajoitin 115 ja kirkkaussddtslaite 112 sdd-
tédvit liséksi tasonlukituslaitetta 110, Kirkkaussidtolaitteessa on sii-
din, Jolla katselija sHitdid kisin lukituksen 110 johtavuutta, jolloin ku-
vaputken 38 muodostaman kuvan kirkkaus saadaan halutuksi, kuten kuvion 2
yhieydessd tullaan selostamaan, Kirkkaudenrajoitin 115 kehittdg Jannit-
teen, joka ohjaa lukituslaitteen 110 vihentimidn kuvaeputken 38 puihkuvir-
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taa, kun suurjinnitelaitteesta 78 otettu virta ilmaisee suibhkuvirran ylit-
tivin ennaltamiirityn meksimitason. Kirkkaudenrajoittimen 115 toimintacon
kuvettu tarkemmin US-patenttihakemuksessa n:o 715 861 "Automaattinen. suih-
kuvirran rajoitin", joka on jitetty samanaikaisesti timiin hakemuksen kans-
sa.

Kuvion 2 viitepisteet A-H vastaavat kuvion 1 viitepisteitd A-H.

Luminanssiprosgessorista 44 tuleva luminanssisignaali tuodaan emit-
teriseursajapuskuritransistoriin 201 liittimen A kautta. Katselija voi
muuttaa transistorin 201 muckkaaman luminanssisignaalin amplitudia kont-
rastisiitinelld 208 Transgistorin 20) emitterildhtd on kytketty esijinnite-
vastukseen 202 sekd kytkentdkondensaattoriin 204, jonka toiminta liittyy
avainnettuun mustan tason lukitustransistoriin 210 (PNP).

Kondensaattorin 204 kautta kytketyn luminanssisignaalin musgtan ta-
80 on lukittu kuvan mustasivyi esittédvdlle vertailutasolle, kun transis-
torin 210 kannalle tulevat miidriaikaiset avsinnuspulsgit tekevdt transis-
torin johtavaksi. Transistorin 210 johtamisaikoja ohjataan ensiksi avain-
nuspiiristi 230 tulevilla ensimméisilld avainnuspulsseilla (xuvio 6). Ku-
ten vastaavaa avainnuspiirii koskevassa US-patentissa n:o 3 984 864 (D.H.
Willis) on esitetty, avainnuspiiri 230 kytkee vastuksen 244, diodin 245
ja liittimen F kautta signaalin, jota voidaan kutsus "lisigsammutussig-
naaliksi" ja joka sammuttaa kuvaputken 38 kunkin pystypaluujakson vaaka-
Juovaosissa. |

Avainnugpiirissd 230 on PNP-trgnsistori 235, jonka emitterilihtd
on kytketty kuvaputken ohjaimen 20 avainnetujen esijdnnitetransistorien
26a, 26b ja 26c emittereille liittimen G kautta. Vaakapoikkeutuslaitteen
muodostama vaakapaluujénniteaalto tuodaan liittimen E, vastuksen 232 ja
vastuksen 234 kautta transistorin 235 kannalle. Diodi 240 estdi vaakapaluu-
pulssin negatiivissuuntaiset piikit, mills ehkaistaﬁn liian suurten nega-
tiivisten jdnnitteiden syntyminen vastuksien 234 ja 236 kytkentdpistee-
seen. Amplitudirajoitettu paluupulssi siirretdin positiivieemmalle tasa-
Jénnitetasolle piirillid, joihin kuuluvat vastukset 234 ja 236 seki posi-
tiiviseen jinniteldhteeseen (+22 V) kytketty vastus 242.

Ensimmiiset avainnuspulssit tulevat transistorin 235 emitterilih-
t66n ja ne tuodaan kuvaputken ohjausasteisiin 18a, 18b ja 18c liittimen
G kautta. Ensimmiiset avainnuspulssit tuodaan myss lukitustransistorin 210
kannalle positiivisen jinnitelshteen (22 V) sekd vastukset 248, 249 ja
256 sisiltdvin tasajénnitesiirtopiirin kautta. Ensimmiisten avainnuspulg-
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slen avainnusj&nnitetaso vastaa avainnuspulssiaallon amplitudin minitaéoa,
Vp kuviossa 6.

Transistorin 210 tasonlukitusjaksoja ohjaavat toiset avainnuspuls-
sit (kuvio 7) tulevat tahtipulssien erottimesta 60 liittimen B, signaalin-
eristysdiodin 220 ja amplitudinmééritysvastuksen 224 kautta. Ensimniiset
Ja toiget avainnuspulssit summataan transistorin 210 kannassa yhdistetyksi
avainnussignaalikei (kuvio 8), jonka avainnusjéinnitetaso vastaa yhdistetyn
avainnussignaaliaallon amplitudin minimitasosa. Toise%, pogitiiviset avain-
nuspulssit estivit transistorin 210 lukittumisen luminanssisignaalin tah-
tihuippuihin, joiden amplitudi saattaa vaihdella ja vaikuttaa epédsuotui-
sasgtli transistorin 210 aikaansaamaan lukitusvertailutasoon.

Kondensaattorin 204 Ja transistorin 210 emitterilihddn kytkenti-
pisteessid oleva tasolukittu luminanssisignaali (kuvio 4) tuodaan vastuksen
203 kautta PNP-mallisen luminanssiohjaustransisgtorin 205 kantatuloon, ja
timd transistori lihettdd vahvistetun ja tasolukitun luminanssisignaalin
liittimen F kautta kuvaputken ohjaimen 20 vahvistintransgistoreille 24sa,
24b ja 24c, Vaakapoikkeutuslaitteesta 62 tulevien vaakasammutuspulssien
kestoaika vastaa vaakapaluujaksoa, ja pystypoikkeutuslaitteesta 76 tulevien
pystysammutuspulssien kestoaika vastaa pystypaluujaksoa. Vaakasammutuspuls-
sit on aikatahdistettu vaaskapaluupulssiaallon negatiivisen osan kanssa.
Liittimen C, vastuksen 264 ja signaalineristysdiodin 262 kautta tulevat
vaakasammutuspulssit sekd liittimen D, vastuksen 268 ja signaalineristys-
diodin 266 kautta tulevat pystysammutﬁspulssit amplitudirajoitetaan luki-
tusdiodilla 270 ja tuodaan vastuksen 271 kautta transistorin 205 kannslle.

SEitovastuksen 212, suodinkondensaattorin 213 ja vastuksen 214 muo-
dostama kirkkauss#itopiiri sditidi avainnetun lukitustransistorin 210 esi-
Jénnitettd ja siis myds sen johtavuustasoa. Vastuksen 212 siitdminen muut-
taa luminanssisignaalin hustan tasoa ja muodostetun kuvan kirkkautta.

Kuvion 2 piirin toimintaa tarkastellsan seuraavassa yhdessi kuvion
1 kuvaputken ohjausasteen 18c kanssa (aste 18¢c edustaa tissi kuvaputken
ohjausasteita). Komplementaariset transistorit 205 ja 24¢ vahvistavat ja
yhdistivit signaalit Y ja R-Y, jolloin vahvistintransistorin 24c¢ kollekto-
rilihtdén tulee signaali R. Kuten US-patentissa n:o 3 970 895 ja edellid
mainitussa US~patentissa n:o 3 984 864 (Willis) on tarkemmin selostettu,
vahvistintransistori 24c¢ ja avainnettu esijinnitetransistori 26c on jar-
Jestetty tdkaisinkytkentﬁan, Ja transistorin 24c emitterille ‘syntyvi jén~
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nite pysyy olennaisesti riippumattomana virikkyyslaitteen 16 rasajinnite-
tilasta ja transistorin 24c¢ kantaemitterijénnitteen vaihteluista kytkentéd-
kondensaattorin 34c¢ ja avainnetun esijlinnitetransistorin 26c sisiltivin
tasonlukituspiirin ansiosta. Lukituspiiri 34¢, 260 miidrid mySs vahvistin-
" transistorin 24ec sammutusjohtavuustason ja siten my8ds kuvaputken ohjasusas-
teen 18¢ sammutustason. Lukitustoiminta tapahtuu, kun ensimmiisen avainnug-
pulssin aveinnusjédnnite VK ssa transistorin 26c¢ Johﬁamaan vaakapaluusammu-
tusjakson aikana, kun avainnusjdnnite VK tulee transistorin 26¢ emitteril-
le, Tdlléin syntyy avainnusjédnnitteeseen VK suhteessa oleva vertailujédnni-
te kytkentikondensaattorin 34c¢, trangistorin 26e¢ kollektorin ja vahvistin-
transistorin 24c kytkentidpisteeseen. Vertailujidnnite aiheuttaa transistorin
24¢ vahvistamaan virierotussignaaliin halutun tasajéinnitekomponentin.

Ensimmiisti avainnuspulssia kdytetdin seki avaintamesan lukitustran-
sistoria 210, jolloin miirdtiin luminanssisignaalin mustan eli sammutuk-
sen taso, ettd avaintamaan esijénnitetransistoria 26c¢, jolloin miiridtiin
kuvaputken ohjausasteen 18c sammutustaso. Kuten jiljempind selitetddn,
lukitustransistorin 210 ja esijdnnitetransistorin 26¢ avainnukseen kidyte-
tyn jénnitteen vililld on ennaltamdédritty suhde sammutusjakson aikana.

Sammutusjakson aikana ensimmiisten avainnuspulssien avainnusjinni-
te VK tulee transistorin 235 emitterille sekd kuvaputken ohjausagteen 1l8¢c
avainnetun esijinnitetransistorin 26c¢ emitterille liittimen G kautta. Ag=-
teen 18¢ vahvigtintransistorin 24¢ emitterilli tdlloin oleva jinnite on
olennaigesti sama kuin avainnusjﬁnnité VK plus transistorin 26c kantaemit-
terijinnite (0,6 V).

Sammutusjakson aikana on mySs luminanssinohjaustransistori 20% teh-
tivé johtamattomaksi siten, etti sen kantaemitteripiirissi, johon kuuluu
vastus 203 sekd asteen 18c siiddettivi esijlinnitteen sHitdvastus 36¢, el
kulje olennaisesti mitid&:n virtaa. Transistorin 24c¢ emitterilli oleva jén~
nite (VK + 0,6 V) vastaa giis luminanssinohjaustransistorin 205 emitteril-
18 olevaa jénnitettd. Jotta transistori 205 ei Johtaisi tidnd aikana, sen
kantajinnite on tehitdvi olennaisesti samaksi tei suuremmaksi kuin avain-
nusjénnitetasovvx.

Jos jitetddn hetkeksi ottamatta huomioon vastuksen 271 kautta tran-
sistorin 205 kannalle tulevat sammutuspulssit, lukitustransistorin 210
emitterilld oleva jénnite vastaa transistorin 205 kantajinnitettd, joke
on suurempl tai yhtd suuri kuin VK’ Jos lukitustransistori 210 aiis halu-~
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taan Jjohtavaksi sammutusjakaojeﬁ '1‘1 ;ja.'T2 aikana, sen kannalle tuodun avain-
nusjénnitteen tulee olla vastaavasti yhtéd suuri tai suurempi kuin transis-
torin 210 emitterijénnite (VK) miinus saman transistorin kantaemitterijéin-
nite (0,6 V) eoli (vK - 0,6 V).

Kuten edelli on esitetty, lukitustransistorin 210 kannalle tuotava
avainnusjénnite (VK - 0,6 V) on suorassa suhteessa yksittdisiin kuvaputken
ohjausasteisiin tuotavan avainnusjénnitteen VK kanssa. Tarkka ja ennalta~
midrétty kirkkaussiidon alue saadaan aikaasn, jos avainnetun lukitustransis-
torin 210 ja kuvaputken ohjausasteiden avainnettujen esijéinnitetransisto-
rien (eeim. 26c) vertailujinnitteiny kiytetdin samaa jinnitetti, esim. maa-
ta tal erillisii stabiileja vertailujinnitteiti.

Y114 kuvattu suhde 1liittyy nimellisen mustan tason avainnusjdnni-
tetasoon. Vastuksen 271 kautta tulevat sammutuspulssit varmistavat, ettd
luminanssinohjaustransistori 205 on sulkutilassa sammutusjaksojen ailkana
kaikilla kirkkaussiidtimen 212 asetuksilla, ja ndmi pulssit eivit hiiritse
timdn suhteen perusclettamusta., Sammutuspulssit pitidvit myds ylld halutun
jéinnitteen kondensaattorissa 204, Tissi on huomattava, ettd puskuritran-
gsistorista 201 lukituspiiriin 204, 210 tﬁodut signaalit voivat aiheuttas
kondensaattorille 204 jinnitteen, Joka riittdi sulkemaan transistorin 210
sammutusjakson aikana kddntimélld sen emitterikantaliitoksen esijdnnit-
teen, Sammutuspulssit egtidvdt tdmin pitEmdlls kondenssattorissa 204 sel-
laista erojinnitettd, ettd lukitustransistorin emitterikantaliitos pysyy
p&ﬁatﬁéuunta&n esljinnitettynd sammutusjakson aikana. Vastusten 203 ja
271 arvot valitaan siten, ettd ne aiheuttavat niin suuren sammutugvirran,
etti kondensaattori 204 varautuu nopeasti, kun siihen transistorin 201
kautta tulevien signaalien amplitudi muuttuu nopeasti.

Avainnetun lukitustransistorin 210 avainnusjinnite (VK - 0,6 V)
saadaan transistorin 235 emitterilli olevasta jénnitteestd VK vastukset
248, 249 ja 256 sekd +22 V linteen sisiltévin Jénnitteensiirtopiirin avul-
la. Lihde +22 V ja vastukset 248, 249 toimivat jénnitteenjakajana, joka
piirtéd transistorin 235 emitterilli olevien avainnuspulssien avainnusjin-
nitteen VK positiivisemmalle tasolle. Siirretty avainnusjinnite tulee vas~
tusten 248 ja 249 kytkentédpisteeseen, ja sitd plenentdi vastuksen 256 yli
vailkuttava jidnnite, Jolloin transistorin 210 kannalle tulee avainnusjin-
nite, joka on suurempi kuin (VK - 0,6 V). Syy téhdn jinnitteeseen selite~
tddn jdljempénd.

Kirkkaussiititt saadaan aikaan si#timilli silitSvastuksen 212 kosketus-



vafren-asentoa. Timd sHHtO muuttaa-iukitustransistorin 210 kantaesijdnni-~
tettd Ja saa transistorin johtavuuden muuttumaan, jolloin myos lukitusjén-
nite muuttuu, TAstd seuraa vastaava muutos luminanssikomponentin mustan
tasossa.,

Tr#nsistorin 210 johtavuus kasvas, kun sddtovastuksen kosketusvart-
ta 212 giirretdlin yléd-ddriasennosta aladdriasentoon, Kun sddtovastus 212
on siidetty alad#riasentoon (0 ohmia), transistorin 210 johtavuus on mak-
gimigsa, jolloin luminanssikomponentin mustan vertailutaso on lukittuna
kuvan suurinta haluttua kirkkautta vastaavalle tasolle (411 kuviossa 4).
Kun séiftovastuksen 212 kosketusvarsi taag on ylid-diriasennossa, transis-
torin 210 johtavuus laskee giten, etti mustan taso on lukittu pienentynyt-
td kuvan kirkkesutta vastaavalle tasolle (414 kuviossa 4). Kuvion 4 taso
410 vagtas keskimddriistd kirkkaustasoa tasojen 411 ja 414 vililli.

Kdytettivissi olevan kirkkaugsiiddon alue riippuu siitdvastuksen
212 ja siihen liittyvédn vastuksen 214 resistanssiarvoista sekd vastus-
ten 248, 249 ja 256 arvoista. Tdssi yhteydessi on huomattava, etti jois-
sakin tapauksissa saatetaan haluta suurempi séfitbalue tahtipulssien puo-
lelle eli "mustaa mustammen" alueelle. Timid saadaan aikaan tHlli piirilld
nostamalla transistorin 210 kahtajﬁnnite avainnusjinnitteen (VK - 0,6 V)
ylépuolelle, jolloin mustan nimellistaso siirtyy miirin VA positiiviseen
suuntaan., Positiivinen lisijinnite VA saadaan aiksan valitsemalla jZnnit-
teensiirtopiirin vastusten 248, 249 ja 256 arvot sopivasti. Kun jénnit-
teensiirtopiirin vastukset giis valitaan siten, etti transistorin 210 kan-
nalle tuotava avainnusjédnnitetaso siirtyy misirin VA mustan nimellistasoon
vaadittavan avainnusjénnitetason (VK - 0,6 V) ylﬁpuolelle, kirkkaussddto-
alue kasvaa tahtipulssien puolellsa eli "mustaa mustemman™ alueella.

' On huomattava, etti avaeinnussignaalien ei-toivotut vaihtelut ei-
vit huononna kuvaputken ohjausasteiden vﬁrisignaalfen vahvistustransisto-
reiden toimintaa. Kun tarkastellaan esim., astetta 18¢, tillaiset muutok-
set saavat transistorista 26c tulevan tasolukitun luminanssisignaalin muut-
tumaan samaan suuntaan. Némd keksi jinnitetasoa pyrkivit muuttamaan vah-
vistintransistorin 24c johtavuutta eri suuntiin, koska edellinen tuodaan
transistorin 24c¢ kantaelektrodiin ja jHélkimmiinen emitterielektrodiin.
Avainnussignaalin tasomuutokset siis kumoutuvat. _

Vaikka keksintéd onkin tdssd kuvattu tietyn suoritusmuodon avulla,
lienee selviid, ettd ammattimiehet pystyvit suunnittelemaan muita piiri-
ratkaisuje poikkeamatta keksinndn alueelta.
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Patenttivaatimukset.

1. Laite vidritelevigiojdrjestelmissd, joka kisittdd virii esitti-
vien signaalien vahvistinlaitteen (24a, 24b ja 24c¢), mifirdaikaisia sammu-
tussignasleja ja vierekkiisten sammutussignaalien vilisii, kuvan kirkkaus-
tietoa sisiltivid kuvajaksoja sisiltivien luminanssisignaelien vahvistin-
laitteen (105, 205) sekd vidrikuvan muodostavan laitteen (38), tun -
nettu siitd, etti siind on )

laite (130, 230), joka muodostaa miirZaikaisiaz avainnussignaaleja
sammutusjaksojen aikana,

ensimmainen viril esittivit signaalit vHrisignaalien vahvistin-
laitteeseen kytkevd laite (34a, 34b, 34c¢),

ensgimmiinen lukituslaite (26a, 26b, 26c), joka on kytketty avain-
nuaslaitteeseen ja ensimmidiseen kytkentdlaitteeseen ja joka reagoi avain-
nussgignaaleihin lukitsemalla vErii esittévit signaslit ensimmiiselle ver-
tailujéinnitetasolle,

toinen luminanssisignaalit luminanssisignaalien vahvistinlaittee-
seen kytkevd laite (104, 204), _

toinen lukituslaite (110, 210), Jjoka on kytketty avainnuslaittee-
geen ja toiseen kytkentilaitteeseen luminanssigignaalien sammutusjakso-
osien lukitsemiseksi toiselle vertailujinnitetasclle, joka edustaa kuvan-
muodogtuslaitteen muodostaman kuvan mgstaa sivyd, siten, etti ensimmiinen
Ja toinen vertailujdnnitetaso ovat keskendin ennaltamiirityssi suhteessa
Jja riippuvat avainnussignaaleista, Ja

toiseen lukituslaitteeseen kytketty kuvan kirkkauden siftslaite
(112, 212), joka muuttaa toista vertailujinnitetasoa ja siten myss muodos~
tetun kuvan mustan gidvyn vertailutasoa ja kuvan kirkkautta.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t t u siiti,
ettd giini on

avainnuslaitteeseen (130, 230) ja toiseen lukituslaitteeseen (110,
210) kytketty signaalinsiirtolaite (248, 249, 256), joka siirtis avain-
nugsignaalit muodostetun kuvan ennaltamiirittyi mustaa sivyd vastaavalle
ennaltamiiréitylle tasolle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnet tu
siiti, ettd kyseinen signaalinsiirtolaite (248, 249, 256) siirt4i avain-
nussignaalit ennaliamiirdtylle tasolle, joka liittyy muodostetun kuvan tah-
tipulssialueeseen eli mustaa mustemman s#vyyn.
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4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite, jossa luminans-
sisignaalien sammutusjaksoissa on kussakin tahtisignaali, tunne t tu
gilitd, ettd aiind on

laite (60, 220, 224), joka muodostaa kyseisen tahtisignaalin lumi-
nansaisignaalista ja kytkee sen toiseen lukituslaitteeseen siten, ettei
timd reagoi kyseiseen tahtisignaaliin.

5. Minkd tahansa patenttivaatimuksen l-4 mukainen laite, ¢t un -
nettu sgiiti, ettd siini on

laite (62, 76, 160), joka erottaa sammutussignaalit luminanssisig-
nagleigta, ja

sammutussignaalit luminanssisignaalien vahvistinlaitteeseen (205)
kytkevd laite (203, 271), joka estdi luminanssisignaalien vahvistinlait-
teen toiminnan sammutusjaksojen aikana ja joka kytkee sammutussignaalit
toiseen lukituslaitteeseen (110, 210) témin lukitustoiminnen varmigtemi-
"geksi.

6. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ensimmiisessi (34a, 34b, 34c) ja toisessa (204)
kytkentilaitteessa on vaihtovirtakytkentiélaite.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunne t tu sgii-
ti, ettd ensimmiisessd lukituslaitteessa (26a, 26b, 26c) on sktiiviset
virranjohtolaitteet, joista jokaisen pidivirranjohtotie on kytketty ensim-
miiseen kytkentdlaitteeseen (34a, 34b, 34c) ja virisignaaslien vahvistin-
laitteeseen (24a, 24b, 24c¢c), seki etti sen tulo on kytketty avainnuslait-
teeseen (130, 230),

ettd toisessa lukituslaitteessa (110, 210) on aktiivinen virran-
Johtolaite, jonka tulo on kytketty avainnuslaitteeseen (130, 230) ja jon-
ka pdvirtatie on kytketty toiseen kytkentidlaitteeseen (104, 204) ja lu-
minanssisignaalien vahvistinlaitteeseen (105, 205), ja

ettd ensimmiiisessd ja toigessa kytkentdlaitteessa on kummasgsakin
kapagitiivinen laite.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunne t tu eiitd,
ettd siind on ,

signaalinsiirtopiiri (248, 249, 256), jonka tulo on kytketty avain-
nuslaitteeseen (130, 230) ja 1&hto toisen lukituslaitteen (110, 210) tu-
loon ja Joka siirtdi avainnussignaalit ennaltaméiritylle tasolle, joka
liittyy muodostetun kuvan ennaltamdfirittyyn mustan sdvyn.
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9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, tunnet tu

siiti, etti _ _
virid esittdvit signaalit muodostuvat useista virierotussignaaleis-

ta, :
ettd virisignaalien vahvistinlaitteessa (24a, 24b, 24c) on useita
erillisten virierotussignasleiden vahvistinlaitteita, ja

ettd ensimmiisessi lukituslaitteessa (26a, 26b, 26c) on useita
aktiivisia virranjohtolaitteita, joista kukin on kytketty yhteen viriero-
tussignaalien vahvistinlaitteeseen (24a, 24b, 24c) sen kansgsa takaisin-
kytkentdin,

10. Patenttivaatimuksen 7, 8 tai 9 mukainen laite, tunne ¢t ~
t u siitid, ettd

kussakin kyseisessd vahvigtinlaitteessa on ensimmidinen transisto-
ri (24a, 24b, 24¢) ja kussakin luminanssisignaslien vahvistinlaitteessa
on toinen transistori (105, 205) siten, etti ensimmiinen ja toinen tran-
sistori johtavat toisilleen vastakkaisesti ja ettd niiden emitterit on ta-
savirtakytketty yhteen, etti virierotussignaalit tuodaan ensimmiisen
transistorin kannalle ensimmiiselld kytkentilaitteessa (34a, 34b, 34c¢),
etti ensimmiisen transistorin kollektori on kytketty kuvarnmuodostuslait-
teeseen (38), ja ettd luminanssisignaalit tuodaan toisen transistorin kan-
nalle toisella kytkentilaitteella (104, 204).

11, Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite,' tunnettu siiti,
ettd

kugsakin ensimméisessé lukituslaitteessa on kolmas transistori
(26a, 26b, 26c), joka johtaa samalla tavalla kuin ensimmiinen transistori
Jja jonka kanta on tasavirtakytketty ensimmdisen transistorin emitteriin,
kollektori tasavirtakytketty ensimmiisen transistorin kantaan ja emitteri
kytketty avainnuslaitteeseen (130, 230). | ’

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnet tu sii-
td ettty

toigessa lukituslaitteeasa (110, 210) on neljis transistori, jonka
kollektoriemitteritie on kytketty toiseen kytkentilaitteeseen (104, 204)
Ja toisen transistorin kantaan ja jonka kanta on kytketty kyseisen sgig-
naalingiirtolaitteen (248, 249, 256) lihtson.

13,  Patenttivastimuksen 12 mukainen laite, tunnet tu sii-
tdy ettd
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kyseisegsd signaalinsiirtolﬁitteessa (248, 249, 256) on jinnitteen-
jakajapiiri, ja

kyselsessi kirkkaussiditolaitteessa (112, 212) on sisdettdvd resis-
tiivinen laite,
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Patentkrav.

1, Apparat i ett fdrgtelevisionssystem som inkluderar medel (24a,
24b, 24c) fér forstérkande av firgrepresentativa signaler, medel (105, 205)
f6r forstirkande av ljusstyrkasignaler med periodiska slicktider och bild-
tider innehdllande bildljusstyrkainformation mellan ndrliggande slédcktider,
och en firgbilddtergivande anordning (38), k& nnetecknad av

medel (130, 230) fér tillhandah&llande av periodiska nycklings-
‘signaler under nimnda slicktider,

férata medel (34a, 34b, 34c) £ér kopplande av nimnda firgrepresenta-
tiva signaler till ndmnda férgsignalférstérkande medel,

forsta lismedel (26a, 26b, 26c¢c) kopplade till nidmnda nycklingsmedel
ooh till ndmnda forsta kopplingsmedel och kénsliga for ndmnda nycklings-
aignaler £6r ldsande av nimnda férgrepresentativa signaler vid en forsta
referensspinningsnivi, '

andra medel (104, 204) f6r kopplande av nimnda ljusstyrkssignaler
t111 forstirkningsmedlen (105, 205) fér ljusstyrkan,

andra lismedel (110, 210) kopplade till nimnda nycklingsmedel och
till nimnda andra kopplingsmedel f6r ldsande av nimnde slicktidsdelar av
nimnda ljusstyrkesignaler vid en andra referensspénningsnivd, som #r rep-
resentativ for en svart ton hos en bild som dterges av nimnda firgbild-
4tergivande anordning, varvid nimnda férsta och andra referensspinnings-
nivier st&r 1 bestéimt forhdllande till varandra och ir beroende av nimnda
nycklingssignaler, och

bildljusstyrkan reglerande medel (112, 212) kopplade till nimnda
andra lédsmedel fér varierande av nimnda andra referensspénningsnivd och
dérvid nimnda svarttonreferensnivd osh ljusstyrkan hos en &tergiven bild.

2. Apparat enligt patentkravet 1, ytterlig;re kdnneteck-
nad av signaldtergivande medel (248, 249, 256) kopplade till nimnda
nycklingsmedel (130, 230) och till nimnda andra l&smedel (110, 210) for
&tergivande av nimnda nycklingssignaler till en pAd férhand bestimd niva
i forhdllande till en bestéimd avart ton hos en &tergiven bild.

3. Apparat enligt patentkravet 1 eller 2, kinneteck =~
nad dirav, att nimnda signaldtergivande medel (248, 249, 256) &terger
ntimnda nycklingssignaler till en bestimd nivd i férhillande till en

svartare #n svart ton hos en dtergiven bild.



15

4. Apparat enligt patentkravet 1, 2 eller 3, varvid ndmnda slick-
tider i nimnda ljusstyrkasignaler var och en innehdller en synksignal,
kinneteocknad dirav, att nimnda apparat ytterligare omfattar
medel (60, 220, 224) foér deriverande av némnda synksignal frén nimnda
ljusstyrkasignal och fér kopplande av ndmnda synksignal fill nimnda andra
lismedel for att f& nimnda andra lidsmedel inaktiva som svar p& nimnda
synksignal. _

5. Apparat enligt ndgot av féregdende patentkrav, k & nne -
teocknad av medel (62, 76, 160) for deriverande av sldcksignaler
frin nimnda ljusstyrkasignaler, och medel (203, 271) f6r kopplande av .
némnda slécksignaler till forstirkaren fér ljusstyrkasignalen (205) for
himmande av nimnda férstirkaren f6r ljusstyrkasignalen under nimnda sldck-
tid, och fér kopplande av nimnda sldcksignaler till nimnda andra lismedel
(110, 210) och till nimnda kopplingsmedel (104, 204) f£6r att tillférsikra
lédsmandver hos nimnda andra lismedel.

6. Apparat enligt nigot av féregdende patentkrav, k & nn e -
teocknad dirav, att nimnda forsta (34a, 34b, 34c) och andra (204)
kopplingsmedel omfattar vixelstromskopplingsmedel,

7. Apparat enligt patentkravet 6, kinnetecknad dir-
av, att nfimnda fSrsta lismedel (26a, 26b, 26c) omfattar aktiva stromledande
anordningar, vilka var och en har en ledande nédtstrdmsbana kopplad till
nidmnda fdrsta kopplingsmedel (34a, 34b,|34c) och till férgsignalforstirk-
aren (24a, 24b, 24¢) och en inneffekt kopplad till nimnda nycklingemedel
(130, 230),

att nimnda andrs ldsmedel (110, 210) omfattar en aktiv strdmledande
anordning med en ledande nitstrdmsbana kopplad till nimnds andra kopplings-—
medel (104, 204) och till nimnda forstédrkare (105, 205) fér ljusstyrka-
signalen, och en ineffekt kopplad till ndmnda nycklingsmedel (130, 230),

och att ndmnda forsta och andra kopplingsmedel vardera omfattar en
kapacitansanordning.

8, Apparat enligt patentkravet 7, kEannetecknad av
ett signaldtergivande nidt (248, 249, 256) med en ineffekt kopplad t£il1l
nimnda nycklingsmedel (130, 230) och en uteffekt kopplad till nimnda
nycklingssignaler till en bestimd nivd i férhdllande till en bestédmd svart
ton hos en &tergiven bilad.

9. Apparat enligt patentkravet 7 eller 8, ki nne teock-
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nad dirav, att niimnda fargrepresentativa signaler omfattar en mdngfald
firgdifferenssignaler, ,

att nédmnda medel for forstidrkande av nimnda férgsignaler omfattar
en méngfald medel (24a, 24b, 24c¢) for forstirkande av skilda firgdifferens-
signaler, och .

att nimnda férsta lismedel (26a, 26b, 26c) omfattar en mé&ngfald
aktiva strimledande anordningar, vilka kopplats till respektive var sitt
av nidmnda medel (24a, 24b, 24c) for forstirkande av nimnda firgdiffereng-
signaler och anordnats i returmatningsférh&llande till dessa.

10. Apparat enligt patentkravet 7, 8 eller 9, kéd&nneteck~
n ad dirav, att var och en av respektive nimnda férstirkande medel och
nimnda medel for forstirkande av ljusstyrkasignaler omfattar férsta (24a,
24b, 24¢) och andra (105, 205) transistors av motsatt ledande typ, varvid
injektionselektroderna i nimnda férsta och andra transistor &r likstrdms-
kopplade till varandra, att ndmnda firgdifferenssignaler 4r kopplade till
en bas for nimnda frsta kopplingsmedel (34a, 34b, 34c), att en kollektor
i némnds forsta transistor &r kopplad till nimnda bilddtergivningsanordning
(38), och att nimnde ljusstyrkasignaler kopplats till en bas fér ndmnda
andra transistor med ndmnda andra kopplingsmedel (104, 204).

1l. Apparat enligt patentkravet 10, k E&nnetecknad dir-
av, att nimnde forsta lésmedel omfattar en tredje transistor (26e, 26h,
26¢) av samma ledande typ som fdrsta transistorn, att nimnda tredje tran-
sistor har en bas likstrémskopplad $111 n&nnda injektionselektrod i nimnda
~ forste transistor, att en kollektor likstrémskopplats till basen for fiérsta
transistorn, och att en injektionselektrod kopplats till nimnda nycklings-
medel (130, 230). '

12, Apparat enligt patentkravet 11, ki nnetecknad dir-
av, att nimnda andra l&smedel (110, 210) omfattar en fjirde transistor med
en kollektor-injektionselektrodbana kopplad till nimnda andra kopplings-
medel (104, 204) och till nidmnda bas £6r nimnda andra transistor, och har
en bas kopplad till nimnda uteffekt frédn ndmnda signalitergivande medel
(248, 249, 256).

13, Apparat enligt patentkravet 12, k & nnetecknad dir-
av, att nidmnda signaldtergivande nit (248, 249, 256) omfattar ett spinnings-
delarnit, och att nimnda medel (112, 212) for reglerande av ljusstyrkan om-

fattar en reglerbar mostédndsanordning.
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