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(54) RAUMKLIMAEINRICHTUNG
(57) Die Raumklimaeinrichtung weist eine Belliftung und

eine Raumheizung bzw. Raumkithlung (7) auf. Die
Beliiftung hat einen Zuluftventilator (4) und mindes-
tens einen Warmetauscher (5) zur Abgabe von
Waérme und/oder Kélte an die Zuluft. Es ist weiters
ein zentrales Warme- und/oder Kiihlsystem vorge-
sehen, das einen Warmetrdger zentral erwdrmt
und/oder kihlt, wobei der Warmetauscher (5) der
Beliiftung und die Raumheizung bzw. Raumkiihlung
(7) in Serie an das zentrale Warme- und/oder Kiihl-
system angeschlossen sind. Dabei durchstromt der
Waéammetrdger zuerst den Warmetauscher (5). Paral-
lel zur Raumheizung bzw. Raumkihlung (7) ist eine
Kurzschlussleitung (12) fiir den Warmetrager vorge-
sehen, an deren Abzweigung ein Dreiwegventil (6)
angeordnet ist. Das Dreiwegventil (6) und damit der
Durchfluss des Warmetragers durch die Raumhei-
zung bzw. Raumkiihlung (7) wird in Abhéngigkeit
von der Raumtemperatur gesteuert. Die Belliftung
erfolgt dezentral und kann jeweils im AuRenwandbe-
reich eines Raumes angeordnet sein. Sie wird in
Abhangigkeit von der Luftqualitit gesteuert.
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2 AT 413756 B

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Raumklimaeinrichtung mit einer Belliftung und mit einer
Raumheizung bzw. Raumkiihlung, wobei die Beliftung einen Zuluftventilator und mindestens
einen Warmetauscher zur Abgabe von Warme und/oder Kélte an die Zuluft aufweist und wobei
die Raumheizung bzw. Raumkuihlung durch mindestens einen Heiz- bzw. Kihlkérper, Wand-,
Decken- und/oder Bodenheizung bzw. -kiihlung realisiert ist, wobei weiters ein zentrales War-
me- und/oder Kiihisystem vorgesehen ist, das einen Warmetrager zentral erwdrmt und/oder
kihlt, wobei der Warmetauscher der Beliiftung und die Raumheizung bzw. Raumkihlung in
Serie an das zentrale Warme- und/oder Kiihisystem angeschlossen sind, wobei der Warmetra-
ger zuerst den Warmetauscher durchstromt.

Die im Februar 2002 in Deutschland eingefiihrte Energieeinsparverordnung fordert fur neu zu
errichtende Gebaude wesentlich héhere Warmedammstandards und eine Iuftdichte Gebaude-
Umfassungsflache, wobei diese so ausgefiihrt werden soll, dass der zum Zweck der Gesund-
heit erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt wird. Dieser Mindestluftwechsel kann durch
die Fensterliftung im Winter wahrend der Abwesenheit des Nutzers oder in den Schlafphasen
nicht energiesparend bewirkt werden. Aber auch bei hohen, sommerlichen AuRentemperaturen
ist die Fensterliiftung ebenso wie im Winter ungeeignet. Durch den unkontrollierten Luftaus-
tausch und der fehlenden Warmeriickgewinnung fiihrt die Fensterllftung zu einem erhdhten
Energieverbrauch und entspricht somit nicht den Anforderungen der Energieeinsparverordnung
in Deutschland.

Wird der Mindestluftwechsel nicht hergestellt, kbnnen Schimmelpilzwachstum und eine gesund-
heitliche Beeintrachtigung fur die Menschen entstehen. Aus diesen gravierenden Nachteilen der
Fensterliftung resultiert die Forderung nach einer raumiufttechnischen Anlage. Sie stelit den
hygienisch notwendigen Mindestluftwechsel zuverldssig her und verhindert das Risiko von
Schimmelpilzwachstum. Zudem besteht die Mdglichkeit der Warmeriickgewinnung. So kénnen
die Luftungswéarmeverluste auf einen Bruchteil des urspriinglichen Wertes reduziert werden.

Die Energieeinsparverordnung hat jedoch nicht nur Auswirkungen auf den Mindestluftwechsel,
sondern durch die verbesserten Warmeddmmmafnahmen auch auf den Heizwarmebedarf.
Dieser hat sich durch die Niedrigenergiebauweise um ca. 50% reduziert und wird sich in den
kommenden 10 Jahren durch die Passivenergiebauweise nochmals halbieren.

Um dieses Ziel zu erreichen, wird vermehrt eine Leichtbauweise mit wenig Speichermasse und
groflen, nach Siiden orientierten Fensterflichen angewendet. Dadurch besteht im Sommer ein
erhohter Kuhlbedarf, insbesondere muss die Frischluft fir den Mindestluftwechsel auf Raumiuft-
temperaturen abgekiihit werden. Die neue Energieeinsparverordnung in Deutschland bewirkt in
Europa eine dermaRen verdnderte Bauweise, dass zur Raumklimatisierung auch eine neue,
diesen Gegebenheiten Rechnung tragende Liftungs-, Heiz- u. Kihitechnik mit folgenden
Schwerpunkten erforderlich ist:

o Sicherstellung des hygienisch erforderlichen Luftwechsels,
¢ Dbenitzergerechte Abdeckung des geringen Heizwarmebedarfs,
¢ Raumkihlung im Sommer.

Stand der Technik zur Lésung dieser Anforderungen sind Nur-Luftsysteme, die lber ein Zent-
ralgerat und ein Zu- und Abluft-Verrohrungssystem alle Rdume mit vorgewarmter oder gekihlter
Luft versorgen. Der Nachteil dieser Systeme sind die kostenintensiven Installationen des Zu-
und Abluftsystems, die geringe Akzeptanz der Zu- und Abluftgitter im Wohnbereich, die Ver-
schmutzung der Luftkanale, die nur mit erhohtem Aufwand innen gereinigt werden kénnen und
dadurch zu einer verminderten Frischluftqualitat fihren.

Ein weiterer, gravierender Nachteil dieser Luftsysteme ist, dass zur Abdeckung des Heiz- oder
Kihlbedarfs ein wesentlich hoherer Lufttransport durch die Wohn- und Arbeitsrdume entsteht,
als dies aus hygienischen Griinden erforderlich ware. Vielfach kommt es dadurch auch zu
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Zugerscheinungen, Larmbelastigung und Feinstaubbelastung.

Um diese Nachteile zu vermeiden, werden zentrale Wohnungsliiftungssysteme angeboten, die
nur den Mindestluftwechsel herbeifiihnren. Bei diesen Systemen ist jedoch ein zuséatzliches
Heiz-/Klhisystem erforderlich, wodurch sich die Anschaffungskosten wesentlich erhéhen. Dar-
Uber hinaus hat auch dieses System den Nachteil der kostenintensiven Verrohrung der Zu- und
Abluftkanale und die Verschmutzungsproblematik.

Stand der Technik sind weiters Geblasekonvektoren, die dezentral in den Wohn- und Arbeits-
raumen angeordnet und Uber einen Frischiuftkanal durch die Aufenwand ausgestattet sind.
Dadurch kann auf ein Zuluftsystem verzichtet werden, liber ein Abluftsystem besteht die Mog-
lichkeit zur zentralen Warmerlickgewinnung. Auch diese Systeme haben den Nachteil, dass zur
Abdeckung des Heiz- oder Kiihibedarfs ein wesentlich erhohter Luftvolumenstrom erforderlich
ist, der zu unangenehmen Gerdusch- und Zugerscheinungen fiihrt. Auch der Warmkomfort ist
bei Verwendung von Geblasekonvektoren nicht zufrieden stellend, weil es sich dabei um eine
ausschlieBliche Konvektionsheizung/Kiihlung handelt.

Solche Geblasekonvektoren sind in der DE 10128379 A1 beschrieben. Hier ist die Beliiftung in
der Auflenwand eines Gebaudes untergebracht. Die Frischluft wird durch einen Warmetauscher
erwarmt bzw. gekuhit.

Eine Raumklimaeinrichtung der eingangs genannten Art ist aus der DE 3433452 A1 bekannt.
Dort sind ein Warmetauscher und ein Heizkorper gezeigt, die in Serie geschaltet sind. Die
Flachenheizung besteht aus einem Plattenheizkérper zur Raumbeheizung, auf dem ein Luftver-
teilkasten mit Warmetauscher zur teilweisen Luftvorwdrmung montiert ist. Der Plattenheizkérper
ist nicht zur Raumkuhlung geeignet. Die Raumluft wird Uber Luftkanéle von der zentralen Luf-
tungsanlage in den Luftverteilkasten geleitet. Damit treten all die oben beschriebenen Nachteile
zentraler BelUftungssysteme auch hier auf.

Problematisch ist dabei auch die Regelung. Der Warmetauscher und die Flachenheizung sind
in Serie geschaltet und werden gemeinsam durch ein Thermostatventil geregelt. Wenn der
Raum im Winter ausreichend warm ist, dann schliet das Thermostatventil, und es stromt kalte
Luft in den Raum. Dies ist natlirlich extrem unangenehm.

Eine &hnliche Raumklimaeinrichtung ist aus der JP 58175735 A bekannt. Auch dort sind ein
Warmetauscher und ein Heizkorper gezeigt, die in Serie geschaltet sind. Die Raumluft wird vom
Raum angesaugt, in den Luftverteilkasten geleitet, durch den Warmetauscher erhitzt und in den
Raum zuruckgeblasen. Es wird hier also keine Frischluft zugefiihrt. Parallel zum Warmetau-
scher ist eine Kurzschlussleitung mit einem Dreiwegventil an der Abzweigung vorgesehen.
Damit kann der Warmetrager entweder nur durch den Heizkorper strémen oder aber zundchst
durch den Wéarmetauscher und dann durch den Heizkorper. Die Regelung erfolgt abhangig von
der Temperatur des Warmetragers (und nicht abhangig von der Raumtemperatur), und zwar so,
dass ein heil3er Warmetrager zunédchst durch den Warmetauscher strémt, dort etwas abgekdihlt
wird und erst dann zum Heizkdrper gelangt, wogegen ein nur warmer Warmetrager direkt zum
Heizkdrper geleitet wird. Der Heizkorper wird somit immer von einem Warmetrager mit nicht
allzu hoher Temperatur durchstromt.

Die Problematik der Belliftung des Raumes wird in dieser Schrift nicht angesprochen.

Ziel der nachstehend beschriebenen Erfindung ist es, durch ein neues Raumklimasystem die
Anforderungen der Energieeinsparverordnung in Deutschland, aber auch die Anforderungen

beispielsweise der niederdsterreichischen Wohnbauférderung zu erfiillen, die Anschaffungskos-

ten zu verringern und ein gesiinderes Raumklima mit hochstmaglicher Behaglichkeit zu schaf-
fen.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 413756 B

Diese Aufgabe wird durch eine Raumklimaeinrichtung der eingangs genannten Art erfindungs-
gemal dadurch geldst, dass parallel zur Raumheizung bzw. Raumkuhlung eine Kurzschlusslei-
tung fur den Warmetrager vorgesehen ist, an deren Abzweigung ein Dreiwegventil angeordnet
ist, und dass das Dreiwegventil und damit der Durchfluss des Warmetragers durch die Raum-
heizung bzw. Raumkiihlung in Abhéngigkeit von der Raumtemperatur gesteuert ist.

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist es, dass der Heiz- oder Kihlbedarf, gesteuert tber
einen Raumthermostat, tiber die dem Warmetauscher nachgeschaltete Raumheizung erfolgt.
Der Warmetauscher wird stets auf der gleichen Temperatur gehalten (abhangig von der Vorlauf-
temperatur, unabhangig von der Stellung des Dreiwegventils), und die Beliiftung erfolgt unab-
hangig vom Heiz- und/oder Kiihlbedarf. Im einfachsten Fall ist fiir die Belliftung ein Dreistufen-
schalter vorgesehen. Man kann also mit dem geringst méglichen Luftaustausch und sehr wenig
Konvektion auskommen, was sich auf den Energiebedarf positiv auswirkt und die Behaglichkeit
fordert. Andererseits erfolgt die Raumbeheizung und -kiihlung bedarfsgerecht z.B. durch ein
gesundheitsférderndes Flachensystem mit groRem Warmestrahlungsanteil, unabhangig von der
Bellftung. Somit kénnen auch innerhalb der Wohnung verschiedene Temperaturzonen einge-
stellt werden.

Besonders giinstig ist es, dass wegen der Serienschaltung von Warmetauscher und Raumhei-
zung die Temperatur des Warmetauschers im Falle der Heizung (ber der Temperatur der
Raumheizung und im Falle der Kiihlung unter der Temperatur der Raumkihlung liegt. Dadurch
wird die Raumheizung bzw. Raumkiihlung durch die Beliiftung optimal unterstitzt. Die Raum-
heizung muss nur die Warmeverluste (Kélteverluste) abdecken, aber nicht die Frischluft erwér-
men oder kiihlen. Im Falle der Kihlung findet die gesamte Kondenswasserbildung im Bereich
des Warmetauschers statt, an der Raumkihlung (die ja warmer als der Warmetauscher ist)
kommt es zu keiner Kondenswasserbildung mehr. Schlieflich ist es auch gunstig, dass die
Zuluft immer erwarmt bzw. gekihit wird, auch dann, wenn die Raumheizung (wegen ausrei-
chend hoher Temperatur) bzw. die Raumkiihlung (wegen ausreichend niedriger Temperatur)
abgeschaltet hat. Es kann also niemals einen Betriebszustand geben, wo die AuRenluft untem-
periert eingeblasen wird.

Vorzugsweise ist der Luftstrom der Belliftung in Abhangigkeit von einem im Raum angeordne-
ten Luftqualitatsfihler, z.B. einem Kohlendioxidsensor, gesteuert, um einen minimalen, hygie-
nisch erforderlichen Luftwechsel zu erreichen. Auf diese Weise kommt man mit dem minimal
erforderlichen Luftstrom und damit mit den geringst mdglichen Heizkosten (Kihlkosten) aus.
Wie erwéhnt, ist dies aber nicht unbedingt notwendig, man kann den Luftstrom auch héndisch
vorgeben, beispielsweise mit einem 3-Stufen-Schalter oder auch mit einem stufenlosen Schal-
ter.

Weiters wird bevorzugt, dass die Belliftung dezentral erfolgt, jeweils im AuRenwandbereich
eines Raumes angeordnet ist und jeweils einen Aufenluftanschluss mit einem Ansaugkanal
zum direkten Ansaugen von Auflienluft aufweist. Wie oben erwahnt ist eine zentrale Belliftung
mit Nachteilen verbunden: Platzbedarf fiir die Rohrleitungen, Verschmutzung der Rohrleitungen
(insbesondere durch Mikroorganismen), Investitionskosten. Die dezentrale Lésung hat oft den
Nachteil des Platzbedarfs im jeweiligen Raum, und dieser Nachteil wird durch die Anordnung im
AuRenwandbereich beseitigt.

Es ist glinstig, wenn die Belliftung zum Raum hin durch eine Abdeckung abgeschlossen ist und
in der unteren und/oder oberen Stirnseite der Abdeckung Schlitze fir den Luftstrom vorgesehen
sind. Dadurch sind einerseits die Schlitze nicht sichtbar und anderseits wird die Luft nicht direkt
in den Raum geleitet, sondern auf den Boden bzw. die Decke gerichtet, sodass Zugluft weitest-
gehend vermieden ist. Um Platz fiir die Schlitze zu schaffen, kann die Abdeckung zur Beliiftung
hin eine ebene Flache und zum Raum hin eine gewdlibte Flache aufweisen. Dadurch ist in der
Mitte der Abdeckung genug Platz fiir die Schlitze, trotzdem macht die Abdeckung optisch einen
schlanken Eindruck und hat vor allem keine vorstehenden Kanten.
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass die Raumheizung bzw.
Raumkihlung einen Ventilator- und/oder Flachenheizkérper aufweist. Dies ist insbesondere bei
Umbauten bestehender Anlagen giinstig. Bei neuen Anlagen werden Wand-, Decken- und
FuBbodenheizungen bzw. -kiihlungen vorgezogen. Ein Ventilator-Heizkorper bzw. -Kihlkoérper
kann kleiner sein als ein Flachenheizkorper (Flachenkiihlkorper), was vor allem bei nachtragli-
chem Umbau einer Heizung zu einer Klimaanlage mit Kiihiméglichkeit wichtig sein kann.

Um Gerauschbelédstigungen zu vermeiden ist es zweckmanig, wenn im AuRenluftanschluss der
Bellftung ein Schallddmmelement integriert ist.

Im Ansaugkanal oder in der Ansaugkammer der Beliiftung kann zur Luftreinigung ein Filter
integriert sein. Beispielsweise kann im Ansaugkanal ein Filter der Giliteklasse G3 integriert sein
oder in der Ansaugkammer ein Filter der Giiteklasse F7.

Vorzugsweise ist der Zuluftventilator ein stufenlos regelbares Radialgeblase mit Kérperschall-
entkopplung, das nach dem Filter montiert ist, wobei nach dem Radialgeblase ein Uberdruck-
kanal mit Luftdurchstrdomungsoffnungen zur gleichmaRigen Durchstromung des Warmetau-
schers angeordnet sein kann.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass der Warmetauscher ein
Lamellen-Gegenstromwarmetauscher ist.

Weiters ist es im Hinblick auf den Frostschutz glinstig, wenn im Zuluftstrom nach dem Warme-
tauscher ein Frostschutzthermostat angeordnet ist, der bei Absinken der Zulufttemperatur auf
unter +8°C den Zuluftventilator abschaltet. Wenn ein Gebaude im Winter leer steht und nicht
beheizt ist, dann soll natirlich auch die Beliiftung abgeschaltet sein, um eine unndtige Abkuh-
lung zu vermeiden.

Wie bereits weiter oben erwahnt, bildet sich das gesamte Kondenswasser beim Warmetau-
scher. Es ist daher giinstig, wenn unterhalb des Warmetauschers eine Kondensatwanne mit
Anschluss fiir den Kondensatablauf angeordnet ist.

SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass das Gehduse der Beliiftung vorzugsweise aus Stahl
hergestellt ist und dass die Rick- und Seitenwande sowie die vordere Abdeckung im Luft fiih-
renden Bereich warme- und schallgedammt sind.

Anhand der beiliegenden Zeichnung wird die vorliegende Erfindung néher erldutert. Es zeigt:
Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaRe Raumklimaeinrichtung, und Fig. 2
einen Querschnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1.

Die Raumklimaeinrichtung weist ein Gehduse 1 auf, das vorzugsweise in Form eines warmege-
dammten Unterputz- oder Aufputzschranks mit verstellbarem Rahmen ausgefiihrt ist. Zum
Raum hin ist eine Abdeckung 1a in Form einer leicht bombierten Tir vorgesehen, die an ihren
oberen und unteren Stirnseiten mit Schlitzen 1b fiir die Zuluft versehen ist. Die Riickwand bein-
haltet einen AuRenluftanschluss mit einem Ansaugkanal 2 von mindestens 100 mm Durchmes-
ser, in dem ein Schallddmmelement 2a integriert ist. An den Aufenluftanschluss ist ein Wand-
durchfiihrungsrohr mit auen liegendem Wetterschutzgitter angeschlossen.

Im Bereich des AuBenluftanschlusses befindet sich eine Ansaugkammer 3. Die AuRenluft
durchstromt die Ansaugkammer 3 vertikal, von oben nach unten. In der Ansaugkammer 3
herrscht Auftenklima.

Die Ansaugkammer 3 ist mit einem eigenstandigen Revisionsdeckel versehen. Dieser kann fiir
Wartungsarbeiten ohne Werkzeugeinsatz abgenommen werden. Randelschrauben ermdglichen
die Demontage von Hand.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6 AT 413756 B

Im Brustungselement kommt vorzugsweise ein Gleichstromradialgeblédse als Zuluftventilator 4
zum Einsatz. Um die Ubertragung von Kérperschall zu verhindern, wird der Motor mit einer
Montageplatte verklebt. Der Klebstoff dampft die Kérperschalliibertragung.

Der Zuluftventilator 4 wird Uber eine Steuerung geregelt, sie erlaubt die Veranderung der Dreh-
zahl. Bei einer Steuerspannung von 1,4 V spricht der Zuluftventilator 4 an und erreicht bei 10V

Steuerspannung die maximale Forderleistung.

Der Zuluftventilator 4 und das zugehorige Netzteil sind in der Ansaugkammer 3 untergebracht.
Sie entsprechen der Schutzart IP 44 nach DIN VDE 0530-5. Die klimatischen Bedingungen
schaden den Bauteilen nicht, sondern sorgen fir eine natiirliche Kiihlung.

In DIN EN 779 sind die Filterklassen G3 bis F5 fiir den Einsatz in raumlufttechnischen Anlagen
vorgeschrieben. Es werden 2 Filter bendtigt. In dem Ansaugkanal 2 befindet sich ein Schall-
dammelement 2a, die Zuluft gelangt dann in der Folge in die Ansaugkammer 3, in der ein Filter
3a der Giuteklasse G3 angeordnet ist. Dieser soll zum einen den Ansaugkanal vor Verschmut-
zung schitzen, zum anderen das Wartungsintervall des folgenden Feinfilters 3b verlangern.
Dieser Feinfilter der Giiteklasse F7 ist ein Innenraumfilter. Mit der Giiteklasse F7 kdnnen auch
Pollen ausgefiltert werden.

Vor und hinter diesem Filter 3b wird die Druckdifferenz gemessen. Dadurch kann die Steuerung
bei grofien Druckdifferenzen ein Signal ausgeben, welches auf einen notwendigen Filterwech-
sel hinweist.

Zwischen der Ansaugkammer 3 und einem Warmetauscher 5 befindet sich ein Uberdruckkanal
4a. Er dient dazu, die Druckverhéltnisse (iber die Breite des Warmetauschers 5 zu homogeni-
sieren. Somit wird eine gleichmagige Durchstrdmung des Warmetauschers 5 und somit ein
maximaler Warmelbergang erreicht.

Als Warmetauscher 5 ist ein Wasser-Luft-System vorgesehen. Dieses System erlaubt den
Einsatz von bewahrter Installationstechnik. Der Warmetauscher 5 wird an einen Wasserheiz-/
Kihlkreis angeschlossen. Das System kann von kaltem Wasser und von warmem Wasser
durchstrédmt werden. Dies vereinfacht den Einsatz der Raumklimaeinrichtung bei Sanierungen
vorhandener Bausubstanz. Die Raumklimaeinrichtung kann die Rohrleitung des alten Heizsys-
tems nutzen. Es kommt vorzugsweise ein Lamellenwarmetauscher zum Einsatz.

Die Dimensionierung des Warmetauschers 5 erfolgt dermafien, dass die fir den hygienisch
erforderlichen Luftwechsel zugefiihrte AuRenluft im Winter auf mindestens 22°C erwarmt und im
Sommer auf mindestens 18°C abgekiihlt werden kann.

Der Warmetauscher 5 ist in einer Zuluftkammer 5a untergebracht. In der Zuluftkammer 5a wird
daher die AuRenluft erwarmt oder gekiihlt. Sie wird danach durch die Schlitze 1b dem Raum als
Zuluft zugefiihrt. Die Schlitze 1b sind so gestaltet, dass die Zuluft mit einer mittleren Geschwin-
digkeit von maximal 0,15 m/s ausgeblasen wird. Dies verhindert Zugerscheinungen. Zudem ist
die Zuluft auf den Boden bzw. die Decke gerichtet, was Zugerscheinungen noch zusétzlich
vermindert.

Die Zuluft, die im Sommer den Warmetauscher 5 durchstromt, transportiert Feuchtigkeit, die bei
einer Temperatur von 10-12°C des Warmetauschers 5 zu Kondenswasserbildung im Kiihlbe-
trieb fuhrt. Durch diesen Vorgang wird die Zuluft teilweise entfeuchtet, was zu einem angeneh-
men Raumklima fihrt.

Zum Ableiten des Kondenswassers ist eine Kondensatwanne 5b unterhalb des Warmetau-
schers 5 vorgesehen. Die Kondensatwanne 5b verfiigt Uber einen zur Seite hin fallenden Bo-
den. Das anfallende Kondensat wird von dort Gber einen Kondensatablauf 5¢ mit Siphon abge-
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leitet.

In einem Installationsverrohrungskanal 9 sind ein Vorlaufrohr 10 und ein Ricklaufrohr 11 vorge-
sehen. Auch eine Elektroleitung kann hier untergebracht sein. Der Zulauf des Warmetauschers
5 ist Uber ein Absperrventil 10a an das Vorlaufrohr 10 angeschlossen. Der Ablauf des Warme-
tauschers 5 fiihrt zu einem Dreiwegventil 6, weiches alternativ (mit kontinuierlichem Ubergang)
die Verbindung zu einer Kurzschlussleitung 12 sowie zu einer Raumheizung bzw. Raumkihlung
7 herstellt. Die Raumheizung bzw. Raumkiihiung 7 mindet mit ihrem Ablauf in die Kurzschluss-
leitung 12, und diese fihrt tiber ein Absperrventil 11a zum Rucklaufrohr 11.

In dem Beispiel ist Uber dem Installationsverrohrungskanal 9 ein Installationsanschlusskanal 13
vorgesehen, in dem nicht nur der Siphon des Kondensatablaufs 5c¢, sondern auch eine Elektro-
anschlussdose 14 und die Absperrventile 10a und 11a untergebracht sind. Der Installationsan-
schlusskanal ist durch eine abnehmbare Abdeckung zugangig.

Es ist zweckmaRig, wenn die maximale Einbaubreite 550 mm betragt. Dadurch ist bei der stan-
dardisierten Holzrahmenbauweise der Einbau ohne Konstruktionsanderung maglich. In diesem
Fall ist aber auch bei der standardisierten Trockenstidnderbauweise mit Metall-C-Profilen im
Neubau sowie bei der Altbausanierung der Einbau ohne Konstruktionséanderung maglich.

Die erfindungsgemafe Raumklimaeinrichtung funktioniert wie folgt:
1. Kihlung

Die Kuhlung der Zuluft erfolgt, indem der Warmetauscher 5 mit einem kihlen, Wéarme ubertra-
genden Medium durchflossen wird, hierzu muss die entsprechende Technik (z.B. Kaltwasserer-
zeuger) im Gebaude vorhanden sein.

Geht man von einer Raumtemperatur von 23°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50%
aus, betragt die Taupunkttemperatur 12°C. Steht ein Gewitter bevor, oder misst man die Luft-
feuchtigkeit unmittelbar nach dem Niederschlag, kann die relative Luftfeuchtigkeit auf Werte
Uber 90% ansteigen. In diesem Fall ist es fiir die Gesundheit und Leistungsfdhigkeit des Men-
schen wichtig, dass die Zuluft zumindest teilweise entfeuchtet wird.

Fir den Kihlkreislauf des Warmetauschers wird eine Grenztemperatur fiir den Vorlauf von
maximal 12,5°C festgelegt. Das anfallende Kondenswasser wird durch eine Kondensatwanne
5b unterhalb des Warmetauschers 5 aufgefangen und abgeleitet. Um eine effiziente Raumkiih-
lung im Sommer bei hohen Auflentemperaturen zu erreichen ist die Abkihlung der Zuluft auf
Grund des geringen Luftvolumenstroms nicht ausreichend. Erfindungsgemaf ist daher dem
Warmetauscher 5 ein Wand-/Decken- oder Fufboden-Flachenkihlsystem nachgeschaltet.
Durch den Warmeaustausch im Warmetauscher erhoht sich die Temperatur des Kiihimediums
von ca. 12°C auf ca. 15°C, wodurch eine Taupunktunterschreitung im Flachenkihlsystem ver-
mieden wird.

Die Zulufterwérmung erfolgt, indem der Warmetauscher 5 mit einem Warme Ubertragenden
Medium durchflossen wird und die AuBenluft mittels des Zuluftventilators 4 den Warmetauscher
5 durchstrémt. Dadurch wird die Zuluft auf mindestens 22°C erwarmt. Erfindungsgemal ist fiir
die Abdeckung der Transmissionswarmeverluste des Raums ein Wand-/Decken- oder FuRbo-
den-Flachenheizsystem nachgeschaltet. Fiir den Heizkreislauf des Warmetauschers wird eine
Vorlauftemperatur von vorzugsweise 40-55°C festgelegt. Durch den Warmeaustausch im War-
metauscher reduziert sich die Temperatur des Heizmediums auf ca. 35-50°C und ist mit diesem
Temperaturniveau optimal fur den Niedertemperatur-Warmestrahlungsbetrieb geeignet. Die
Warmebereitstellung des Heizmediums kann durch Biomasse, Gas, Ol, Warmepumpen, Solar-
energie, Fernwarme etc. erfolgen.
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Eine Einzelraumregelung garantiert eine bedarfsgerechte Liftung und bietet dem Benutzer die
Mdglichkeit, in den Betrieb der Raumklimaeinrichtung einzugreifen. Unter bedarfsgerechter
Liftung ist ein Luftwechsel zu verstehen, der die Raumluftqualitat auf dem erforderlichen Ni-
veau hélt und Bauschaden vermeidet, dabei aber nur ein Minimum des Raumluftvolumens
austauscht. Die EnEV 2002 schreibt zudem vor, dass heizungstechnische Anlagen mit Wasser
als Warmetrager mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Regelung der Raum-
temperatur ausgestattet werden missen. Erfindungsgemaf enthélt daher jeder Raum einen
Raumthermostat oder Raumtemperatursensor, der Uiber ein Regelventil die Raumtemperatur
bei Heiz- oder Kuhlbetrieb steuert. Vorzugsweise ist auch in jedem Raum ein Luftqualitatsfihler,
z.B. ein CO,-Sensor, vorgesehen, der auf den Zuluftventilator 4 einwirkt und bedarfsgerecht
den Frischluftanteil erhéht oder reduziert.

Um bei Ausfall der Heizwasserversorgung den Warmetauscher 5 vor dem Einfrieren zu scht-
zen, wird nach dem Warmetauscher 5 in den Zuluftstrom ein Frostschutzthermostat 8 angeord-
net, der bei Unterschreitung der Zulufttemperatur von 8°C den Zuluftventilator abschaltet und
somit das Eindringen der kalten Zuluft in den Wasser fiihrenden Bereich verhindert.

Patentanspriiche:

1. Raumklimaeinrichtung mit einer Beliiftung und mit einer Raumheizung bzw. Raumkiihlung
(7), wobei die Beluftung einen Zuluftventilator (4) und mindestens einen Warmetauscher
(5) zur Abgabe von Warme und/oder Kélte an die Zuluft aufweist und wobei die Raumhei-
zung bzw. Raumkiihlung (7) durch mindestens einen Heiz- bzw. Kiihlkérper, Wand-, De-
cken- und/oder Bodenheizung bzw. -kiihlung realisiert ist, wobei weiters ein zentrales
Waéarme- und/oder Kihlsystem vorgesehen ist, das einen Warmetrager zentral erwarmt
und/oder kihlt, wobei der Warmetauscher (5) der Beliiftung und die Raumheizung bzw.
Raumkuhlung (7) in Serie an das zentrale Warme- und/oder Kiihlsystem angeschlossen
sind, wobei der Warmetrager zuerst den Warmetauscher (5) durchstromt, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass parallel zur Raumheizung bzw. Raumkiihlung (7) eine Kurzschlussleitung
(12) far den Warmetrager vorgesehen ist, an deren Abzweigung ein Dreiwegventil (6) an-
geordnet ist, und dass das Dreiwegventil (6) und damit der Durchfluss des Warmetragers
durch die Raumheizung bzw. Raumkuhlung (7) in Abhangigkeit von der Raumtemperatur
gesteuert ist.

2. Raumklimaeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftstrom der
Beluiftung in Abhangigkeit von einem im Raum angeordneten Luftqualitdtsfiihler, z.B. einem
Kohlendioxidsensor, gesteuert ist, um einen minimalen, hygienisch erforderlichen Luft-
wechsel zu erreichen.

3. Raumklimaeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bellif-
tung dezentral erfolgt, jeweils im Auflenwandbereich eines Raumes angeordnet ist und je-
weils einen AuRenluftanschluss mit einem Ansaugkanal zum direkten Ansaugen von Au-
Renluft aufweist.

4. Raumklimaeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Belliftung zum
Raum hin durch eine Abdeckung (1a) abgeschlossen ist und dass in der unteren und/oder
oberen Stirnseite der Abdeckung (1a) Schlitze (1b) fiir den Luftstrom vorgesehen sind.

5. Raumklimaeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Raumheizung bzw. Raumkiihlung (7) einen Ventilator- und/oder Flachenheizktrper
aufweist.

6. Raumklimaeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
im AuBenluftanschluss der Belliftung ein Schallddmmelement (2a) integriert ist.
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Raumklimaeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
im Ansaugkanal (2) oder in der Ansaugkammer (3) der Beliiftung zur Luftreinigung ein Fil-
ter (3a, 3b) integriert ist.

Raumklimaeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Zuluftventilator
(4) ein stufenlos regelbares Radialgeblase (4) mit Korperschallentkopplung ist, das nach
dem Filter (3a, 3b) montiert ist.

Raumklimaeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Radial-
geblase (4) ein Uberdruckkanal (4a) mit Luftdurchstrémungséffnungen zur gleichmaRigen
Durchstromung des Warmetauschers (5) angeordnet ist.

Raumklimaeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmetauscher (5) ein Lamellen-Gegenstromwarmetauscher ist.

Raumklimaeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
im Zuluftstrom nach dem Warmetauscher (5) ein Frostschutzthermostat (8) angeordnet ist,
der bei Absinken der Zulufttemperatur auf unter +8°C den Zuluftventilator (4) abschaltet.

Raumklimaeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
unterhalb des Warmetauschers (5) eine Kondensatwanne (5b) mit Anschluss fir den Kon-
densatablauf (5¢) angeordnet ist.

Raumklimaeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (1) der Bellftung vorzugsweise aus Stahl hergestellt ist und dass die Ruck-
und Seitenwande sowie die vordere Abdeckung (1a) im Luft fihrenden Bereich warme-
und schallgeddmmt sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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