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der Applikator (100) einen Sollkraftausloser (110) auf, wobei der Sollkraftausloser (110) den Stempel (102) relativ zum Gehéuse (104)
fixiert und bei Anliegen der Sollkraft zur Bewegung freigibt. Ferner ein Applikationssystem (1000) zur Applikation eines Mikroarrays
(22), mit einem derartigen Applikator (100) sowie einem Mikroarray (22) oder einer, vorzugsweise mit einem Mikroarrayaufnahme-
cluster (60) vetbundenen, Mikroarrayaufnahme (10) mit einem Mikroarray (22). Das Mikroarray (22) oder die Mikroarrayaufnahme
(10) sind derart zu dem Applikator (100) angeordnet und/oder mit dem Applikator (100) verbunden ist, dass der Stempel (102) das
Mikroarray (22) applizieren kann.
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Applikator

Die Erfindung betrifft einen Applikator zur Applikation eines Mikroarrays sowie
ein Applikationssystem zur Applikation eines Mikroarrays.

Mikroarrays weisen eine Vielzahl von Mikronadeln auf, die (blicherweise an ei-
nem Tragerelement, wie einem Patch, einem Pflaster oder dergleichen, ange-
ordnet bzw. mit einem Tragerelement verbunden sind. Derartige Mikroarrays
weisen eine hohe Anzahl an Mikronadeln, von beispielsweise 500 — 600 Nadeln
pro cm?2 auf. Die Nadeln weisen eine geringe Lange auf, so dass beim Eindricken
der Mikronadeln in die Haut eines Patienten die Nadeln nur soweit in die Haut
eindringen, dass Nerven und BlutgefaBe mdglichst nicht von Nadelspitzen be-
ruhrt werden. Die Mikronadeln weisen einen Wirkstoff bzw. ein Medikament auf.
Der entsprechende Wirkstoff kann an einer Oberflache der Nadel aufgebracht
sein oder in den Nadeln angeordnet sein. Es wird bevorzugt, dass die Nadeln

aus einem sich in der Patientenhaut auflésendem Material hergestellt sind.

Bei der Applikation von Mikroarrays in die menschliche Haut besteht die Proble-
matik, dass das Einbringen der Mikronadeln in die Haut reproduzierbar sein
muss, um insbesondere eine zuverldassige Medikamentenabgabe sicherzustellen.
Auch muss das Einbringen der Mikronadeln unabhangig vom Anwender bzw.
Patienten sein, da ansonsten eine Reproduzierbarkeit nicht gewahrleistet ware.
Insbesondere sollte das Einbringen der Mikronadeln auch unabhangig von der
Hautbeschaffenheit sein, so dass stets eine gewisse Eindringtiefe sichergestellt
ist.



WO 2020/148008 PCT/EP2019/082533

Daruber hinaus existieren heutzutage Mikroarray-Konzepte sowie Applikatoren-
Konzepte, die doch nicht aufeinander abgestimmt sind. So lassen sich beispiels-
weise einige Mikroarrays nicht mittels einer Vielzahl von Applikatoren applizie-

ren.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Applikator zum Applizieren eines Mikroarrays
zu schaffen, mit dem die Reproduzierbarkeit des Einbringens des Mikroarrays
verbessert ist. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Applikationssystem
zur Applikation eines Mikroarrays zu schaffen, das eine einfachere Handhabung

erméglicht.

Die Losung der Aufgaben erfolgt erfindungsgemaB durch einen Applikator mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Applikationssystem mit den

Merkmalen des Anspruchs 14.

Bei dem erfindungsgemaBen Applikator handelt es sich um einen Applikator zur
Applikation eines Mikroarrays. Bei der Applikation handelt es sich insbesondere
um die Punktion, auch als Einstechen der Mikronadeln des Mikroarrays zu be-
zeichnen, und/oder eine Druckbeaufschlagung des Mikroarrays, vorzugsweise
zur langer andauernden Applikation. Das zu applizierende Mikroarray ist insbe-
sondere Teil einer Mikroarrayaufnahme. Der Applikator weist ein, vorzugsweise
zylinderférmiges, Gehduse auf. Bei der Zylinderform des Gehduses handelt es
sich insbesondere um eine Kreiszylinderform oder eine, insbesondere quadrati-
sche, Rechteckzylinderform. Innerhalb des Gehduses ist beweglich ein Stempel
angeordnet. In der Ausgangsposition ist der Stempel vorzugsweise relativ zum
Gehdause fixiert, wobei diese Fixierung insbesondere |6sbar ausgestaltet ist. Die
Beweglichkeit des Stempels innerhalb des Gehduses dient zur Beschleunigung
des Mikroarrays und/oder zur Kraftibertragung auf das Mikroarray. Die Be-
schleunigung und/oder Kraftibertragung dient zur Applikation des Mikroarrays.

Weitergehend weist der Applikator einen Sollkraftausléser auf. Der Sollkraftaus-
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I6ser fixiert den Stempel relativ zum Gehduse, wobei diese Fixierung bei Anlie-
gen einer Kraft, die mindestens der Sollkraft entspricht an dem Sollkraftausléser
aufgehoben wird und derart der Stempel freigegeben ist. Vorzugsweise ist somit
der Stempel nach Anliegen mindestens der Sollkraft am Sollkraftausldser relativ
zum Gehdause beweglich. Bei dem Sollkraftausléser handelt es sich vorzugsweise
um ein durch konstruktive Auslegung und/oder mechanische Vorrichtung vor-
gesehenes Konstruktionselement. Insbesondere kann der Sollkraftausléser eine
Vorrichtung aufweisen, die bei Anliegen einer, insbesondere definierten, Soll-
kraft gezielt und vorhersagbar versagt.

In bevorzugter Ausfihrungsform entspricht die Sollkraft, bei der der Sollkraft-
ausléser auslést, mindestens, insbesondere exakt, einer Applikationskraft des
Mikroarrays. Bei der Applikationskraft handelt es sich bevorzugt um die mindes-
tens nétige Kraft, besonders bevorzugt um die optimale Kraft, um das Mikro-
array zu applizieren. Vorzugsweise handelt es sich um eine optimale Punktions-
kraft zum Einstechen des Mikroarrays. In bevorzugter Ausfihrung ist somit der
Sollkraftausléser derart ausgebildet, dass dieser den Stempel bei Anliegend der
optimalen Applikationskraft freigibt. Hierdurch kommt es zu dem Vorteil, dass
der Applikator einerseits das Mikroarray bei Anliegen der Sollkraft zur Applika-
tion freigibt und andererseits ebendiese Sollkraft gleichzeitig zur Applikation des

Mikroarrays dient.

Vorzugsweise weist der Applikator eine Betatigungsflache zur Aufgabe der Soll-
kraft auf. Bei der Aufgabe der Sollkraft handelt es sich insbesondere um die
Ubertragung bzw. Einwirkung der Sollkraft zur Bet&tigung des Sollkraftauslé-
sers. Bevorzugt ist es, dass die Betdtigungsflache von auBerhalb des Applikators
zuganglich ist. Die Betatigungsflache ist insbesondere handisch, beispielsweise
Uber einen oder mehrere Finger eines Benutzers und/oder mittels einer Vorrich-
tung betatigbar. Beispielsweise kann ein Benutzer mittels eines Fingers auf die

Betatigungsflache dricken und derart eine Kraft aufgeben. Vorzugsweise ist die
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Betatigungsflache mit dem Stempel verbunden, wobei insbesondere eine ein-
stlckige, auch als integral zu bezeichnende Verbindung, bevorzugt ist. Demnach
kann die Betatigungsflache insbesondere Teil des Stempels sein. Insbesondere
befindet sich die Betatigungsflache auf der Seite gegenliberliegend der Seite des

Stempels, der zur Applikation auf das Mikroarray einwirkt.

Es ist bevorzugt, dass der Stempel, insbesondere in der Ausgangsposition unter
Vorspannung steht. Hierdurch kommt es vorzugsweise nach einer Freigabe des
Stempels durch den Sollkraftausldser dazu, dass der Stempel aufgrund der Vor-
spannung selbststandig, insbesondere ohne duBere Einfllisse, bewegt wird. Die
Vorspannung ist insbesondere derart, dass diese eine Bewegung des Stempels
herbeifihrt, sodass eine Applikation, vorzugsweise mit optimaler Applikations-
kraft erfolgt. Die Vorspannung liegt mittelbar oder unmittelbar am Stempel an.
Bevorzugt weist der Applikator zur Erzeugung der Vorspannung eine Vorspann-
vorrichtung auf. Die Vorspannvorrichtung ist insbesondere zwischen Gehduse
und Stempel vorgesehen. Auch ist es méglich, dass die Vorspannvorrichtung
mit dem Stempel, insbesondere einstiickig, verbunden ist. Vorzugsweise weist
die Vorspannvorrichtung ein Federblech, insbesondere gemal der Ausflihrung
eines "Knackfroschs" auf. Bei der AusfiUhrung mit Federblech ist es bevorzugt,
dass der Stempel das Federblech aufweist, insbesondere, dass der Stempel mit
dem Federblech, vorzugsweise einstlickig, verbunden ist. Alternativ oder zu-
satzlich ist es mdéglich, dass die Vorspannung aufgrund einer inneren Materi-
alspannung, insbesondere aufgrund einer inneren Materialspannung des Stem-
pels, herrscht. Die innere Materialspannung erfolgt vorzugsweise aufgrund einer
Materialpaarung. Hiernach ist es mdglich, dass die Vorspannvorrichtung ein Bi-
metall aufweist. Vorzugsweise erfolgt die Materialpaarung Uber zwei, insbeson-
dere in Plattenform ausgebildete, Materialien, die bevorzugt mittels Klebe-
und/oder Létverbindung miteinander verbunden werden. Hierbei ist es bevor-
zugt, dass eines oder beide der Materialien einer Vorspannung, vorzugsweise
eine Biegung, aufweisen. Darilber hinaus ist es vorzugsweise mdéglich, dass die

Materialspannung aufgrund einer eingefrorenen Eigenspannung herrscht, die im
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Rahmen eines Spritzgussprozesses zur Herstellung erzeugt wird. Mittels einge-
frorener Eigenspannung ist es insbesondere méglich, lediglich ein einziges Ma-
terial zu Verwenden. Méglich ist es, dass die Vorspannvorrichtung eine Feder-
vorrichtung, insbesondere eine Feder, zur Erzeugung der Vorspannung aufweist.
Auch ist es méglich, dass die Vorspannung mittel thermischer Spannung, ins-
besondere thermischer Spannung der Vorspannvorrichtung und/oder des Stem-

pels, bewerkstelligt ist.

In bevorzugter Ausflihrungsform ist der Stempel, zumindest im Wesentlichen,
starr ausgefiihrt. Mdglich ist es insbesondere, dass der Stempel einen starren
Grundkoérper und zusatzlich flexible Elemente, wie beispielsweise eine, vorzugs-
weise auBenliegende, Wulst und/oder Nut aufweist. Die Wulst und/oder die Nut
ist vorzugsweise flexible ausgeflihrt. Die starre Ausfihrung des Stempels ist
insbesondere steif und/oder unbiegsam ausgeflhrt. Die starre Ausfihrung hat
gegenuber nicht starren AusfUhrungen den Vorteil, dass eine genauere und

demnach reproduzierbare Sollkraftauslésung umgesetzt werde kann.

Insbesondere weist der Stempel eine, vorzugsweise einstlickig, mit ebendiesem
verbundene, konvexe Struktur auf. Die konvexe Struktur befindet sich vorzugs-
weise auf der Seite des Stempels, der zur Einwirkung auf das Mikroarray aus-
gefuhrt ist. Mittels der konvexen Struktur ist es vorteilhaft méglich eine Punkt-
kraft, insbesondere auf das zu applizierende Mikroarray, zu Ubertragen.

In bevorzugter Ausfihrung weist der Sollkraftausléser eine Sollbruchstelle
und/oder eine Passung auf. Besonders bevorzugt ist es, dass es sich bei dem
Sollkraftausléser um eine Sollbruchstelle und/oder eine Passung handelt. Die
Passung weist insbesondere, einer Wulst und/oder einer Nut auf, wobei die Nut
und/oder die Wulst vorzugsweise flexibel ausgeflihrt ist. Insbesondere ist die
Sollbruchstelle und/oder die Passung zwischen Gehduse und Stempel angeord-
net. Somit weist vorzugsweise das Gehduse einen ersten Teil der Sollbruchstelle
und/oder der Passung, beispielsweise Wulst oder Nut, auf und der Stempel weist
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einen zweiten Teil einer Sollbruchstelle und/oder einer Passung, z. B. Wulst oder
Nut, auf.

Anstelle oder zusatzlich zur Sollbruchstelle und/oder Passung ist es ebenfalls
vorzugsweise moglich, dass der Sollkraftausléser eine Klemmung und/oder eine
gefederte Ruckhaltevorrichtung aufweist, die insbesondere auf den Stempel ein-

wirkt.

In bevorzugter Ausfihrungsform weist der Applikator eine Gelenkvorrichtung,
insbesondere zur definierten Beweglichkeit des Stempels relativ zu Gehause auf.
Insbesondere handelt es sich bei der Gelenkvorrichtung um eine Festkérperge-

lenkvorrichtung.

Die Gelenkvorrichtung weist vorzugsweise ein Schubgelenk und/oder ein
Schraubgelenk und/oder ein Drehgelenk und/oder ein Kugelgelenk auf. Bei dem
Schubgelenk handelt es sich beispielsweise um eine, insbesondere zylinderfor-
mige, Gleitbahn. Die Zylinderform ist vorzugsweise eine Kreiszylinderform oder
eine, insbesondere quadratische, Quaderzylinderform sein. Diese Gleitbahn ist
insbesondere innerhalb des Gehauses ausgeflihrt, so dass der Stempel in dieser
Gleitbahn gleiten kann. Bei dem Drehgelenk handelt es sich vorzugsweise um
ein Knickgelenk oder ein Scharnier. Bevorzugt ist es, dass Drehgelenk und/oder
Kugelgelenk einseitig am Gehduse vorgesehen sind.

Insbesondere ist es mdglich, dass die Gelenkvorrichtung eine Vorspannung des
Stempels vornimmt. Hierbei ist es bevorzugt, dass die Gelenkvorrichtung die

Vorspannvorrichtung und/oder eine innere Materialspannung aufweist.

Es ist bevorzugt, dass der Applikator eine Haltevorrichtung zur Fixierung des
Stempels aufweist. Diese Fixierung des Stempels mit Haltevorrichtung erfolgt

insbesondere nach der Bewegungsfreigabe des Stempels durch den Sollkraft-
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ausldser. Vorzugsweise fixiert die Haltevorrichtung den Stempeln in, insbeson-
dere vollstéandig, ausgelenkter Position. Die vollstandig ausgelenkte Position
entspricht insbesondere der applizierten Position des Mikroarrays. Bei der Hal-
tevorrichtung handelt es sich vorzugsweise um eine Einrastvorrichtung, insbe-
sondere ein Einrastscharnier und/oder einen Schnappverschluss. Alternativ oder
zusatzlich ist auch eine Nut und/oder eine Wulst als Haltevorrichtung méglich,
wobei Nut und/oder Wulst vorzugsweise flexible ausgefihrt sind.

Insbesondere ist das Mikroarray mittelbar oder unmittelbar mit dem Stempel
verbunden. Vorzugsweise ist das Mikroarray, zum Beispiel mittels des Patchs
des Mikroarrays, mit dem Stempel, insbesondere per Kleben, verbunden sein.
Andererseits ist es moglich, dass der Stempel erst aufgrund der Bewegung mit
dem Mikroarray in Verbindung kommt.

In bevorzugter Ausfuhrungsform weist der Applikator eine Verbindungsvorrich-
tung zur Verbindung des Applikators mit einer Mikroarrayaufnahme und/oder
einer Applikationsstelle auf. Bei der Applikationsstelle handelt es sich vorzugs-
weise um die Haut einer Person. Bei der Mikroarrayaufnahme handelt es sich

insbesondere um eine unten beschriebene Mikroarrayaufnahme.

Die Verbindungsvorrichtung weist insbesondere ein Gewinde und/oder eine
Steckverbindung und/oder ein Formschlussverbindungsstick und/oder einen
Flansch und/oder ein Bajonettverschlussverbindungsstick und/oder ein magne-
tisches Verbindungsstiick, insbesondere einen Magnet, und/oder eine Klebever-
bindungsvorrichtung und/oder eine Lasche und/oder eine Schlaufe auf. Bei der
Ausfuhrung der Verbindungsvorrichtung als Gewinde und/oder Steckverbindung
und/oder Formschlussverbindungsstick und/oder Flansch und/oder ein Bajo-
nettverschlussverbindungsstick und/oder ein magnetisches Verbindungsstick
ist es bevorzugt, dass diese derart ausgefuhrt sind, dass sie mit einem entspre-

chenden Gegenstlick der Mikroarrayaufnahme zusammenwirken kénnen und



WO 2020/148008 PCT/EP2019/082533

derart eine Verbindung herstellen. Bei der Ausflihrung als Klebeverbindungsvor-
richtung ist es bevorzugt, dass eine klebende Verbindung des Applikators mit
der Mikroarrayaufnahme und/oder der Applikationsstelle hergestellt werden
kann. Bei der Ausfihrung als Lasche und/oder Schlaufe ist es bevorzugt, dass
die Lasche und/oder die Schlaufe um ein Korperstick, beispielsweise den Arm
eines Benutzers, umgelegt werden kdénnen und derart eine Verbindung bzw.
Befestigung des Applikators, vorzugsweise mit verbundenem Mikroarray, mit

einer Applikationsstelle hergestellt werden kann.

Das erfindungsgemaBe Applikationssystem zur Applikation eines Mikroarrays
weist einen vorstehend beschriebenen Applikator auf. Darlber hinaus weist das
Applikationssystem ein Mikroarray und/oder eine, vorzugsweise mit einem
Mikroarrayaufnahmecluster verbundene, Mikroarrayaufnahme mit einem Mikro-
array auf. Das Mikroarray oder die Mikroarrayaufnahme sind derart zu dem Ap-
plikator angeordnet und/oder mit dem Applikator verbunden, dass der Stempel
das Mikroarray applizieren kann. Weist das Applikationssystem eine Mikro-
arrayaufnahme auf, die mit einem Mikroarrayaufnahmecluster, vorzugsweise
Teil dieses Mikroarrayaufnahmeclusters ist, so ist der Applikator vorzugsweise
lediglich mit dieser einen Mikroarrayaufnahme des Mikroarrayaufnahmeclusters
verbunden und/oder dazu entsprechend angeordnet. Das erfindungsgemale
Applikationssystem flhrt zu dem Vorteil, dass eine Abstimmung zwischen Ap-
plikator und Mikroarray vorgenommen ist, wobei beispielsweise ein Plattformen-

konzept umgesetzt werden kann.

In bevorzugter Ausflihrungsform handelt es sich bei der Mikroarrayaufnahme
um eine Mikroarrayaufnahme zur Aufbewahrung eines Mikroarrays und/oder
Handhabung eines Mikroarrays und/oder Fihrung eines Mikroarrays bei der Ap-
plikation. Die Mikroarrayaufnahme weist vorzugsweise eine erste Seite auf, wo-
bei es sich bei der ersten Seite vorzugsweise um die Oberseite der Mikro-
arrayaufnahme handelt. Bei dieser ersten Seite handelt es sich insbesondere
um die von der Applikationsstelle, insbesondere der Haut, abweisende Seite.



WO 2020/148008 PCT/EP2019/082533

Daruber hinaus weist die Mikroarrayaufnahme vorzugsweise eine zweite Seite,
vorzugsweise eine Unterseite auf, wobei es sich bei dieser Seite insbesondere
um die zur Haut hinweisende Seite handelt. Die Mikroarrayaufnahme weist vor-
zugsweise eine Tragerstruktur auf, die ausgebildet ist, um mit einer Applikati-
onsstelle verbunden zu werden. Bei der Applikationsstelle handelt besonders
bevorzugt um die Haut eines Anwenders. Die Tragerstruktur weist somit vor-
zugsweise die Kontaktflache der Mikroarrayaufnahme zur Haut auf. Diese Kon-
taktflache kann insbesondere adhéasiv ausgebildet sein. Somit kann die Mikro-
arrayaufnahme mit der Kontaktflache der Tragerstruktur auf der Haut aufge-
klebt werden. Weitergehend weist die Mikroarrayaufnahme vorzugsweise eine
mit der Tragerstruktur verbundene Tragerflache auf. In bevorzugter Ausfihrung
ist diese Tragerflache als insbesondere runde oder rechteckige Platte ausgebil-
det. Bevorzugt ist die Ausfihrung der Tragerflache mit einer im Wesentlichen
zweidimensionalen Oberflache. Mit der Tragerflache ist vorzugsweise das Mikro-
array verbunden. Die Verbindung zwischen Mikroarray und Tragerflache kann
insbesondere derart erfolgen, dass ein Patch des Mikroarrays mit der Tragerfla-
che verklebt und/oder verschweif3t ist. Andererseits ist auch eine Ausgestaltung
maoglich, bei der das Mikroarray einstuckig, auch als integral zu bezeichnen, mit
der Tragerflache ausgebildet ist. Mdglich ist es, dass die Mikrostrukturen, vor-
zugsweise die Mikronadeln des Mikroarrays direkt an der Tragerflache ange-
bracht sind. Bevorzugt ist es, dass die Tragerstruktur derart ausgebildet und/o-
der mit der Tragerflache verbunden ist, dass im Ausgangszustand eine Beab-
standung der Tragerflache und des Mikroarrays zur Applikationsstelle vorliegt.
Die Tragerflache kann derart ausgebildet sein, dass diese eine Sterilbarriere,
insbesondere zur ersten Seite hin, darstellt. Weitergehend weist die Mikro-
arrayaufnahme vorzugsweise eine Gelenkvorrichtung, bezeichnet als Mikro-
arrayaufnahmengelenkvorrichtung, zwischen Tragerflache und Tragerstruktur
auf. Die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung ist vorzugsweise derart ausge-
bildet, dass diese eine Bewegung des mit der Tragerflache verbundenen Mikro-
arrays relativ zur Tragerstruktur ermdéglicht. Diese Relativbewegung des Mikro-
arrays relativ zur Tragerstruktur erfolgt insbesondere derart, dass die Bewegung
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entlang der Erstreckung der Mikrostrukturen, vorzugsweise bei Mikronadeln, des
Mikroarrays erfolgt. Mit anderen Worten ist das Mikroarray vorzugsweise auf der
Tragerflache Uber die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung derart mit der
Tragerstruktur gelagert verbunden, dass insbesondere die Beabstandung des
Mikroarrays zur Haut Uber die Bewegung Uberwunden wird und somit eine Ap-
plikation des Mikroarrays in die Haut erfolgt. Die Mikroarrayaufnahmengelenk-
vorrichtung ist hierbei insbesondere derart ausgebildet, dass diese lediglich eine
Bewegung entlang der Erstreckung der Mikrostrukturen ermdglicht. Jedoch ist
auch eine Ausgestaltung mdéglich, bei der zusatzliche Bewegungen, wie insbe-
sondere ein Verkippen oder Querbewegungen mdéglich sind. Die Mikroarrayauf-
nahmengelenkvorrichtung kann derart ausgefiihrt sein, dass diese lediglich eine
einseitige Bewegung, insbesondere zur Haut hin, erméglicht. Andererseits kann
die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung auch derart ausgefiihrt sein, dass
diese eine beidseitige, insbesondere hin- und her verlaufende, Bewegung zu-
lasst. Die Tragerstruktur bildet vorzugsweise ein, insbesondere zylinderférmi-
ges, Gehduse der Mikroarrayaufnahme aus. Die Zylinderform des Gehauses
kann vorzugsweise eine kreisférmige oder rechteckige, insbesondere quadrati-
sche, oder ovale Grundflache aufweisen.

In bevorzugter Ausfihrungsform weist die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrich-
tung zumindest ein erstes Festkdrpergelenk, bezeichnet als erstes Mikro-
arrayaufnahmenfestkérpergelenk, auf. Vorzugsweise ist das erste Mikro-
arrayaufnahmenfestkérpergelenk einstlickig mit der Tragerflache ausgebildet.
Bei Vorliegen einer einstlickigen Ausgestaltung aus Mikroarrayaufnahmenfest-
kérpergelenk und Tragerflache ist es insbesondere mdéglich, dass das Mikroarray
direkt mit dem Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk verbunden ist. Hierbei ist
auch eine einstuckige Ausgestaltung von Mikroarray und Mikroarrayaufnahmen-

festkdrpergelenk méglich.
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Vorzugsweise weist die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung neben dem ers-
ten Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk ein zweites Festkdrpergelenk, be-
zeichnet als zweites Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk, auf. Hierbei ist es
bevorzugt, dass das erste Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk und das
zweite Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk im Wesentlichen parallel zueinan-
der angeordnet sind. Das zweite Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk bildet
insbesondere eine Einwirkungsflache fir, vorzugsweise auBere, Einwirkungen
auf die Mikroarrayaufnahme aus. Insbesondere kann das zweite Mikroarrayauf-
nahmenfestkdrpergelenk derart ausgebildet sein, dass sich dieses von auBen
bewegen lasst. Bevorzugt ist es, dass das derartig bewegte zweite Mikro-
arrayaufnahmenfestkérpergelenk auf das erste Mikroarrayaufnahmenfestkor-
pergelenk einwirken kann. Die beiden Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenke
sind insbesondere derart ausgebildet bzw. angeordnet, dass das Mikroarray
und/oder die Tragerflache lediglich eine eindimensionale, vorzugsweise lineare,
Auslenkung erfahren kann. Bevorzugt handelt es sich bei dieser Auslenkung um

eine Auslenkung entlang der Erstreckung der Mikrostrukturen des Mikroarrays.

In bevorzugter Ausfihrungsform weist die Mikroarrayaufnahme eine Blockier-
vorrichtung zur Fixierung des ersten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenks
und des zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenks relativ zueinander auf.
Insbesondere handelt es sich bei der Blockiervorrichtung um eine Einrastvor-
richtung, die bei einem Einrasten eine Relativbewegung des ersten Mikro-
arrayaufnahmenfestkérpergelenks zum zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkér-
pergelenk unterbindet. Vorzugsweise handelt es sich bei der Einrastvorrichtung
um ein Einrastpin zwischen dem ersten Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk
und dem zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk. Der Einrastpin kann
derart ausgestaltet sein, dass dieser im Ausgangszustand bereits mit dem ers-
ten oder dem zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk verbunden ist und
bei einem Einrasten mit dem jeweils anderen Mikroarrayaufnahmenfestkérper-
gelenk einrastet und somit eine Relativbewegung der beiden Mikroarrayaufnah-
menfestkdrpergelenke unterbindet. Andererseits ist es auch méglich, dass der
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Einrastpin beim Einrasten mit beiden Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenken

einrastet.

Bei dem ersten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk und/oder dem zweiten
Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk handelt es sich insbesondere um ein li-
neares Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk. Besonders bevorzugt handelt es
sich um ein lineares Plattenfestkdrpergelenk. Bei einem linearen Plattenfestkér-
pergelenk handelt es sich um eine starre Platte mit zumindest zwei Uber Stege
beweglich zueinander verbundenen Bereichen. Die Beweglichkeit der Bereiche
zueinander ist insbesondere auf parallele und/oder rechtwinklige Bewegungen
beschrankt. Die Stege und/oder die Bereiche sind insbesondere mittels Stan-
zungen und/oder Laserschnitten einer starren Platte erzeugt. Ein lineares Plat-
tenfestkdrpergelenk wird auch als Diaphragma-Mikroarrayaufnahmenfestkor-
pergelenk (englisch: "Diaphragm-Flexure") bezeichnet. Bevorzugt ist es, dass
die Tragerflache einstlickig mit der Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung
und/oder mit dem Mikroarray ausgestaltet ist. Auch ist es moglich, dass die

Tragerflache einstlickig mit der Tragerstruktur verbunden ist.

In bevorzugter Ausfihrungsform weist die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrich-
tung einen Freiheitsgrad von 1 auf. Vorzugsweise lasst die Mikroarrayaufnah-
mengelenkvorrichtung somit lediglich lineare Auslenkungen, insbesondere ent-
lang der Erstreckung der Mikrostrukturen des Mikroarrays zu. Mit anderen Wor-
ten ist die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung vorzugsweise derart ausge-
staltet, dass diese lediglich Bewegungen entlang der Z-Richtung erméglicht. Be-
sonders bevorzugt ist es, dass die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung le-
diglich Bewegungen in eine Richtung, vorzugsweise in Nadelspitzenrichtung der
Mikronadeln, zuldsst.

Einerseits ist mdglich, dass die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung derart
ausgestaltet ist, dass diese die Tragerflache nach einer Auslenkung selbststan-
dig wieder in die Ausgangslage zuriickbewegt. Andererseits ist es mdglich, dass
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die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung die Tragerflache in ausgelenkter
Lage halt. Gemal dieser ersten modglichen Ausgestaltung erfolgt somit insbe-
sondere bei einem Eindringen der Mikronadeln in die Haut ein anschlieBendes
Herausziehen der Mikronadeln aus der Haut, sobald die Mikroarrayaufnahmen-
gelenkvorrichtung nicht mehr, insbesondere von auf3en, ausgelenkt wird. Ge-
mal der moglichen zweiten Ausgestaltung ist es insbesondere méglich, dass
nach einer erstmaligen Auslenkung der Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung
die Mikronadeln in die Haut eindringen und vorzugsweise durch die Mikro-
arrayaufnahmengelenkvorrichtung ausgelenkt und somit in der Haut eingedrun-
gen gehalten werden. Hierzu ist es bevorzugt, dass die Mikroarrayaufnahme
eine Fixiervorrichtung, insbesondere eine Einrastfixiervorrichtung, aufweist, wo-
bei die Fixiervorrichtung die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung und/oder
die Tragerflache in ausgelenkter Lage blockiert bzw. fixiert und derart, zumin-
dest temporar, ein Zurickbewegen des Mikroarrays in die Ausgangslage verhin-
dert. Insbesondere handelt es sich bei der Einrastfixiervorrichtung um ein die
Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung aufweisendes Einrastscharnier und/o-
der einen, insbesondere zwischen Tragerflache und Tragerstruktur wirkenden,
Schnappverschluss. Bevorzugt ist es, dass die Mikroarrayaufnahme, insbeson-
dere die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung, eine Vorspannvorrichtung,
wie beispielsweise eine Feder, aufweist. Die Vorspannvorrichtung ist insbeson-
dere derart ausgeflihrt, dass diese eine Beschleunigung der Tragerflache wéah-
rend der Auslenkung und/oder ein Halten der Tragerfldche in ausgelenkter Lage

auslost.

Es ist bevorzugt, dass die Mikroarrayaufnahme eine mit der Rlckseite des Mikro-
arrays verbundene Krafteinleitungsstruktur aufweist. Insbesondere kann die
Krafteinleitungsstruktur mit der Tragerflache gegentliberliegend des Mikroarrays
verbunden sein. Bevorzugt ist es, dass die Krafteinleitungsstruktur konvex aus-

gestaltet ist.
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Bevorzugt ist es, dass die Mikroarrayaufnahme und der Applikator derart zuei-
nander angeordnet und/oder miteinander verbunden sind, dass der Stempel des
Applikators mittelbar oder unmittelbar auf das Mikroarray der Mikroarrayauf-
nahme einwirkt. Bei dem Einwirken des Stempels auf das Mikroarray der Mikro-
arrayaufnahme erfolgt insbesondere ein mittelbares oder unmittelbares Verbin-
den und/oder ein mittelbares oder unmittelbares Auftreffen des Stempels und
des Mikroarrays, vorzugsweise wahrend der Bewegung des Stempels. Bei der
mittelbaren Einwirkung des Stempels auf das Mikroarray erfolgt vorzugsweise
eine derartige Anordnung und/oder Verbindung der Mikroarrayaufnahme und
des Applikators, dass der Stempel unmittelbar auf die Krafteinleitungsstruktur
oder die Tragerflache oder das erste Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk o-
der das zweite Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk einwirkt, insbesondere
hierauf auftrifft.

Die Mikroarrayaufnahme weist insbesondere eine Bodenfolie auf. Die Bodenfolie
ist vorzugsweise auf der zweiten Seite der Mikroarrayaufnahme angeordnet. In
bevorzugter Ausflihrung stellt die Bodenfolie eine Sterilbarriere des Mikroarrays
an der zweiten Seite zur Umgebung hin dar. Méglich ist es, dass die Bodenfolie
derart ausgestaltet ist, dass diese von dem Mikroarray durchdrungen werden
kann. Somit kébnnen insbesondere Mikronadeln des Mikroarrays die Bodenfolie

durchstechen.

Es ist bevorzugt, dass die Bodenfolie mit der Tragerstruktur verbunden ist. Be-
sonders bevorzugt ist es hierbei, dass die Bodenfolie abziehbar bzw. ablésbar
mit der Tragerstruktur verbunden ist. Diese abziehbare Verbindung erfolgt ins-
besondere durch ein Verkleben der Bodenfolie mit der Tragerstruktur. So ist es
md&glich, dass insbesondere vor einer Benutzung ein Anwender die Bodenfolie

von der Tragerstruktur ablést und derart das Mikroarray freigibt.
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Méglich ist es, dass die Bodenfolie eine adhdsive Schicht aufweist. Derart ist es
insbesondere modglich die Mikroarrayaufnahme auf einer Applikationsstelle zu

befestigen.

Die Mikroarrayaufnahme weist vorzugsweise eine Deckelfolie auf. Die Deckelfo-
lie ist insbesondere mit der Tragerstruktur verbunden. Hierbei ist eine feste,
nicht I6sbare Verbindung bevorzugt. Insbesondere kann die Deckelfolie mit der
Tragerstruktur verschweif3t, insbesondere per Ultraschallschweil3en, oder ver-
klebt sein. Die Deckelfolie bildet bevorzugt eine Sterilbarriere an der ersten

Seite der Mikroarrayaufnahme zur Umgebung hin aus.

Die Deckelfolie ist insbesondere flexibel und/oder fragil ausgebildet. Bei einer
flexiblen Ausgestaltung kann insbesondere eine von auB3en erfolgende Einwir-
kung auf die Deckelfolie erfolgen, sodass die Deckelfolie flexibel nachgibt. Bei
einer fragilen, vorzugsweise perforierten, Ausgestaltung kann die Deckelfolie bei
einer auBeren Einwirkung reiBen und somit eine Einwirkung von auBen auf die

Mikroarrayaufnahme zulassen.

In bevorzugter Ausgestaltung weist die Mikroarrayaufnahme eine Verbindungs-
vorrichtung, bezeichnet als Mikroarrayaufnahmenverbindungsvorrichtung auf.
Die Mikroarrayaufnahmenverbindungsvorrichtung ist insbesondere auf der ers-
ten Seite der Mikroarrayaufnahme vorgesehen. Besonders bevorzugt ist es, dass
die Mikroarrayaufnahmenverbindungsvorrichtung mit der Tragerstruktur ver-
bunden, vorzugsweise einstlickig, ist. Bei der Mikroarrayaufnahmenverbin-
dungsvorrichtung handelt es sich insbesondere um eine Mikroarrayaufnahmen-
verbindungsvorrichtung zur Verbindung mit dem Applikator zur Applikation ei-
nes Mikroarrays. Die Mikroarrayaufnahmenverbindungsvorrichtung weist vor-
zugsweise ein Gewinde und/oder einen Steckverbinder und/oder ein Form-
schlussverbindungsstiick und/oder eine Klebestelle und/oder einen Flansch auf.

Vorzugsweise weist die Mikroarrayaufnahmenverbindungsvorrichtung ein der-
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artiges vorstehend beschriebenes Verbindungselement auf, das einem Gegen-
stlick der Verbindungsvorrichtung des Applikators entspricht. Mittels Mikro-
arrayaufnahmenverbindungsvorrichtung kann vorzugsweise der Applikator mit

der Mikroarrayaufnahme verbunden werden.

Das Mikroarrayaufnahmencluster weist vorzugsweise mehrere Mikroarrayauf-
nahmen gemafB der obenstehenden Definition auf. Die mehreren Mikroarrayauf-
nahmen kdénnen identische oder verschiedene Mikroarrays aufweisen, sodass
insbesondere verschiedene Mikroarrays, mit unterschiedlichen Wirkstoffen
und/oder unterschiedlicher Nadelanzahl, etc. vorhanden sein kénnen. Die Tra-
gerflachen und/oder die Bodenfolien und/oder die Deckenfolien und/oder die
Tragerstrukturen der mehreren Mikroarrayaufnahmen sind vorzugsweise mitei-
nander verbunden, wobei insbesondere eine einstlickige Verbindung bevorzugt
ist. Derart lassen sich mehrere Mikroarrayaufnahmen miteinander verbinden.
Insbesondere kdénnen derart mehrere Mikroarrayaufnahmen gemeinsam, vor-
zugsweise kontinuierlich produziert werden. Auch ist es derart vorteilhaft még-
lich, mehrere miteinander verbundene Mikroarrayaufnahmen gemeinsam auf
eine zu applizierende Koérperstelle, insbesondere eine gebogene Hautpartie, auf-
zubringen. Diese mehrere Mikroarrayaufnahmen lassen sich dann zeitgleich o-
der zeitversetzt applizieren. Vorzugsweise kann der Applikator zur Applikation
der Mikroarrayaufnahmen des Mikroarrayaufnahmenclusters genutzt werden,
wobei insbesondere eine einzelne Applikation der Mikroarrayaufnahmen nachei-

nander bevorzugt ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfihrungsform unter Be-

zugnahme auf die Zeichnung naher erlautert.

Es zeigen:



WO 2020/148008

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1a

1b

2a

2b

PCT/EP2019/082533

_17_

eine schematische Schnittansicht einer AusfiUhrungsform eines
erfindungsgemafBen Applikationssystems mit einer Ausfuhrungs-
form eines erfindungsgemaBen Applikators sowie einer Ausflih-

rungsform einer Mikroarrayaufnahme in Ausgangsposition,

eine schematische Schnittansicht des Applikationssystems aus

Figur 1a in Applikationsposition,

eine schematische Schnittansicht einer weiteren Ausfihrungs-
form eines erfindungsgemaBen Applikationssystems mit einer
weiteren Ausflihrungsform eines erfindungsgemaBen Applikators
sowie einer weiteren AusflUhrungsform einer Mikroarrayauf-

nahme in Ausgangsposition,

eine schematische Schnittansicht des Applikationssystems aus

Figur 2a in Applikationsposition,

eine schematische Draufsicht auf eine Ausfihrungsform eines

Mikroarrayaufnahmeclusters,

eine Detailansicht des Bereichs IV aus Figur 3, die eine Ausfih-

rungsform einer Mikroarrayaufnahme zeigt,

eine schematische Schnittansicht einer Ausfihrungsform einer
Mikroarrayaufnahme, wobei die Mikroarrayaufnahme im We-
sentlichen der Mikroarrayaufnahme aus Figur 4 entlang
Schnittebene V entspricht,

eine schematische Schnittansicht einer weiteren Ausfiihrungs-

form einer Mikroarrayaufnahme,
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Fig. 7 eine schematische Schnittansicht einer weiteren Ausfihrungs-

form einer Mikroarrayaufnahme,

Fig. 8a eine schematische Schnittansicht einer weiteren Ausflihrungs-

form einer erfindungsgemaBen Mikroarrayaufnahme,

Fig. 8b eine schematische Schnittansicht der Mikroarrayaufnahme aus

Figur 8a in applizierter Position, und

Fig. 9 eine schematische Schnittansicht einer weiteren Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemaBen Mikroarrayaufnahme.

Ahnliche oder identische Bauteile bzw. Elemente werden in den Figuren mit den
gleichen Bezugszeichen identifiziert. Insbesondere zur verbesserten Ubersicht-
lichkeit werden, vorzugsweise bereits identifizierte Elemente nicht in allen Figu-

ren mit Bezugszeichen versehen.

Figur 1a zeigt eine Schnittansicht einer Ausfihrungsform eines erfindungsge-
maBen Applikationssystems 1000 mit einer Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemafBen Applikators 100, wobei der Applikator 100 mit einer Ausfihrungsform
einer Mikroarrayaufnahme 10 verbunden ist. Die Mikroarrayaufnahme 10 ent-
spricht der Mikroarrayaufnahme 10 aus Figur 5, die weiter unten detailliert be-

schrieben ist.

Die Mikroarrayaufnahme 10 ist auf einer Applikationsstelle 18, wobei es sich bei
der Applikationsstelle 18 insbesondere um die Haut eines Anwenders bzw. Pati-
enten handelt, angeordnet. Zur Applikation wurde eine Bodenfolie 36 (siehe Fi-
gur 5 sowie die entsprechende Beschreibung) von der Mikroarrayaufnahme 10

abgezogen bzw. entfernt.
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Auf die Mikroarrayaufnahme 10 ist der im Wesentlichen quaderférmige Applika-
tor 100 aufgesetzt bzw. mit der Mikroarrayaufnahme 10 verbunden. Neben der
Quaderform, die bspw. quadratisch oder rechteckig sein kann, sind weitere For-
men, wie z. B. eine Kreiszylinderform, etc. méglich. Die Verbindung des Appli-
kators 100 mit der Mikroarrayaufnahme 10 ist insbesondere mittels Verbin-
dungsvorrichtung 136 des Applikators 100 sowie Mikroarrayaufnahmenverbin-
dungsvorrichtung 40 der Mikroarrayaufnahme 10 erfolgt. Einerseits kann diese
Verbindung durch ein, vorzugsweise loses, Aufsetzen des Applikators 100 auf
die Mikroarrayaufnahme 10 erfolgen. Andererseits kann die Verbindung zwi-
schen Verbindungsvorrichtung 136 des Applikators 100 und der Mikroarrayauf-
nahmenverbindungsvorrichtung 40 Uber eine konstruktive Verbindung erfolgen.
Im Rahmen der konstruktiven Verbindung ist es bevorzugt, dass die Verbin-
dungsvorrichtung 136 des Applikators 100 ein Gewinde und/oder eine Steck-
verbindung und/oder ein Formschlussverbindungsstick und/oder einen Flansch
und/oder eine Klebeverbindungsvorrichtung aufweist. Die Mikroarrayaufnah-
menverbindungsvorrichtung 40 weist demnach vorzugsweise ein entsprechen-
des Gegenstluck auf. Darlber hinaus ist es alternativ oder zusatzlich méglich,
dass die Verbindungsvorrichtung 136 des Applikators 100 ein Verbindungsele-
ment, wie insbesondere eine Lasche und/oder eine Schlaufe aufweist, wobei der
Applikator 100 beispielsweise mit einem K&rperteil, wie einem Arm, verbunden
wird. Insbesondere ist es méglich, dass eine Schlaufe der Verbindungsvorrich-
tung 136 des Applikators 100, vorzugsweise unter Spannung, um einen Arm
umgelegt wird und derart der Applikator, bevorzugt mit darunter befindlicher
Mikroarrayaufnahme 10, auf der Haut eines Anwenders befestigt wird.

Der Applikator 100 weist ein, vorzugsweise quaderférmiges, Gehdause 104 auf.
Dargestellt sind die AuBenwand 106 sowie die AuBenwand 108 des Gehauses zu
sehen. Vorzugsweise weist das Gehduse dariber hinaus zwei weitere Seiten-
wande auf, die der Vorderseite und die Rluckseite entsprechen. Das Gehduse
104 schlief3t einseitig (in der Darstellung oben) mit einer Betdatigungsflache 114
eines Stempels 102 ab. Der Stempel 102 ist mittels einer Gelenkvorrichtung
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124 mit der Seitenwand 108 verbunden. In dargestellter AusfiUhrungsform weist
die Gelenkvorrichtung 124 ein Drehgelenk 128 auf, wobei es sich vorzugsweise
um ein Festkdrpergelenk handelt. Auf der gegeniberliegenden Seite ist der
Stempel 102 dber einen Sollkraftausldser, der dargestellt eine Sollbruchstelle

112 aufweist, mit der AuBenwand 106 verbunden.

Die Betatigungsflache 114 ist von auBen betdtigbar, so dass beispielsweise ein

Benutzer mit einem Finger auf die Betatigungsflache 114 aufdricken kann.

Gegenuberliegend der Betatigungsflache 114 weist der Stempel 102 eine kon-
vexe Struktur 116 auf. Diese konvexe Struktur 116 liegt der konvexen Kraftein-

leitungsstruktur 34 der Mikroarrayaufnahme 10 gegeniber.

In Figur 1b ist der Applikator in ausgeldster bzw. applizierter Position dargestellt.

Beispielsweise aufgrund des Drucks eines Benutzers mit einem Finger auf die
Betatigungsflache 114 erfolgte ein Brechen der Sollbruchstelle 112, wobei eine
Auslenkung des Stempels 102 um die Gelenkvorrichtung 124 erfolgte.

Aufgrund der Auslenkung des Stempels 102 erfolgt ein Einwirken, zum Beispiel
eine Kraftibertragung der konvexen Struktur 116 des Stempels 102 auf die
konvexe Krafteinleitungsstruktur 34 der Mikroarrayaufnahme 10. Aufgrund der
beiden sich berthrenden konvexen Strukturen 116, 34 erfolgt die Kraftibertra-
gung als Punktkraft, wobei es hierdurch zu einer Auslenkung des Mikroarrays
22 senkrecht bzw. im Normalvektor zu der Applikationsstelle 18 kommt. Die
Auslenkung des Mikroarrays 22 erfolgt entlang der Mikroarrayaufnahmenge-

lenkvorrichtung 26.

Durch die Auslenkung des Mikroarrays 22 erfolgt ein Einstechen der Mikronadeln
24 in die Applikationsstelle 18. Bevorzugt ist es, dass der Sollkraftausldéser 110,
dargestellt also die Sollbruchstelle 112, derart ausgelegt ist, dass die Sollkraft,
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die zu einem Auslésen des Sollkraftauslésers 110 fuhrt, einer nétigen, insbe-
sondere optimalen, Applikationskraft des Mikroarrays 22 entspricht. Demnach
erfolgt, sobald Uber die Betatigungsflache 114 eine Sollkraft an dem Sollkraft-
ausléser 110 angelegt ist, eine optimale Applikation des Mikroarrays 22.

In ausgelenkter Lage wird der Stempel 102 von der Haltevorrichtung 130 ge-
halten bzw. fixiert, so dass es zu einem Nachdrlicken des Stempels 102 auf das
Mikroarray 22 kommt. Derart ist eine Applikation der Mikronadeln 24 des Mikro-
arrays 22 Uber einen ldngeren Zeitraum bewerkstelligt. Die Haltevorrichtung
130 weist in dargestellter Form eine Art Innenwand auf, die flexibel ausgestaltet
und zur Gehausemitte hin unter Vorspannung steht. Bei einem vertikalen Pas-
sieren des Stempels 102 der Innenwand 132 erfolgt eine Auslenkung der In-
nenwand 132 zur Gehausemitte hin und hierdurch zu einer Art Verkanten des
Stempels 102 und der Innenwand 132, wodurch es zu einer Fixierung des Stem-
pels in ausgelenkter Lage kommt.

Figur 2a zeigt eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Applika-
tionssystems 1000 mit einer weiteren Ausfihrungsform eines erfindungsgema-
Ben Applikators 100 sowie einer Mikroarrayaufnehme 10, wobei die Mikro-
arrayaufnahme 10 im Wesentlichen der Mikroarrayaufnahme 10 aus Figur 1la
entspricht.

Der Applikator 100 ist, in Anlehnung an die Ausflihrungsform aus Figur 1a, Uber
die Verbindungsvorrichtung 136 sowie der Mikroarrayaufnahmenverbindungs-

vorrichtung 40 mit der Mikroarrayaufnahme 10 verbunden.

Der Sollkraftausléser 110 ist in dargestellter Ausfihrungsform als Passung 118
zwischen Stempel 102 und Gehduse 104 ausgefihrt. Hierzu weist der Stempel
102 zumindest eine flexible Wulst 120 auf. Diese Wulst 120 befindet sich, in der
in Figur 2b dargestellten Ausgangslage, in einer Nut 122. Wulst 120 und/oder
Nut 122 sind vorzugsweise flexibel ausgestaltet. Diese flexible Ausgestaltung ist
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insbesondere derart ausgelegt, dass hierdurch eine zu Uberwindende Passungs-
kraft definiert ist. Diese Passungskraft entspricht der Sollkraft des Sollkraftaus-

l6sers 110.

Beispielsweise durch einen Druck eines Anwenders auf die Betatigungsflache
114 mit der Sollkraft kommt es zu einer Verdrangung der Wulst 120 und/oder
des Uberstands 119 der Nut 122, so dass es zu einer vertikalen Bewegung des
Stempels 102 (nach unten) kommt (siehe Figur 2b). Die Bewegung des Stem-
pels 102 relativ zum Gehause 104 erfolgt entlang der Gelenkvorrichtung 124,
wobei es sich dargestellt um ein Schubgelenk 126 handelt. Das Schubgelenk
126 wird durch die die innere Hohlform des Gehduses 104 definiert, sodass sich
der Stempel 102 im Inneren des Gehauses, dem Schubgelenk 126, vertikal,

vorzugsweise mit Freiheitsgrad 1, bewegen kann.

Der Applikator 100 weist eine Haltevorrichtung 130 ausgeflihrt als weitere Nut
134 auf. Nach einem vertikalen Verschieben des Stempels 102 (siehe Figur 2b)
verbleibt der Stempel 102, vorzugsweise gemafl einer Art Einrastung oder Ein-
schnappung, in der Haltevorrichtung 130. Hierdurch erfolgt ein Nachdriicken
des Stempels 102 auf das Mikroarray 22 der Mikroarrayaufnahme 10 (siehe Fi-
gur 2b).

In dargestellter Ausflihrungsform handelt es sich um ein quaderférmiges Ge-
hduse 104, jedoch ist auch eine kreiszylinderférmige Ausgestaltung mdglich.
Daruber hinaus ist anstelle der dargestellten Kombinationen aus Wulst 120 und
Nut 122 des Sollkraftausldsers 110 lediglich das Vorsehen einer Wulst 120 oder
einer Nut 122 mdglich. Weitergehend ist es mdglich, dass lediglich der Stempel
102 eine Wulst oder eine Nut aufweist oder andererseits lediglich das Gehause

eine Wulst oder eine Nut aufweist. Ahnliches gilt fur die Haltevorrichtung 130.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Unterseite einer Ausfuhrungsform eines
Mikroarrayaufnahmenclusters 60 (mit ausgeblendeter Bodenfolie 36).
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Das Mikroarrayaufnahmencluster 60 zeigt mehrere Ausflihrungsformen von
Mikroarrayaufnahmen 10, 10', 10", 10", die Uber eine Deckelfolie 38 miteinan-
der verbunden sind. Zur Applikation des Mikroarrayaufnahmenclusters 60 wird
ebendieses insbesondere auf menschlicher Haut aufgegeben, sodass die darge-
stellte Seite 62 des Mikroarrayaufnahmenclusters 60 auf der Haut aufliegt und
somit zur Umgebung hin von der Deckelfolie 38 abgeschirmt wird. Die Deckel-
folie 38 und/oder die Mikroarrayaufnahmen 10, 10', 10", 10" sind hierbei be-
vorzugt flexibel ausgestaltet, sodass sich das Mikroarrayaufnahmencluster 60
insbesondere an einen gebogenen Hautabschnitt anschmiegt. Nach einem Auf-
legen des Mikroarrayaufnahmenclusters 60 auf die Haut kénnen insbesondere
einzelne Mikroarrayaufnahme 10 unabhangig voneinander appliziert werden o-

der es ist méglich, alle Mikroarrayaufnahme gemeinsam zu applizieren.

Anstatt der dargestellten Ausflihrung ist es mdglich, dass die Tragerstrukturen

16, 16', 16", 16" miteinander verbunden, insbesondere einstlickig, sind.

Figur 4 zeigt eine Detailansicht der Mikroarrayaufnahme 10 aus Figur 3. Figur 4
zeigt die Unterseite 14 der Mikroarrayaufnahme 10, die der in der Ansicht nicht

zu sehenden Oberseite 12 gegeniberliegt.

Die Mikroarrayaufnahme 10 weist eine umlaufende Tragerstruktur 16 auf, die
teilweise Uber eine Tragerflache 20 hinausragt, wobei die Tragerstruktur 16 mit
dem mit der Tragerflache 20 Uberlappenden Bereich mit der Tragerflache 20
verbunden ist (siehe Figur 5). Vorzugsweise ist der hinausragende Bereich der
Tragerstruktur 16 mit der in Figur 4 nicht dargestellten Deckelfolie 38 (siehe
Figuren 3 und 5) verbunden. Die Verbindung zwischen Deckelfolie 38 und Tra-
gerstruktur 16 ist vorzugsweise mittels SchweiRen und/oder Kleben ausgeflihrt,
wobei jedoch auch eine einstiickige oder andere Ausgestaltung mdéglich sind.

Die Verbindung zwischen Tragerstruktur 16 und Tragerflache 20 kann insbeson-



WO 2020/148008 PCT/EP2019/082533

_24_

dere mittels Kleben und/oder SchweiBen erfolgen, jedoch auch einstickig aus-
gestaltet sein. Die Tragerflache 20 ist mit einem Mikroarray 22 mit mehreren
Mikronadeln 24 verbunden. Bei dem Mikroarray 22 handelt es sich dargestellt
um einen Patch mit darauf angeordneten, insbesondere einstiickig damit aus-
gebildeten, Mikronadeln 24. Die Mikronadeln 24 verlaufen hierbei vorzugsweise
kegelfédrmig aus der Bildebene heraus (in Z-Richtung). Anstatt der dargestellten
Ausfihrung ist es auch mdglich das Mikroarray 22 direkt mit der Tragerflache
20 zu verbinden, wobei auch eine einstlckige Verbindung méglich ist. Demnach
ist es méglich die Tragerflache 20 einstiickig mit dem Mikroarray 22 und/oder
den Mikronadeln auszugestalten. Die Tragerstruktur 16 weist vorzugsweise eine
(in der Darstellung aus der Bildebene herausragende) Hohe auf, die insbeson-
dere flr eine Beabstandung der Tragerflache 20 von einer Applikationsstelle
sorgt.

Die Mikroarrayaufnahme 10 aus Figur 4 weist darliber hinaus eine Mikro-
arrayaufnahmengelenkvorrichtung 26 auf. Die Mikroarrayaufnahmengelenkvor-
richtung 26 ist hierbei als Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk, insbesondere
als lineares Plattenfestkérpergelenk, ausgefiihrt. Hierzu weist die Tragerstruktur
16 Schlitze 42, 44 auf, die insbesondere mittels Stanzen einer Platte, die vor-
zugsweise im Wesentlichen der Tragerflache 20 entspricht, erzeugt sind. Zwi-
schen diesen Schlitzen 42, 44 befinden sich Stege 48. Diese, vorzugsweise fle-
xibel ausgefihrten Stege 48 erlauben eine Beweglichkeit des inneren Bereichs
der Tragerflache 20 gegenlber dem &duBeren Bereich. Die Mikroarrayaufnah-
mengelenkvorrichtung 26 erméglicht insbesondere eine Bewegung des Mikro-
arrays in Z-Richtung. Aufgrund der Ausflihrung in der dargestellten Ausflih-
rungsform der Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenkvorrichtung 26 ist jedoch
auch ein Verkippen des Mikroarrays 22 méglich, sodass ebenfalls eine Bewegung

um die X- und/oder Y-Achse mdéglich ist.
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Es ist mdéglich, dass die Mikroarrayaufnahmen 10 unabhangig vom Mikro-
arrayaufnahmencluster 60 ausgebildet ist. Demnach wilirde die Mikroarrayauf-
nahmen 10 nach der Ausfihrungsform aus Figur 4 insbesondere eine gesonderte
Deckelfolie 38 aufweisen.

Figur 5 zeigt eine Schnittansicht einer Ausfihrungsform einer Mikroarrayauf-
nahme 10, wobei die Mikroarrayaufnahme 10 im Wesentlichen der Mikro-
arrayaufnahme aus Figur 4 (unabhangig vom Mikroarrayaufnahmencluster 60)
entlang Schnittebene V entspricht.

Im Unterschied zu der Ausflihrung aus Figur 4 ist in Fig. 5 eine Bodenfolie 36
dargestellt. Diese Bodenfolie 36 ist mit der Tragerstruktur 16 verbunden. Diese
Verbindung zwischen Bodenfolie 36 und Tragerstruktur 16 ist vorzugsweise kle-
bend ausgeflihrt. Besonders bevorzugt ist es, dass die Bodenfolie 36 abziehbar
bzw. abnehmbar ausgeflihrt ist, sodass insbesondere vor der Applikation ein
Benutzer die Bodenfolie 36 von der Mikroarrayaufnahme 10 abnehmen kann.
Alternativ oder zusatzlich ist méglich, dass die Bodenfolie 36 derart ausgefihrt
ist, dass diese vom Mikroarray 22, also insbesondere den Mikronadeln 24 durch-
stochen werden kann. Insbesondere kann die Bodenfolie 36, vorzugsweise an
der dargestellten Unterseite, eine adhdasive Schicht aufweisen, so dass die
Mikroarrayaufnahme 10 Uber die adhasive Schicht der Bodenfolie 36 mit einer

Applikationsstelle haftend verbunden werden kann.

In dargestellter Form befindet sich die Mikroarrayaufnahme 10 in nicht ausge-
lenkter bzw. nicht applizierter Position. Das Mikroarrayaufnahmenfestkdrperge-
lenk 26, bei dem es sich insbesondere um ein lineares Plattenfestkdérpergelenk
handelt, ist demnach nicht ausgelenkt. An der Rlckseite des Mikroarrays 22
bzw. der Rickseite der Tragerflache 20 ist eine konvex ausgefuhrte Krafteinlei-
tungsstruktur 34 verbunden. Diese konvexe Krafteinleitungsstruktur 34 ermdég-
licht es, insbesondere bei einer Krafteinleitung mittels entgegengesetzt konve-
xem Applikator, dass die Applikation des Mikroarray 22 im Normalvektor zur
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Applikationsstelle, also insbesondere zur Haut erfolgt. Somit ist hierdurch eine
Auslenkung entlang der Z-Achse bewerkstelligt und es ist eine optimale Punk-

tierung und Applikation der Mikronadeln in die Haut méglich.

Das Mikroarray 22 ist Uber die Bodenfolie 36 sowie die Deckelfolie 38 und/oder
die Tragerflache 20 gegenuber der Umgebung geschlitzt. Hierbei ist insbeson-

dere ein steriler Schutz gegentber der Umgebung mdglich.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Mikroarrayaufnahme 10. Die
Ausfihrungsform aus Figur 6 entspricht gréBtenteils der Ausfihrungsform aus
Figur 5. Im Gegensatz zu der Ausflihrungsform aus Figur 5 weist die Mikro-
arrayaufnahme aus Figur 6 keine Krafteinleitungsstruktur 34 auf. Ebenfalls ist
in der Ausfihrungsform aus Figur 6 keine Deckelfolie 38 dargestellt. Jedoch ist
es ebenfalls méglich, in der Ausfihrungsform aus Figur 6 eine Deckelfolie 38

vorzusehen.

Daruber hinaus unterscheidet sich die Ausfihrung der Mikroarrayaufnahmenge-
lenkvorrichtung 26 aus Figur 6 gegeniber der Ausfihrungsform aus Figur 5. Die
Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung 26 weist hierbei ein erstes Mikro-
arrayaufnahmenfestkérpergelenk 28 auf, wobei dieses Mikroarrayaufnahmen-
festkdérpergelenk 28 im Wesentlichen der Ausfihrung aus Figur 5 entspricht,
also insbesondere als lineares Plattenfestkérpergelenk ausgeflihrt ist. Dariber
hinaus weist die Mikroarrayaufnahme ein zweites Mikroarrayaufnahmenfestkér-
pergelenk 30 oberhalb des ersten Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk 28
auf. Bei dem zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk 30 handelt es sich
bevorzugt um eine, insbesondere aus Federstahl bestehende, Platte, die nach
oben gebogen und derart im vorgespannten Zustand ist. Mit anderen Worten
entspricht die Ausfihrung des zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenks
30 einer Ausfihrung gemaf eines "Knackfroschs". Bei einem Druck von oben

auf das zweite Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk 30 deformiert sich dieses
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und springt auf die gegenliberliegende Seite, woraufhin sich das zweite Mikro-
arrayaufnahmenfestkérpergelenk 30 nach unten biegt und in dieser Position
verbleibt. Aufgrund dieses Deformationssprungs wirkt das zweite Mikro-
arrayaufnahmenfestkérpergelenk 30 auf das erste Mikroarrayaufnahmenfest-
kérpergelenk 28 ein und lenkt dieses ebenfalls aus. Hierdurch erfolgt eine Aus-
lenkung bzw. Applikation, das mit dem ersten Mikroarrayaufnahmenfestkérper-

gelenk verbundenen Mikroarrays 22.

In dargestellter Ausfihrungsform weist die Mikroarrayaufnahme 10 eine als Ein-
rastvorrichtung 60 ausgeflihrte Blockiervorrichtung auf. Dargestellt weist die
Einrastvorrichtung 60 einen Pin 32 sowie eine Offnung 31 des zweiten Festkor-
pergelenks 30 auf. Der Pin 32 ist mit dem ersten Mikroarrayaufnahmenfestkér-
pergelenk 28 verbunden, insbesondere einstlickig mit diesem ausgebildet. Vor-
zugsweise weist der Pin 32 etwa eine halbe Knochenstruktur auf, sodass an
einem Ende eine Art Halbkugel oder Verdickung 33 vorgesehen ist. Zur anderen,
mit dem ersten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk 28 verbundenen, Seite
hin verjlingt sich der Pin 32. Bei einem Auslenken des zweiten Mikroarrayauf-
nahmenfestkdrpergelenks 30 stllpt sich das zweite Mikroarrayaufnahmenfest-
kérpergelenk 30 mittels einer vorgesehenen Offnung 31 Uber die Verdickung 33
des, insbesondere flexibel ausgeflihrten Pins 32. Hierdurch erfolgt ein Einrasten
des zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenks 30 mit dem ersten Mikro-
arrayaufnahmenfestkérpergelenks 28, sodass anschlieBende Relativbewegung
zwischen den Mikroarrayaufnahmenfestkdérpergelenken 28, 30 unterbunden
sind. Mit anderen Worten ist das zweite Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk
30 mit dem ersten Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk 28 eingerastet. Auf-
grund der Vorspannung des zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenks 30
verbleibt das erste Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk 28 sowie das zweite
Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk 30 in ausgelenkter Lage, sodass das
Mikroarray 22 ausgelenkt und damit appliziert gehalten wird.
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Anstatt der hier dargestellten AusfUhrungsform mit Einrastvorrichtung 60 ist
ebenso eine Ausflihrung der Mikroarrayaufnahme 10 ohne Einrastvorrichtung
und demnach bevorzugt auch ohne Offnung 31 des zweiten Mikroarrayaufnah-
menfestkdrpergelenks 30 maglich.

Aufgrund des Vorsehens der beiden, vorzugsweise parallel zueinander zugeord-
neten, Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenke 28, 30 ist, insbesondere im Ge-
gensatz zu der Ausfihrungsform aus Figur 5, kein Verkippen, also keine Bewe-
gung des Mikroarray 22 um die X- und/oder Y-Achse mdglich. Die zwei derart
zueinander angeordneten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenke 28, 30 sor-
gen daflir, dass lediglich eine Auslenkung entlang der Z-Achse méglich ist.

Figur 7 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Mikroarrayaufnahme 10. Die
Mikroarrayaufnahme 10 weist zwei Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenke 28,
30 auf. Die beiden Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenke 28, 30 sind hierbei
in Anlehnung an das Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk 28 aus Figur 5, also
insbesondere als lineare Plattenfestkdrpergelenke ausgefuhrt. Erneut sorgen die
Komposition der beiden Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenke 28, 30 dafur,
dass lediglich eine Auslenkung entlang der Z-Achse mdglich ist. Das erste Mikro-
arrayaufnahmenfestkdrpergelenk 28 weist eine Offnung 29 und das zweite
Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk 30 eine Offnung 31 auf. Zwischen den
Offnungen ist eine Einrastvorrichtung 60 vorgesehen, die in dargestellter Aus-
flihrungsform als Einrastpin 32 ausgefuhrt ist. Der Einrastpin 32 weist im We-
sentlichen eine Knochenform auf, sodass sich an den beiden Enden des Einrast-
pins 32 Verdickungen 33', 33" befinden. Bei einer Auslenkung des zweiten
Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenks 30 in positiver Z-Richtung erfolgt auf-
grund des Einwirkens des zweiten Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenks 30
auf das erste Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk 28 ebenfalls eine Auslen-
kung des ersten Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenks 28 und somit eine Ap-
plikation des Mikroarrays 22 in Z-Richtung. Darlber hinaus sorgt diese Auslen-
kung daflir, dass sich das erste Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk 28 sowie
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das zweite Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk 30 mit den Offnungen 29, 31
Uber den Einrastpin 32 stllpen und eingerastet in dem mittleren Bereich des
Einrastpins 32 verbleiben. Derart erfolgt ein Einrasten des ersten Mikroarrayauf-
nahmenfestkdrpergelenks 28 gegenlber dem zweiten Mikroarrayaufnahmen-

festkérpergelenk 30.

Zwischen dem ersten Mikroarrayaufnahmenfestkdrpergelenk 28 und dem zwei-
ten Mikroarrayaufnahmenfestkérpergelenk 30 ist eine Tragerstruktur 16 vorge-
sehen. In Anlehnung an die Ausfihrungsform aus Figur 5 kann sich diese Tra-
gerstruktur 16 ebenfalls unterhalb des ersten Mikroarrayaufnahmenfestkérper-
gelenks 28 erstrecken und derart insbesondere eine Beabstandung zur Applika-
tionsstelle erzeugen. DarUber hinaus ist in der AusfiUhrungsform aus Figur 7 in
Anlehnung an die Ausfuhrungsform aus Figur 5 ebenfalls das Vorsehen einer
Bodenfolie 36 und/oder Deckelfolie 38 und/oder einer Krafteinleitungsstruktur
34 umsetzbar.

Figur 8a zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Mikro-
arrayaufnahme 10. Die AusfUhrungsform basiert auf der Ausfihrungsform aus

Figur 7.

Im Gegensatz zu der Ausflihrungsform aus Figur 7 ist der Pin 32 bereits im
Ausgangszustand in die Offnungen 29, 31 eingesteckt. Der Pin 32 entspricht
hierbei etwa der Ausfihrung einer Welle mit zwei Wellenabsatzen 72, 74, wo-
bei verschiedenste Formen des Pins 32, bspw. rund, rechteckig, quadratische,
etc. méglich sind. Wellenabsatz 72 ist in Offnung 31, Wellenabsatz 74 in Off-
nung 29 eingesteckt. Der Pin 32 fungiert hierbei einerseits als Abstandshalter
zwischen dem ersten Festkdrpergelenks 28 und dem zweiten Festkdrperge-
lenks 30. Weitergehend weist die Ausfihrungsform eine Fuhrungsvorrichtung
70 auf, die die Wellenabsatzen 72, 74 des Pin 32 sowie die Offnungen 29, 31
umfasst. Der Pin 32 sorgt hierbei als eine Art FiUhrungsstange fur eine lineare
Fihrung des ersten Festkdrpergelenks 28 und des zweiten Festkdrpergelenks
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30, sodass lediglich eine Auslenkung entlang der z-Richtung mdéglich ist. Er-
folgt demnach eine derartige Einwirkung auf das erste Festkdrpergelenk 28,
dass dieses ein Kippen bzw. ein Moment erfahren wiirde, so nimmt der Pin 32
diesen Moment auf und unterbindet das Kippen. Folglich kommt es lediglich zu

einer linearen Auslenkung des Mikroarrays 22 entlang der z-Richtung.

Ebenfalls weist die Ausfihrungsform eine Einrastvorrichtung 60 auf. Die Einrast-
vorrichtung 60 umfasst den Vorsprung 33 des Pins 32 sowie die Einrastplatte
62. Die Einrastplatte 62 ist dargestellt unbeweglich mit der Tragerstruktur 16
verbunden, insbesondere einstickig ausgestaltet und weist eine mit Fase ver-
sehene Offnung 64 auf. In der Ausgangsposition (Figur 8a) liegt der Vorsprung
33, der auch als Wulst ausgebildet sein kann, an der Offnung 64 der Einrast-
platte 62 an. Bei einer Auslenkung (Figur 8b) des zweiten Festkérpergelenks 30,
bspw. aufgrund eines Drucks auf eben dieses durch einen Benutzer, entlang der
z-Richtung, erfolgt Uber den Pin 32 eine Kraftlbertragung auf das erste Fest-
kérpergelenk 28 und somit ebenfalls eine Auslenkung des Pins 32 sowie des
erste Festkérpergelenk 28 in z-Richtung. Hierbei Uberwinden der Vorsprung 33
die Offnung 64 der Einrastplatte 62. Infolgedessen rastet der Pin 32 unterhalb
(in z-Richtung) der Einrastplatte 62 ein. Hierdurch kommt es zur Fixierung des
ersten Festkdrper 28 in ausgelenkter Lage, wodurch es zu einer Art Nachdriicken
des mit dem ersten Festkdrpers 28 verbundenen Mikroarrays 22 kommt. Somit

ist es mdglich das Mikroarray 22 appliziert zu halten.

Méglich ist es, dass sich das zweite Festkérper 30 nach einer anfanglichen Aus-
lenkung wieder zurlick in die Ausgangslage bewegt. Dies kann insbesondere
dadurch bewerkstelligt sein, dass es die Steckverbindung zwischen Wellenab-
satz 72 und Offnung 31 |8sbar ausgefiihrt ist. Andererseits ist es méglich, dass
Wellenabsatz 72 mit Offnung 31 und/oder Wellenabsatz 74 mit Offnung 29 un-
I6sbar, insbesondere einstickig ausgestaltet ist. Ebenfalls ist es mdglich, dass
Pin 32 keine Wellenabsatze 72, 74 und/oder die Festkdrpergelenke 28, 30 keine
Offnungen 29, 31 aufweisen, sondern Pin 32 direkt einseitig mit dem ersten
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Festkdrpergelenk 28 sowie auf der anderen Seite mit dem zweiten Festk6rper-
gelenke 30, vorzugsweise unldsbar, verbunden, insbesondere einstickig ausge-

staltet ist.

Der Vorsprung 33 kann flexibel ausgestaltet sein. Alternativ oder zusatzlich kann
die Einrastplatte 62 oder der Bereich der Offnung 62 der Einrastplatte 62 flexibel
ausgestaltet sein.

Es ist auch eine Ausfuhrungsform in Anlehnung an die Ausfuhrungsform aus
Figur 8a mdoglich, die keine Einrastvorrichtung 60, also insbesondere keine Ein-
rastplatte 62 und/oder keinen Vorsprung 33 an Pin 32 aufweist.
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Anspriiche

1. Applikator (100) zur Applikation eines Mikroarrays (22), mit
einem, vorzugsweise zylinderférmigen, Gehause (104), und
einem innerhalb des Gehauses (104) beweglichen Stempel (102) zur Be-
schleunigung des Mikroarrays (22),
gekennzeichnet durch
einen Sollkraftausloser (110), wobei der Sollkraftausléser (110) den
Stempel (102) relativ zum Gehaduse (104) fixiert und bei Anliegen min-

destens der Sollkraft zur Bewegung freigibt.

2. Applikator (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Soll-
kraft mindestens einer Applikationskraft des Mikroarrays (22) entspricht.

3. Applikator (100) nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine,
insbesondere von auBerhalb des Applikators (100) zugangliche, Betati-
gungsflache (114), zur Aufgabe der Sollkraft, wobei vorzugsweise die Be-
tatigungsflache (114) vorzugsweise mit dem Stempel (102), insbeson-
dere einstlckig, verbunden ist.

4. Applikator (100) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Stempel (102) mittelbar oder unmittelbar eine Vor-
spannung, insbesondere mittels Federblech und/oder eine innerer Mate-
rialspannung, anliegt, wobei die Vorspannung den Stempel (102) nach
Bewegungsfreigabe bewegt.

5. Applikator (100) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stempel (102) im Wesentlichen starr ist.
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Applikator (100) nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch
eine mit dem Stempel (102), insbesondere einstiickig, verbundene kon-
vexe Struktur (116).

Applikator (100) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sollkraftausldser (110), vorzugsweise zwischen Ge-
hause (104) und Stempel (102), eine Sollbruchstelle (112) und/oder eine,
insbesondere eine Wulst (120) und/oder Nut (122) aufweisende, Passung
(118) aufweist.

Applikator (100) nach einem der Anspruche 1 bis 7, gekennzeichnet durch
eine Gelenkvorrichtung (124), insbesondere eine Festkdrpergelenkvor-
richtung, zur definierten Beweglichkeit des Stempels (102) relativ zum
Gehduse (104).

Applikator (100) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
lenkvorrichtung (124) ein Schubgelenk (126) oder ein Schraubgelenk o-
der ein Drehgelenk (128) oder ein Kugelgelenk aufweist.

Applikator (100) nach einem der Anspruche 1 bis 9, gekennzeichnet durch
eine Haltevorrichtung (130), insbesondere eine Einrastvorrichtung, zur
Fixierung des Stempels (102) nach der Bewegungsfreigabe.

Applikator (100) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mikroarray (22) unmittelbar oder mittelbar mit dem

Stempel (102) verbunden ist.

Applikator (100) nach einem der Anspriche 1 bis 11, gekennzeichnet
durch eine Verbindungsvorrichtung (136) zur Verbindung des Applikators
(100) mit einer Mikroarrayaufnahme (10) und/oder eine Applikations-
stelle (18).
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Applikator (100) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsvorrichtung (136) ein Gewinde und/oder einen Steckverbin-
der und/oder ein Formschlussverbindungsstlick und/oder einen Flansch
und/oder eine Klebeverbindungsvorrichtung und/oder eine Lasche und/o-
der eine Schlaufe aufweist.

Applikationssystem (1000) zur Applikation eines Mikroarrays (22), mit
einem Applikator (100) nach einem der Anspruche 1 bis 13, und

einem Mikroarray (22) oder einer, vorzugsweise mit einem Mikro-
arrayaufnahmecluster (60) verbundenen, Mikroarrayaufnahme (10) mit
einem Mikroarray (22),

wobei das Mikroarray (22) oder die Mikroarrayaufnahme (10) derart zu
dem Applikator (100) angeordnet und/oder mit dem Applikator (100) ver-
bunden ist, dass der Stempel (102) das Mikroarray (22) applizieren kann.

Applikationssystem (1000) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Mikroarrayaufnahme (10) aufweist:

eine erste Seite (12), vorzugsweise eine Oberseite,

eine zweite Seite (14), vorzugsweise eine Unterseite,

eine Tragerstruktur (16) zur Verbindung der Mikroarrayaufnahme (10)
mit einer Applikationsstelle (18),

eine mit der Tragerstruktur (16) verbundenen Tragerflache (20),

ein mit der Tragerflache (20), insbesondere einstlickig, verbundenes
Mikroarray (22), und

eine Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung (26) zwischen der Trager-
flache (20) und der Tragerstruktur (16),

wobei die Mikroarrayaufnahmengelenkvorrichtung (26) eine Bewegung

des mit der Tragerflache (20) verbundenen Mikroarrays (22) relativ zur
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Tragerstruktur (16) entlang der Erstreckung des Mikroarrays (22) ermog-
licht.

Applikationssystem nach Anspruch 14 oder 15, gekennzeichnet durch
eine mit der Ruckseite der Tragerflache (22) verbundenen, vorzugsweise
konvex davon ausgehende, Krafteinleitungsstruktur (34), wobei der
Stempel des Applikators zur Applikation unmittelbar oder mittelbar auf
die Krafteinleitungsstruktur einwirkt.
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