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Exhaust gases are move through a plurality of gas washing and chemical treatment (6, 7) stages, through which both
their temperature and content of noxious gaseous and solid substances are reduced. Low energy consumption and a favou-
rable servicing of the packed columns (40) are ensured by supplying kinetic energy to the exhaust gas current in a partial
manner, in particular as a cascade-like supply, by means of running wheels (12) and by horizontally arranging the cas-

cades (40) in a housing composed of a vat (3) and hood (4).

{57) Zusammenfassung

Das Abgas wird durch eine Anzahl Reinigungsstufen der Gaswische und durch Stufen der chemischen Behandlung
(6, 7) gefiihrt, wo nebst der Temperatur der Gehalt schidlicher, gasformiger und fester Substanzen reduziert wird. Durch
partielle, insbesondere kaskadenweise Zufiihrung der kinetischen Energie fir den Abgasstrom durch Laufrader (12) und
durch waagerechte Anordnung der Kaskaden (40) in einem durch eine Wanne (3) und Haube (4) gebildeten Gehduse wird
fiir niedrigen Energieverbrauch und giinstigen Unterhalt der Fiillkérperkolonnen (40) gesorgt.
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Anlage filir die mehrstufige, nasse Reinigung von Abgasen

Die Erfindung betrifft eine Anlage flir die mehr-
stufige nasse Reinigung von Abgasen.

Die Reinigung der Abgase von festen Partikeln und
von umweltbelastenden, gasfdrmigen Bestandteilen ist ein
dringendes Anliegen der Industriegesellschaft. Diese
hohen Anforderungen der Gegenwart sind, fast unabhidngig
von der Applikation, kaum durch einen einzigen einfachen
Venturiwdscher oder einen einstufigen Sprihturn zu erfiil-
len. Daher wird die Kombination oder aber die Mehrstufig-
keit der Anlagen durch die Aufgabenstellung selbst be-
dingt. Die Erfahrung zeigt, dass bei der Anordnung der
Behandlungsstufen solcher Anlagen vom Anlagenbauer verti-
kale Konzepte bevorzugt werden. Die Griinde liegen wohl in
der Nutzung der Schwerkraft flir die Ausscheidung von Ab-
fall und selbsttdtige Riickfihrung der Behandlungsmedien,
die letztlich kompakten Anlagebau und gute Wirtschaft-
lichkeit ergeben. Vielfach sind durch &rtliche Einschrin-
kungen solche Bauweisen nicht mdglich. Erwiinscht wird da-
her eine waagerechte und ebenfalls kompakte Bauweise mit
geringem Energiebedarf und niedrigen Investitionskosten.
Diese Anforderungen sind mit herk®mmlichen Anlagen nicht
zu erfiillen, da sie durch die Aufstellung der Apparate in
der Ebene zu meanderférmiger Durchstrdmung der Anlage-

stufen fihren. Solche Anlagen sind platzaufwendig und
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wegen den ausgedehnten Durchlaufléngen weder in der Ge-
staltung noch im Betrieb rationell. Eine weitere Anforde-
rung wird durch einfache Wartung der Anlagen gestellt.
Solche Wartungsarbeit ist das Wechseln des Inhaltes von
Flillkdrperkolonnen. Bei Anlagen des Standes der Technik
geschieht diese Arbeit durch BedienungsS£ffnungen w}e'
Mann- und Handldcher. Da ein nicht unwesentlicher Teil
der ausgeschiedenen Abf&lle an der Oberfliche der Fiill-
kérpér abgelagert wird, wachsen die Fillkérper im Laufe
des Betriebes zu. Die Erneuerung der FlillkOrper ist daher
flr die Aufrechterhaltung der Funktion einer'Anlage von
grundlegender Bedeutung. Je schneller und einfacher diese
Arbeiten erledigt werden kdnnen, um so besser wird die
Verfiligbarkeit der Anlage.

Ziel der Erfindung ist es, eine Anlage fiir die mehr-
stufige Reiniqung von Abgasen vorzuschlagen, die trotz

bescheidener Bauh&he eine kompakte Bauart ermdglicht, und

'sowohl in Sachen Herstellung wie in Sachen Wartung, Ver-

fliigbarkeit und Betriebskosten als rationale LGsung gelten
kann. Dabei ist es selbstverstdndlich, dass diese Vorziige
der Erflndung keinen Nachteil in der Giite der Reinigung
zur Folge haben dlirfen. Eine Anlage flr die mehrstufige,
nasse Reinigung von Abgasen, welche allen diesen Anforde-
rungen geniigt, ist erfindungsgemiss gekennzeichnet durch
eine Anzahl Kaskaden von Fillkdrperkolonnen und wahlweise
ein- oder mehrstufige chemische Behandlung, sowie durch
partielle, insbesondere kaskadenweise Zufilhrung der kine-
tischen Energie fiir den Abgasstrom durch Laufrﬁder, die
vorzugsweise die mechanische Arbeit durch Transmission
erhalten. Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemdssen Anlage fiir die nasse Reinigung von Abgasen

ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kaskaden in einem
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gemeinsamen zylindrischen Gehduse angeordnet sind, das
sich entlang seines Aequatros teilen und somit auch 8ff-
nen lédsst. Die Erfindung betrifft auch die Laufr&dder, die
nebst ihrer kaskadenweisen Anordnung frei, d.h. ohne ge-
5 sondertes, meistens spiralfdrmiges Gehduse, verwendet
werden und somit in das gemeinsame Geh&use der Anlage
integriert sind. Dabei kann der Drall der Strdmung durch
einen stehenden, um das Laufrad angeordneten Kranz von
Leitschaufeln kompensiert und somit der Wirkungsgrad der
10 Gasforderung gesteigert werden.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemdssen Abgasreinigungsanlage anhand der Zeichnung
nédher erl&dutert und die Funktion der Anlage und sein Auf-
bau wird erkldrt. Die Zeichnungen zeigen

15 Fig. 1 einen schematischen L&ngsschnitt der Anlage,

Fig. 2 einen Querschnitt der Anlage entlang des
Schnittes 1 - 2 der Fig. 1

Fig. 3 den Léngsschnitt eines besonderen Ausfiih-
rungsbeispiels einer Anlagestufe, und

20 Fig. 4 das Detail Wellendichtung und Wellenkanal.

Das ungereinigte Abgas 30 gelangt, angesogen von den
Laufrddern 12' bis 12'Y, in den von einer Wanne 3 und
Haube 4 umschlossenen Raum der Reinigungsanlage. Diese
ist durch die Fiillkdrperkolonnen 40' bis 40'Y in vier

25 Kaskaden und wegen der Unterteilung der Wanne 3 durch das
Schott 5 sowie den Waschfliissigkeiten 32 und 33 in zwei
chemische Stufen 6 und 7 untertielt. Der Strdmungswider-
stand der Flllkorperkolonnen 40 bis 40" wird durch die
zugeordneten Laufrdder 12' bis 12'Y ausgeglichen. Dabei

30 werden die Laufrédder 12' bis 12'Y durch eine gemeinsame
Transmissionswelle 8 getrieben, die an ihren beiden Enden

durch die Lager 11 gelagert und durch eine Kupplung 9 mit
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dem zentralen Antriebsmotor 10 angetriebeq wird. Dabei

gelangt das Abgas durch die zwischen der Haube 4 und der

'vorderen'Trennwand 18' gebildete Oeffnung in die Fiillkdr-

perkolonnen 40, wie in Fig. 1 gezeigt, in die n&chste
Kaskade. Die Fig. 3 zeigt die andere M&glichkeit der von
zwei Seiten beaufschlagten FillkSrperkolonnen, dank der
verkiirzten Vorderwand. Beim letzteren wird der Drall des
Laufrades 12 durch den stehenden Schaufelkranz 13 ahfge—
hoben. Die Durchfilhrung der Transmissionswelle 8 durch
die Flillkdrperkolonne zeigt Fig. 4. Dort sieht man, wie
eine aus Scheiben 51 aufgebaute Labyrinthdichtung 50 und
der teleskopartig ahsgebildete Wellenkanal 60 ausgefiihrt
werden konnen. Diese;Ausfﬁhrungsart ermdglicht einen re-
lativ einfachen Zusammenbau und zugleich die Dilatation
von Werkstoffen mit sehr unterschiedlichem Warmeausdeh-
nungskoefflzlent Dabei sind die Scheiben 71, 72 an den
in der Wanne 3 verbleibenden Teil der vorderen und hinte-
ren Trennwand 18, 19 resp. am Schott 5 festgeschraubt,
wenn die Haube 4 von der Wanne 3 zwecks Wechseln der
FlillkSrperkolonnen 40 entfernt wird (Vgl. Fig. 2). Somit
dienen die kaskadenweise angeordneten Mannl&cher 21' bis
21'Y fiir das'FeLtigfﬁllen,der Festkdrperkolonnen 40' bis
40'Y, denn fiir die Entleerung derselben kann die Haube 4
entfernt werden. Es versteht sich, dass bei diesem Vor-
gang die Brausenkollektoren 14 und 15 von den Zuleitungen
A und B zu entkuppeln 51nd Die Forderung der Waschfliis-
SLgkelten kann durch nlchtgezelgte Pumpen oder durch

ebenfalls nicht gezelgte ortliche Erwelterungen des Lauf-

- rades erzielt werden, die bis in die Waschfliissigkeit

- reichen und dadurch die Befeuchtung des Gasstromes er-

moglichen. - _ -
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Patentanspriiche

1. Anlage fiir die mehrstufige, nasse Reinigung von
Abgasen, gekennzeichnet durch eine Anzahl Kaskaden von
FillkSrperkolonnen (40) und wahlweise ein- oder mehr-
stufige chemische Behandlung (6, 7) sowie durch partiel-
le, insbesondere kaskadenweise Zufiihrung der kinetischen
Energie filir den Abgasstrom durch Laufrider (12), die vor-
zugsweise die mechanische Arbeit durch Transmission er-
halten.

2. Anlage flir die Abgasreinigung nach Patentanspruch
1, gekennzeichnet durch die waagerechte Anordnung der
Kaskaden (40) in ein gemeinsames, zumindest teilweise zy-

lindrisches Geh&duse, das sich &quatorial 6ffnen lésst.

3. Anlage flr die Abgasreinigung nach Patentanspruch
1 und 2, gekennzeichnet, durch einen ruhenden Kranz von
Leitschaufeln (13) um das Laufrad (12).

4. Anlage fiir die Abgasreinigung nach den Patentan-
spriichen 1 bis 3, gekennzeichnet durch mindestens eine

vorzugsweise durchgéhende Hohlwelle (8).




WO 88/09204 , , : PCT/CHS8/00097

10

15

5. Anlage fiir die Abgasreinigung nach den Patentan-
sprichen 1 bis 4, gekennzeichnet durch die Labyrinthdich-
tung (50) der Welle.:

6. Anlage fiir die Abgasreinigung nach den Patentan-
spriichen 1 bis 5, gekennzeichnet durch Srtliche Erweite-
rungen am Laufrad (12), die bis in die Waschfliissigkeit
reicheﬁ und dadurch die Befeuchtung des Gasstromes durch
die Waschfliissigkeit (32, 33) ermdglichen.

7. Anlage fiir die Abgasreinigung nach den Patentan-
splirchen 1 bis 6, gekennzeichnet durch einen nachgeschal-
teten, gemeinsamen Tropfenféanger (22).

8. Anlage flr die Abgasreinigung nach den Patentan-
sprichen 1 bis 7, gekennzeichnet durch einen vorgeschal-

teten gemeinsamen Gaskiihler.
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7.

GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am ,
25. October 1988 (25.10.88) eingegangen:
Anspriiche 1 und 2 gedndert; alle weiteren Anspriiche unverindert (1 Seite)]

1. Anlage fiir die mehrstufige, nasse Reinigung von
Abgasen, gekennzeichnet durch eine Anzahl waagrecht ange-
ordneter Kaskaden von Fiillk&rperkolonnen (40) und wenig-
stens einer Stufe (6,7) zum Durchfilhren einer chemischen
Behandlung sowie durch kaskadenweise zugeordnete, vorzugs-
weise durch Transmission angetriebene Laufrider (12) zum

Zufiihren von kinetischer Energie an den Abgasstrom.

2. Anlage fiir die Abgasreinigung nach Patentanspruch
1, gekennzeichnet -durch ein gemeinsames, zUmindest teil-
weise zylindrisches Gehduse, das sich &dquatorial &ffnen

lasst.

3. Anlage fiir die Abgasreinigung nach Patentanspruch
1 und 2, gekennzeichnet durch einen ruhenden Kranz von
Leitschaufeln (13) um das Laufrad (12).

4. Anlage fir die Abgasreinigung nach den Patentan-
sprichen 1 bis 3, gekennzeichnet durch mindestens eine

vorzugsweise durchgehende Hohlwelle (8).
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IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG

Zum Abgrenzen gegen die im internationalen Recherchenbericht
genannte Ver6ffentlichung US-A-3 922 152 ist der Patentanspruch
1 mit einem Merkmal aus dem Anspruch 2 eingeengt worden.

Eine neue Seite 5 des Patentgesuches mit gednderten Anspriichen
1 und 2 liegt bei. '

ot
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