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@ Betonfundament fiir Stahimasten von elektrischen Hochspannungsleitungen, Skiliften und dgl.

67 Das Fundament (1) besitzt in bekannter Weise einen
saulenformigen unterirdischen Teil (4), welcher sich
oberirdisch in einen Sockel (6) fortsetzt, auf dessen Ober-
seite ein mit einem Maststiel (2) verbundenes bzw. das-
selbe fortsetzendes und in das Fundament eingebettetes
Stahlprofil (7) austritt. Im Bereich der Austrittsstelle
besteht der Sockel (6) aus Segmenten (8), die voneinander
sowie vom Stahlprofil (7) und den nach unten anschiiessen- .'
den Bereichen von Socke! (6) bzw. Fundament (1) durch i
Trennfugen (9) abgeteilt sind, die eine dampf- und feuchtig- }
keitsdichte, dauernd nachgiebige Flllung besitzen, vor- !
zugsweise aus Teerpolyurethan, dem Sand bzw. Quarz bei- !
gemengt ist. Aufgrund dieser Anordnung werden im Mast-
stiel (2) vom Wechselstrom erregte Schwingungen an der !
Austrittsstelle stark gedampft, so dass Rissbildung auf- )
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grund mechanischer Schwingungen ausgeschiossen wird.
Dariiber hinaus wird auch Rissbildung aufgrund von War-

medehnung verhindert. o
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf Betonfundamente
fir Stahimasten von elekirischen Hochspannungs-
leitungen, Eisenbahn-Oberleitungen, Skiliften oder
dgl. mit einem das Fundament oberirdisch fortset-
zenden Sockel, auf dessen Oberseite ein im Funda-
ment eingebettetes und dasselbe sowie den Sockel
etwa vertikal durchsetzendes Stahlprofil austritt,
welches einen Maststiel haltert bzw. fortseizt.

Aus Sicherheitsgriinden  besitzen Hochspan-
nungsmasten, wie sie aus der DE-AS 1 172 022 be-
kannt sind, tief in den Boden reichende Fundamente
mit oberirdischen Sockeln, die vor allem als Ramm-
schutz fir die Maststiele dienen. Prinzipiell Glei-
ches gilt fir Masten von Oberleitungen und Skilif-
ten od.dgl.

Beton ist grundsétzlich als auBerordentlich fe-
stes und widerstandsfihiges Baumaterial bekannt.
Dariiber hinaus haftet Beton auBerordentlich gut an
Eisen und Stahl, gleichzeitig werden Eisen und Stahl
an sich wirksam gegen Rost geschiitzt.

Gleichwohl werden im Bereich der Austrittsstelle
des Stahlprofils an Fundamenten von Stahlmasten
elektrischer Hochspannungsleitungen u.dgl. oft-
mals Korrosion und RiBbildung beobachtet. Diese
Risse ilberzichen die Oberseite des Sockels sowie
dessen vertikale Mantelflichen. Durch diese Risse
kann von auBen Wasser in die Sockel bzw. das Fun-
dament eintreten, mit der Folge, daB die Korrosions-
gefahr fir das Stahlprofil erhoht wird. Aus diesem
Grunde werden die Sockel oftmals mit Schutzanstri-
chen auf bitumindser Basis abgedeckt, auferdem
werden die Austrittsstellen der Stahlprofile durch
besondere Dichtungen gegen Eindringen von Was-
ser geschiiizt. Diese MaBnahmen zeigen jedoch
keine nachhaltige Wirkung, denn der Schutzan-
strich lost sich oftmals flichenhaft ab, und trotz
der AbdichtmaBnahmen ist der Beton im Bereich der
Austrittsstellen oftmals durchfeuchtet.

Aus diesem Grunde muB mit einer fortschreiten-
den Korrosion der Stahlprofile innerhalb des
Sockels bzw. des Fundamentes gerechnet werden,
so daB regelmaBig aufwendige Priifungen erforder-
lich sind.

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, ein Mast-
fundament zu schaffen, welches das darin einge-
bettete, den Mast bzw. Maststiel tragende Stahl-
profil besonders sicher schiitzt.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der
Sockel aus Segmenten besteht, die voneinander,
vom Stahlprofil und dem nach unten anschlieBenden
Fundament durch Trennfugen mit nachgiebiger,
feuchtigkeitsdichter Fillung abgeteilt sind.

Aufgrund der segmentierten Bauweise der
Sockel an der Austrittsstelle kdnnen mechanische
Schwingungen, die im Maststiel durch den in den
Hochspannungsleitungen, Eisenbahn-Oberleitun-
gen od.dgl. gefihrten Wechselstrom erregt wer-
den, keine Zerstdrungen bewirken. Vielmehr wer-
den derartige Schwingungen durch die nachgiebige
Lagerung der Segmente wirksam gedampft, so daB
die Schwingungen nur noch mit stark verminderter
Intensitat und Reichweite in den Socke!l bzw. in das
Fundament unterhalb der Segmente eintreten. Dem-
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entsprechend wird die Gefahr von RiBbildung auf-
grund der vorgenannten Schwingungen ausge-
raumt.

Auch wenn bei Sonneneinstrahlung eine starke
Erwarmung der von der Sonne beschienenen Ober-
seite des Sockels gegenilber den der Sonne weni-
ger ausgeseizten bzw. abgeschatteten Bereichen
auftreten, so konnen aufgrund der segmentierten
Bauweise keinerlei zerstorerische Warmespannun-
gen auftreten.

Aufgrund der Sonneneinstrahlung entstehen al-
lenfalls im segmentierten Sockel stark erndhte Tem-
peraturen, jedoch kénnen sich die Segmente unab-
hingig voneinander ausdehnen, so daB die Bildung
von Spannungsrissen verhindert wird.

Da durch die Erfindung wesentliche Ursachen
fiir die Rissbildung an den Sockeln bisheriger Fun-
damente ausgerdumt werden, wird durch die Erfin-
dung gleichzeitig gewahrleistet, daB mit Schadstof-
fen belastetes Regen- oder Tauwasser, welches ge-
gebenenfalls auch in groBer Menge von
Maststielen auf den Sockel herabflieBen bzw. ab-
tropfen kann, nicht in den Sockel einzudringen ver-
mag. Dies ist deshalb wesentlich, weil saures Re-
gen- bzw. Tauwasser beim Eindringen in den Beton
dessen rostschiiizende Wirkung an den Stahlprofi-
len stark beeintrachtigt und in relativ kurzer Zeit zu
erheblichen, von auBen nicht sichtbaren Korro-
sionserscheinungen fithren kann.

Aufgrund der feuchtigkeits- bzw. dampfdichten
Abtrennung der Segmente von dem darunterliegen-
den Fundament kénnen eine starke Aufheizung
bzw. Abkithiung der Oberseite des Sockels auf-
grund von Sonneneinstrahlung bzw. Wettereinflis-
sen nicht zu weitreichenden Dampfdiffusionen bzw.
Feuchtigkeitstransporten filhren. Soweit sich ném-
lich der Dampfdruck innerhalb der Segmente auf-
grund stark wechselnder Temperaturen veréndert,
hat dies keinerlei EinfluB auf die von den jeweiligen
Segmenten durch die Trennfugen abgeteilten Berei-
che. In dem unterhalb der Segmente liegenden Fun-
dament kann dagegen kein groBeres Temperatur-
gefalle eintreten, dementsprechend kdnnen dort
Diffusionserscheinungen weitestgehend  vernach-
lassigt werden. Dies bringt den Vorteil mit sich, daB
innerhalb der Fundamente kein nennenswerter
Feuchtigkeitstransport auftritt, welcher zur Auskri-
stallisation von zuvor geldsten Salzen u.dgl. fihren
kann.

Aufgrund der weitestgehend unterbundenen
Dampfdiffusion innerhalb des Fundamentes bzw.
Sockels wird auch verhindert, daB sich gegebenen-
falls auf der Oberseite des Sockels angebrachte
Schutzanstriche oder dgl. durch unter ihnen an-
gesammeltes Wasser abgeldst bzw. in der Frost-
periode abgesprengt werden.

SchlieBlich zeichnet sich das erfindungsgeméBe
Fundament aufgrund der Verhinderung von RiBbil-
dung und nennenswerter Feuchtigkeitswanderung
durch eine hohe Sicherheit gegen Frostschéden
aus.

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, daB die vertikalen Trenn-
fugen zwischen benachbarten, an das Stahliprofil
angrenzenden Segmenten radial zum Stahlprofil
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verlaufen. Zusétzlich ist zweckméBigerweise vor-
gesehen, daB zwischen den Segmenten und dem
nach unten anschlieBenden Fundament eine gemein-
same horizontale Trennfuge angeordnet ist, d.h.
diese Trennfuge bildet eine durchgehende Trenn-
ebene. Alle diese Merkmale tragen zu einer erleich-
terten Erstellung des Fundamentes bzw. des
Sockels bei.

Als Filiung der Trennfugen dient bevorzugt ein
verrottungsfreier Kunststoff mit guter Haft- und
Klebewirkung, Wourzelfestigkeit sowie Unempfind-
lichkeit gegeniiber UV-Strahlung. In dieser Hin-
sicht ist ein Kunststoff, welcher zumindest Uberwie-
gend aus Teerpolyurethan besteht, besonders be-
vorzugt, da hier alle die genannten Eigenschaften
in hohem MaBe gewéhrleistet sind. Die Nachgiebig-
keit des Trennfugenmaterials kann durch Beigabe
von Sand bzw. Quarz optimiert werden.

Im Ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkma-
le der Erfindung auf die Unteranspriiche sowie die
nachfolgende Erlduterung bevorzugter  Ausfilh-
rungsformen anhand der Zeichnung verwiesen. Da-
bei zeigt

Fig. 1 eine axonometrische Ansicht des Sockels
im Bereich der Segmente und
Fig. 2 ein Schnittbild des Fundamentes.

Das insgesamt mit 1 bezeichnete Fundament eines
Maststieles 2 eines Stahlmasten fiir Hochspan-
nungsleitungen besteht im wesentlichen aus einer
tief im Boden eingebetteten Basisplatte 3, welche
sich einstiickig in einen saulenférmigen bzw. gestuf-
ten Teil 4 fortsetzt, der seinerseits oberhalb des
Erdbodens 5 einen Sockel 6 bildet. Innerhalb des
Fundamentes 1 ist ein mit dem Maststiel 2 verbunde-
nes bzw. dasselbe fortsetzendes Stahiprofil 7 ein-
gebettet, welches auf der Oberseite des Sockels 6
austritt und in den Maststiel 2 ibergeht.

ErfindungsgeméaB ist vorgesehen, daB der
Sockel 5 in der Umgebung der Austrittsstelle des
Stahlprofiles 7 aus Segmenten 8 besteht, die von-
einander sowie von Stahlprofil 7 und den nach un-
ten anschlieBenden Bereich des Sockels 6 bzw.
Fundamentes 1 durch Trennfugen 9 abgeteilt sind.
Die Trennfugen 9 sind mit einem gut haftenden, wur-
zelfesten sowie gegeniiber UV-Strahlung unemp-
findlichen Kunststoff ausgefiillt, welcher nicht zur
Versprodung neigt. In dieser Hinsicht ist Teerpolyu-
rethan besonders bevorzugt, da alle vorgenannten
Forderungen im héchsten MaBe erfillt werden und
die Belastbarkeit der von Teerpolyurethan erzeug-
ten Klebeverbindung die Widerstandsféhigkeit von
Beton, aus dem das Fundament 1 besteht, sogar
noch {bersteigt.

Das MaB der Nachgiebigkeit bzw. Elastizitit des
Kunststoffes bzw. Teerpolyurethan-Materials
kann durch Beigabe von Sand bzw. Quarz einge-
stellt werden.

Die vertikalen Trennfugen 9 zwischen benach-
barten Segmenten 8 sind zweckmaBigerweise radial
zum Stahiprofil 7 angeordnet; und die horizontale
Trennfuge zwischen den Segmenten 8 und dem dar-
unterliegenden Fundament 1 bildet eine durchgehen-
de horizontale Ebene. Die vertikale Hohe der Seg-
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mente 8 entspricht etwa dem Radius des im darge-
stellten Beispiel in Draufsicht kreisformigen
Sockels 6. Bei Sockein 6 mit quadratischem Grund-
riB entspricht die vertikale Hohe der Segmente 8
groBenordnungsméiBig etwa der halben Lénge einer
Quadratseite.

Da die Segmente 8 aufgrund des nachgiebigen
Materials in den Trennfugen eine gewisse Beweg-
lichkeit besitzen, wobei das Material in den Trennfu-
gen stark dampfend wirkt, kdnnen Schwingungen,
die im Maststiel 2 aufgrund des in der Hochspan-
nungsleitung gefiihrten Wechselstromes  erregt
werden, auf die Segmente 8 keinen zerstdrerischen
EinfluB haben. Vielmehr werden die Schwingungen
im Maststiel 2 bzw. dem daran anschlieBenden Be-
reich des Stahlprofiles 7 in der Umgebung der Ein-
trittsstelle duBerst wirksam bed&mpft, so daB die
Fortpflanzung der Schwingungen auf das Funda-
ment 1 vollig vernachlassigt werden kann. Dement-
sprechend zeichnet sich das erfindungsgeméBe
Fundament 1 durch hohe Sicherheit gegeniiber RiB-
bildung aufgrund von mechanischen Schwingungen
aus.

Da die Oberseite des Sockels 6 wechselnden
Wettereinfllissen, insbesondere  Sonneneinstrah-
lung sowie der Einwirkung von Regen- und Tauwas-
ser, in besonderem MaBe ausgesetzt ist, treten auf
der Sockeloberseite unter Umstanden im Vergleich
zu {ibrigen Bereichen des Sockels 6 bzw. Funda-
mentes 1 stark unterschiedliche Temperaturen auf.
Aufgrund der segmentierten Bauweise des Sockels
6 kénnen jedoch keine nennenswerten Warmespan-
nungen im Socke! 6 auftreten, so daB auch die mit
starken Temperaturwechseln an sich verbundene
Gefahr von RiBbildung vermieden wird.

Aufgrund der an der Oberseite des Sockels 6
stark schwankenden Temperaturen &ndert sich
auch der Dampfdruck der im Sockel 6 aufgenomme-
nen Feuchtigkeit nahe der Oberseite entsprechend
stark. Da jedoch die Trennfugen 9 feuchtigkeits-
und dampfdicht sind, kénnen dadurch keine Dampf-
diffusionen bzw. kein Feuchtigkeitstransport inner-
halb des Fundamentes 1 bzw. Sockels 6 verursacht
werden. Insbesondere wird vermieden, daB bei
stark erwarmter Oberseite des Sockels 6 an der
Sockeloberseite eine starke Verdunstung von
Feuchtigkeit auftritt, mit der Folge, daB Feuchtig-
keit bzw. Dampf auf tieferen Bereichen des Funda-
mentes 1 nach oben diffundiert, wobei der nachfol-
genden Verdunstung mitgefiihrte geldste Bestand-
teile auskristallisieren und die Qualitat des Betons
vermindern kénnen.

Im Ubrigen wird durch die Unterbindung der
Dampf- und Feuchtigkeitsdiffusion der zus&tzliche
Vorteil erreicht, daB gegebenenfalls auf der AuBen-
seite des Sockels 6 bzw. der Segmente 8 aufgetra-
gene Schutzanstriche gut haften bleiben.

Bei der Herstellung der Fundamente 1 wird auf
der Oberseite 4’ des saulenformigen Teiles 4, wel-
che die Segmente tragen soll, zunéchst eine Schicht
aus Teerpolyurethan aufgebracht; sodann werden
die Segmente 8 aufgesetzt. Danach werden die ver-
tikalen Trennfugen 9 zwischen benachbarten Seg-
menten 8 und zwischen den Segmenten 8 und dem
Stahlprofil 7 mit Teerpolyurethan ausgegossen. Bei
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der Sanierung schadhafter Fundamente 1 wird zu-
vor der marode Beton entfernt und eine ebene
Oberseite 4’ hergestelit.

Der Oberbereich des Fundamentes 1 kann auch
in anderer Weise als in Fig. 1 dargestellt segmen-
tiert sein. Insbesondere bei Fundamenten 1 mit klei-
nem Querschnitt, wie z.B. bei Fundamenten von
Oberleitungsmasten mit mehreren eng benachbart
im Fundament 1 eingebetteten Stahlprofilen 7 oder
dgl., kénnen einzelne Segmente 8 auch vertikale
Offnungen zur Aufnahme der Stahiprofile 7 od.dgl.
besitzen. Dabei sind die Durchmesser der Offnun-
gen so groB bemessen, daB die Stahlprofile 7 von
den Wandungen der Offnungen beabstandet sind
und die Wandungen auch bei eventuellen mechani-
schen Schwingungen nicht berithren. Der Ab-
standsraum ist mit Teerpolyurethan oder dgl. ausge-
gossen.

Patentanspriiche

1. Betonfundament fiir Stahimasten von elekiri-
schen Hochspannungsleitungen, Eisenbahn-Ober-
leitungen, Skiliften oder dgl. mit einem das Funda-
ment oberirdisch forisetzenden Sockel, auf dessen
Oberseite ein im Fundament eingebettetes und das-
selbe sowie den Sockel etwa vertikal durchsetzen-
des Stahlprofil austritt, welches einen Maststiel hal-
tert bzw. fortsetzi, dadurch gekennzeichnet, daB
der Sockel (6) aus Segmenten (8) besteht, die von-
einander, vom Stahlprofil (7) und dem nach unten
anschlieBenden Fundament (1) durch Trennfugen (9)
mit nachgiebiger, feuchtigkeitsdichter Fillung ab-
geteilt sind.

2. Betonfundament nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die vertikalen Trennfugen (9)
zwischen benachbarten, an das Stahlprofil (7) an-
grenzenden Segmenten (8) radial zum Stahlprofil (7)
verlaufen.

3. Betonfundament nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
Segmenten (8) und dem nach unten anschlieBenden
Fundament (1) eine gemeinsame, in horizontaler Ebe-
ne erstreckte Trennfuge (9) angeordnet ist.

4. Betonfundament nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe der
Segmente (8) der Breite bzw. dem Radius des
Sockels (6) entspricht.

5. Betonfundament nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Fiillung der
Trennfugen (9) ein verrottungsfreier und alterungs-
bestandiger Kunststoff mit guter Haft- und Klebe-
wirkung, Wurzelfestigkeit sowie Widerstandsféhig-
keit gegeniiber UV-Sirahlung angeordnet ist.

6. Betonfundament nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kunststoff zumindest im
wesentlichen aus Teerpolyurethan besteht.

7. Betonfundament nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Fiilung
Sand bzw. Quarz beigemengt ist.

8. Betonfundament nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die Oberseite
bzw. AuBenseite der Segmente (8) mit einem wasser-
dichten Schutzanstrich oder einer entsprechenden
Impragnierung versehen ist.
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