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(54) Verfahren zum Einlagern von Stiickgltern in ein Lagerregal und Lagersystem

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einlagern von
Stlickgutern (6-1, 6-2) in Lagerkanale (15), bei dem
die Stuckglter mittels einer entlang der Lagerkanéle
in einer x-Richtung bewegbaren .
Stiickgutaufnahmevorrichtung (7) zu  den " —
Lagerkanalen und einer in einer z-Richtung in den

Lagerkanal ausfahrbaren Transportvorrichtung (28) in
die Lagerkanale gefdrdert werden. Die
Transportvorrichtung umfasst in einander
gegenUberliegenden Endbereichen auBere

Transportorgane (64, 65) und dazwischen ein inneres
Transportorgan (66). Das Stlckgut wird von der
Stlckgutaufnahmevorrichtung ~ mit  einem  der
Transportorgane (64, 65, 66) durch Bewegung der
Transportvorrichtung in einer ersten Verstellrichtung
(68) in den Lagerkanal bis zu einer Zwischenposition
(Zp) verlagert. Anschliefend wird die
Transportvorrichtung in einer zweiten Verstellrichtung
(69) rickbewegt, sodass das andere der
Transportorgane (64, 65, 66) hinter einer der
Stuckgutaufnahmevorrichtung zugewandten
Seitenwand (70) des Stlckgutes positioniert wird.
SchlieBlich wird das Stlickgut im Lagerkanal aus der
Zwischenposition (Zp) in die zweite Tiefenposition
(Z,41) mittels dem anderen der Transportorgane (64,
65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung
verlagert.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einlagern von Stuckgutern (6-1, 6-2) in
Lagerkanale (15), bei dem die Stuckguter mittels einer entlang der Lagerkanale in
einer x-Richtung bewegbaren Stluckgutaufnahmevorrichtung (7) zu den Lagerka-
nalen und einer in einer z-Richtung in den Lagerkanal ausfahrbaren Transportvor-
richtung (28) in die Lagerkanale gefordert werden. Die Transportvorrichtung um-
fasst in einander gegenuberliegenden Endbereichen aul3ere Transportorgane (64,
65) und dazwischen ein inneres Transportorgan (66). Das Stlckgut wird von der
Stlckgutaufnahmevorrichtung mit einem der Transportorgane (64, 65, 66) durch
Bewegung der Transportvorrichtung in einer ersten Verstellrichtung (68) in den
Lagerkanal bis zu einer Zwischenposition (Zp) verlagert. Anschlielend wird die
Transportvorrichtung in einer zweiten Verstellrichtung (69) rickbewegt, sodass
das andere der Transportorgane (64, 65, 66) hinter einer der Stickgutaufnahme-
vorrichtung zugewandten Seitenwand (70) des Stuckgutes positioniert wird.
Schlieflich wird das Stickgut im Lagerkanal aus der Zwischenposition (Zp) in die
zweite Tiefenposition (Zn+1) mittels dem anderen der Transportorgane (64, 65, 66)

durch Bewegung der Transportvorrichtung verlagert.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einlagern von Stlckgutern in Lagerkanale
eines Lagerregales mit einer Vielzahl von Lagerkanalen, bei dem die Stlckguter
mittels einer entlang des Lagerregales in einer ersten Richtung (x-Richtung) be-
wegbaren Stuckgutaufnahmevorrichtung zu den Lagerkanalen und einer relativ
gegenuber der Stuckgutaufnahmevorrichtung in einer zweiten Richtung (z-
Richtung) in den Lagerkanal ausfahrbaren Transportvorrichtung in die Lagerkana-
le geférdert werden, wobei die Transportvorrichtung in einander gegenuberliegen-
den Endbereichen mit jeweils zumindest einem duferen Transportorgan und da-
zwischen mit zumindest einem inneren Transportorgan ausgestattet ist, um in zu-
mindest einem der Lagerkanale an hintereinander liegenden Tiefenpositionen die
Stuckguter mit gegenseitigem Abstand einzulagern, und wobei die Stlckgutauf-
nahmevorrichtung entweder ein Stlckgut einer ersten Langenabmessung aus-
schliefdlich zwischen den aufleren Transportorganen oder zumindest ein Stuckgut
einer zweiten Langenabmessung zwischen einem der auf3eren Transportorgane
und dem inneren Transportorgan aufnehmen kann. Ferner betrifft die Erfindung
ein Lagersystem mit zumindest einem Lagerregal mit einer Vielzahl von Lagerka-

nalen, einer Stickgutaufnahmevorrichtung und einer Transportvorrichtung.

Die EP 2 234 904 A1 offenbart ein Verfahren zum Einlagern von Stuckgutern mit
einer Transportvorrichtung in einen Lagerkanal mit hintereinander angeordneten
Lagerplatzen fur Stlckguter einheitlicher Langen- und Breitenabmessungen. Da-
bei wird ein erstes Stlckgut von der Transportvorrichtung in den Lagerkanal auf
den in Einlagerrichtung vorderen Lagerplatz geférdert. Danach wird ein zweites
Stuckgut von der Transportvorrichtung in den Lagerkanal auf den vorderen Lager-
platz bewegt und dabei das erste Stluckgut in Einlagerrichtung auf den dahinter

liegenden Lagerplatz bewegt und das zweite Stluickgut auf den vorderen Lager-
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platz gefordert, sodass die Stlckguter dicht aneinander liegend im Lagerkanal ab-
gestellt sind. Die Transportvorrichtung weist Transportorgane fur den Einlagervor-

gang und Transportorgane fur den Auslagervorgang auf.

Eine Transportvorrichtung zum Einlagern von Stlckgutern in Lagerkanéle bzw.
Auslagern von Stuckgutern aus Lagerkanalen ist auch aus der EP 2 351 698 B1
bekannt. Diese bekannte Transportvorrichtung ist auf einer Stickgutaufnahmevor-
richtung angeordnet und in einander gegenuberliegenden Endbereichen mit je-
weils einem aufleren Transportorgan und dazwischen mit inneren Transportorga-
nen ausgestattet. Dabei wird ein Stuckgut, welches eine erste Langenabmessung
(600 mm x 400 mm) aufweist, auf der Stickgutaufnahmevorrichtung zwischen ei-
nem der auleren Transportorgane und entweder dem ersten inneren Transportor-
gan oder zweiten inneren Transportorgan platziert. Das Stlckgut, welches eine
erste Langenabmessung aufweist, wird dabei mittels dem auf3eren Transportorgan

an die endgultige Tiefenposition in den Lagerkanal bewegt.

Die EP 2 433 882 A1 offenbart ein Verfahren zum Einlagern von Stickgutern in
Lagerkanale bzw. Auslagern von Stlckgutern aus Lagerkanalen, bei dem die
Stuckguter uber eine in einen Lagerkanal ausfahrbare Transportvorrichtung als
Stlckgutgruppe oder vereinzelt nacheinander von der Stackgutaufnahmevorrich-
tung auf in Langsrichtung des Lagerkanales hintereinander angeordneten Tiefen-

positionen bewegt werden.

Die aus der AT 7107 U1 bekannte Transportvorrichtung zum Einlagern von Stlck-
glUtern in Lagerkanale bzw. Auslagern von Stuckgutern aus Lagerkanalen umfasst
ausschliefl3lich in einander gegenuberliegenden Endbereichen angeordnete aufie-
re Transportorgane.

Hingegen offenbart die US 2003/0185656 A1 eine Transportvorrichtung zum Ein-
lagern von Stlckgutern in Lagerkanale bzw. Auslagern von Stuckgutern aus La-

gerkanalen, welche zusatzlich zu den in ihren einander gegenuberliegenden End-
bereichen angeordneten aulleren Transportorganen auch innere Transportorgane

umfasst.
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Eine Stuckgutaufnahmevorrichtung mit einer Transportvorrichtung zum Einlagern
von Stuckgutern in Lagerkanale bzw. Auslagern von Stlckgutern aus Lagerkana-
len ist auch aus der EP 0 733 563 A1 bekannt. Die Transportvorrichtung entspricht
vom Aufbau im Wesentlichen jener der EP 2 351 698 B1.

Aus der EP 2 393 735 A1 ist eine Transportvorrichtung zum Einlagern von Stlck-
gutern bekannt, mittels welcher Stlckguter unterschiedlicher Langen- und Brei-
tenabmessungen manipulierbar sind. Die Lagerkanale weisen Stegrippenboden
auf, an deren vorragenden Stegen die Stuckguter in unterschiedlichen Tiefenposi-

tionen abstellbar sind.

Die WO 2014/023539 A1 offenbart ein Verfahren zum Bereitstellen von Stickgu-
tern aus einem Lagerregal auf einer Auslagerbahn, wobei die Stickguter in bzw.
aus dem Lagerregal Uber eine Transportvorrichtung (Ein- und Auslagervorrich-
tung) pro Regalgasse ein- und ausgelagert werden. Dabei kann zwischen zwei
angrenzenden Lagerregalen ein direkter Austausch von Stuckgutern von einer
Regalgasse in eine benachbarte Regalgasse Uber Querférderplatze in den Lager-
regalen erfolgen, wobei die Transportvorrichtung die Stlckguater in den Querfor-
derplatzen bewegt. Die Transportvorrichtung umfasst hierzu Teleskoparme, wel-

che mit beweglichen Mitnehmern versehen sind.

Die US 8,594,835 B2 offenbart ein automatisches Lagersystem mit Lagerregalen
mit in einem Raster angeordneten Lagerkanalen, einer Vielzahl von je Lagerebene
entlang von Fuhrungsschienen in einer ersten Richtung (x-Richtung) bewegbaren
Stuckgutaufnahmevorrichtungen (Shuttle). Die Stuckgutaufnahmevorrichtungen
sind jeweils mit einer, in einer zweiten Richtung (z-Richtung) in den Lagerkanal
ausfahrbaren Transportvorrichtung versehen. Die Stlickgutaufnahmevorrichtungen
und Transportvorrichtungen werden von einer Steuereinheit angesteuert. Die La-

gerkanale kdnnen Stlckguter unterschiedlicher Abomessungen aufnehmen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Einla-
gern von Stuckgutern und ein Lagersystem bereitzustellen, bei dem das Verhaltnis
Raumvolumen zu verfugbaren Lagervolumen optimiert und eine hohe Einlagerleis-

tung erreicht wird.
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Die Aufgabe der Erfindung wird durch folgende Verfahrensmalnahmen und

Merkmale gel0st:

- Ubernahme eines Stiickgutes der ersten Langenabmessung oder zu-
mindest eines Stlickgutes einer zweiten Langenabmessung auf die Stlckgutauf-

nahmevorrichtung,

- Positionierung der Stlckgutaufnahmevorrichtung vor einem durch eine
Steuereinheit festgelegten Lagerkanal, in welchen zumindest an einer ersten Tie-
fenposition (Z,) ein Stlckgut und an einer dahinter liegenden zweiten Tiefenpositi-

on (Zn+1) ein Stuckgut eingelagert werden sollen,

- Vorverlagerung eines Stlickgutes von der Stlickgutaufnahmevorrich-
tung in den Lagerkanal derart, dass dieses Stuckgut von einem der Transportor-
gane durch Bewegung der Transportvorrichtung in Richtung (erste Verstellrich-

tung) des Lagerkanales bis zu einer Zwischenposition (Zp) verlagert wird,

- Rackbewegung der Transportvorrichtung in Richtung (zweite Verstell-
richtung) der Stuckgutaufnahmevorrichtung derart, dass das andere der Transpor-
torgane, welches das Stlckgut aus der Zwischenposition (Zp) in die zweite Tiefen-
position (Z,+1) verlagern soll, hinter einer der Stiickgutaufnahmevorrichtung zuge-

wandten Seitenwand des Stlckgutes positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stlckgutes im Lagerkanal aus der Zwischenposi-
tion (Zr) in die zweite Tiefenposition (Zn+1) mittels dem anderen der Transportor-
gane durch Bewegung der Transportvorrichtung in Richtung (erste Verstellrich-

tung) des Lagerkanales.

Das Stuckgut, welches an der in Tiefenrichtung des Lagerkanales hinteren / hin-
tersten Tiefenposition gelagert werden soll, wird in aufeinander folgenden Verlage-
rungsbewegungen von der Stluckgutaufnahmevorrichtung bis zur endgultigen Tie-
fenposition bzw. Lagerposition verlagert. Vorerst wird das Stlckgut in eine Zwi-
schenposition und erst danach aus dieser in eine zweite Tiefenposition (Lagerpo-
sition) bewegt bzw. verlagert. Es wird einerseits bei schmaler Bauweise der
Stuckgutaufnahmevorrichtung eine mehrfachtiefe Lagerung von Stuckgutern (ent-
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weder der ersten Langenabmessung oder zweiten Langenabmessung) ermoglicht
und andererseits wird die Transportvorrichtung, insbesondere die Teleskopein-
heit(en), in z-Richtung bis maximal Uber die Lange der Lagertiefe des Lagerkana-
les verstellt, selbst wenn ein Stlickgut an der hinteren / hintersten Tiefenposition
eingelagert wird. Eine hintere Langsseite des Lagerregales wird von der Trans-
portvorrichtung nicht Uberragt. Demnach ist eine maximale Ausfahrbewegung bzw.
Ausfahrlange der Transportvorrichtung relativ gegenuber der Stuckgutaufnahme-
vorrichtung geringer als die Lagertiefe des Lagerkanales. Dartber hinaus kann die
Transportvorrichtung besonders einfach gestaltet werden und im einfachsten Fall
blol} die duReren Transportorgane und ein inneres Transportorgan aufweisen.
Dennoch konnen nahezu uneingeschrankt Stuckguter unterschiedlichster Lan-
genabmessungen eingelagert werden. Die Stuckgutaufnahmevorrichtung kann
gegenuber den aus dem Stand der Technik bekannten Stuckgutaufnahmevorrich-
tungen schmaler gebaut und das verfugbare Raumvolumen fur mehr Lagervolu-
men genutzt werden. Die Ruckbewegung der Transportvorrichtung, insbesondere
der Teleskopeinheit(en), wird von der elektronischen Steuereinheit abhangig von
der Langenabmessung des Stlckgutes, welches aus der Zwischenposition in die
endgultige (hintere / hinterste) Tiefenposition zu verlagern ist, berechnet und ist
geringer als die (mdgliche) Verstellbewegung der Transportvorrichtung bis zu ei-
ner Ausgangsstellung, in welcher die Transportvorrichtung im Wesentlichen zent-
risch auf der Stlickgutaufnahmevorrichtung positioniert ist. Bevorzugt wird die
Transportvorrichtung nur bis knapp hinter die Seitenwand rickbewegt, sodass das
/ die Transportorgan(e) in die Betatigungsstellung bewegt werden kann / kdnnen,

ohne mit dem Stlckgut zu kollidieren.

Es erweist sich auch von Vorteil, wenn folgende VerfahrensmalRnahmen ausge-

fuhrt werden:

- Ubernahme eines ersten Stlickgutes der ersten Lange (lange Stiickgu-

ter) auf die Stuckgutaufnahmevorrichtung,

- Positionierung der Stlckgutaufnahmevorrichtung vor einem durch eine
Steuereinheit festgelegten Lagerkanal, in welchen zumindest an einer ersten Tie-

fenposition (Z,) ein Stlickgut der ersten Lange und an einer dahinter liegenden
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zweiten Tiefenposition (Zn+1) ein Stlckgut der ersten Lange eingelagert werden

sollen,

- Vorverlagerung des Stuckgutes von der Stuckgutaufnahmevorrichtung

in den Lagerkanal derart, dass dieses Stlckgut von dem in dessen Verlagerungs-
richtung hinteren, dueren Transportorgan durch Bewegung der Transportvorrich-
tung in Richtung (erste Verstellrichtung) des Lagerkanales bis zur Zwischenpositi-

on (Zp) verlagert wird,

- Rackbewegung der Transportvorrichtung in Richtung (zweite Verstell-
richtung) der Stluckgutaufnahmevorrichtung derart, dass das innere Transportor-
gan hinter einer der Stickgutaufnahmevorrichtung zugewandten Seitenwand des

Stluckgutes positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stlickgutes im Lagerkanal aus der Zwischenposi-
tion (Zp) in die zweite Tiefenposition (Zn+1) mittels dem inneren Transportorgan
durch Bewegung der Transportvorrichtung in Richtung (erste Verstellrichtung) des

Lagerkanales.

Das Stuckgut, welches an der in Tiefenrichtung des Lagerkanales hinteren Tiefen-
position gelagert werden soll, wird in aufeinander folgenden Verlagerungsbewe-
gungen von der Stuckgutaufnahmevorrichtung bis zur endgultigen Lagerposition
verlagert. Das Stuckgut wird auf der Verlagerungsbewegung zwischen der Stuck-
gutaufnahmevorrichtung und dem Lagerkanal von der Transportvorrichtung ge-
fuhrt, womit eine unerwlinschte Verdrehung des Stlckgutes begrenzt werden
kann. Es kénnen auch Stiickgiter mit ,minderwertigerer* Verpackungsqualitét ge-
fordert und an der hinteren Tiefenposition ausreichend genau gelagert werden, um

nachfolgenden einen Auslagervorgang zuverlassig durchflihren zu kdnnen.

Es kdnnen auch folgende Verfahrensmalinahmen in vorteilhafter Weise umgesetzt

werden:

- Ubernahme eines zweiten Stiickgutes der ersten Lange (lange Stiick-

guter) auf die Stickgutaufnahmevorrichtung,
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- Positionierung der Stlickgutaufnahmevorrichtung vor dem festgelegten
Lagerkanal, in welchem bereits auf die zweite Tiefenposition (Zn+1) das erste

Stuckgut der ersten Lange eingelagert wurde,

- Verlagerung des zweiten Stlickgutes von der Stlickgutaufnahmevorrich-
tung in den Lagerkanal auf die erste Tiefenposition (Z,) von dem in dessen Verla-
gerungsrichtung hinteren, auf3eren Transportorgan durch Bewegung der Trans-

portvorrichtung in Richtung (erste Verstellrichtung) des Lagerkanales.

Das Stlckgut, welches an der in Tiefenrichtung des Lagerkanales vorderen Tie-
fenposition gelagert werden soll, wird in einer einzigen Verlagerungsbewegung
von der Stuckgutaufnahmevorrichtung bis zur endgultigen Lagerposition verlagert.
Auch nach dieser MaRnahme wird das Stlckgut, welches an der in Tiefenrichtung
des Lagerkanales vorderen Tiefenposition gelagert werden soll, auf der Verlage-
rungsbewegung zwischen der Stluckgutaufnahmevorrichtung und dem Lagerkanal
von der Transportvorrichtung geflhrt und damit eine unerwlnschte Verdrehung
des Stlckgutes begrenzt. Es kénnen auch Stlickguter mit ,minderwertigerer” Ver-
packungsqualitat geférdert und an der vorderen Tiefenposition ausreichend genau
gelagert werden, um nachfolgenden einen Auslagervorgang zuverlassig durchfuh-

ren zu konnen.
Vorteilhaft erweisen sich auch folgende Verfahrensmafinahmen:

- Ubernahme eines ersten Stlickgutes der zweiten Lange (kurzes Stlick-

gut) auf die Stickgutaufnahnmevorrichtung,

- Positionierung der Stickgutaufnahmevorrichtung vor einem durch eine
Steuereinheit festgelegten Lagerkanal, in welchen zumindest an einer ersten Tie-
fenposition (Z,) ein Stlickgut der zweiten Lange und an einer dahinter liegenden
zweiten Tiefenposition (Zn+1) ein Stuckgut der zweiten Lange und an einer dahinter
liegenden dritten Tiefenposition (Z,.2) ein Stlckgut der zweiten Lange eingelagert

werden sollen,

- Vorverlagerung des Stlckgutes von der Stlckgutaufnahmevorrichtung

in den Lagerkanal derart, dass dieses Stuckgut von dem inneren Transportorgan
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durch Bewegung der Transportvorrichtung in Richtung (erste Verstellrichtung) des

Lagerkanales bis zur Zwischenposition (Zp) verlagert wird,

- Rluckbewegung der Transportvorrichtung in Richtung (zweite Verstell-
richtung) der Stlckgutaufnahmevorrichtung derart, dass das in zweiter Verstell-
richtung hintere, duere Transportorgan hinter einer der Stuckgutaufnahmevor-

richtung zugewandten Seitenwand des Stuckgutes positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stlckgutes im Lagerkanal aus der Zwischenposi-
tion (Zp) in die dritte Tiefenposition (Z,.2) mittels dem in erster Verstellrichtung
vorderen, auleren Transportorgan durch Bewegung der Transportvorrichtung in

Richtung (erste Verstellrichtung) des Lagerkanales.

Das (dritte oder vierte usw.) Stuckgut, welches an der in Tiefenrichtung des La-
gerkanales hintersten Tiefenposition gelagert werden soll, wird in aufeinander fol-
genden Verlagerungsbewegungen von der Stickgutaufnahmevorrichtung bis zur
endgultigen Lagerposition verlagert. Auch erweist es sich von Vorteil, wenn die
Stuckguter der zweiten Lange jeweils einzeln von der Stuckgutaufnahmevorrich-
tung in den Lagerkanal verlagert werden, auch wenn die Stickgutaufnahmevor-
richtung mehr als ein Stlckgut der zweiten Lange aufnehmen kann, da auf diese
Weise die Abstande jeweils zwischen den an den hintereinander liegenden Tie-

fenpositionen abgestellten Stlckguter auf ein Minimum reduziert werden kénnen.
Es sind auch folgende Verfahrensmaflinahmen von Vorteil:

- Ubernahme eines zweiten Stiickgutes der zweiten Lange (kurzes

Stlckgut) auf die Stickgutaufnahmevorrichtung,

- Positionierung der Stlickgutaufnahmevorrichtung vor dem festgelegten
Lagerkanal, in welchem bereits auf die dritte Tiefenposition (Zn+2) das erste Stuck-

gut der zweiten Lange eingelagert wurde,

- Verlagerung des zweiten Stlickgutes von der Stlickgutaufnahmevorrich-
tung in den Lagerkanal auf die zweite Tiefenposition (Zn+1) von dem in dessen Ver-

lagerungsrichtung hinteren, duReren Transportorgan oder mittleren Transportor-
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gan durch Bewegung der Transportvorrichtung in Richtung (erste Verstellrichtung)

des Lagerkanales, und danach

- Ubernahme eines dritten Stlickgutes der zweiten Lange auf die Stiick-

gutaufnahmevorrichtung,

- Positionierung der Stuckgutaufnahmevorrichtung vor dem festgelegten
Lagerkanal, in welchem bereits auf die dritte Tiefenposition (Zn+2) das erste Stuck-
gut der zweiten Lange und auf die zweite Tiefenposition (Z,+1) das zweite Stuckgut

der zweiten Lange eingelagert wurden,

- Verlagerung des dritten Stlckgutes von der Stluckgutaufnahmevorrich-
tung in den Lagerkanal auf die erste Tiefenposition (Z,) von dem in dessen Verla-
gerungsrichtung hinteren, aufderen Transportorgan oder mittleren Transportorgan
durch Bewegung der Transportvorrichtung in Richtung (erste Verstellrichtung) des

Lagerkanales.

Wahrend das (dritte oder vierte usw.) Stickgut in aufeinander folgenden Verlage-
rungsbewegungen von der Stuckgutaufnahmevorrichtung bis zur endgultigen La-

gerposition verlagert wird, wie oben beschrieben, werden hingegen jene Stlckgu-
ter, welche an den in Tiefenrichtung des Lagerkanales davor liegenden Tiefenpo-

sitionen gelagert werden sollen, jeweils mit einer einzigen Verlagerungsbewegung
von der Stuckgutaufnahmevorrichtung bis zu den endgultigen Lagerpositionen

verlagert.

Als besonders vorteilhafte MalRnahme erweist sich, wenn die Stuckgutaufnahme-
vorrichtung einen Tragrahmen, die am Tragrahmen gelagerte Transportvorrich-
tung und eine Aufnahmeplattform aufweist, wobei die Aufnahmeplattform dazu
eingerichtet ist, ein einziges Stlickgut der ersten Lange (langes Stuckgut) oder
zumindest ein Stuckgut der zweiten Lange (kurzes Stuckgut) zu transportieren,
und wobei die Transportvorrichtung parallel zu Langsseiten der Aufnahmeplatt-
form angeordnete (synchron ausfahrbare) Teleskopeinheiten aufweist, und wobei
die Teleskopeinheiten jeweils einen Grundrahmen, einen gegenuber dem Grund-

rahmen verstellbaren ersten Schlitten und einen gegenuber dem ersten Schlitten
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verstellbaren zweiten Schlitten aufweisen, und wobei die zweiten Schlitten jeweils
an ihren einander gegenulberliegenden Endbereichen mit dem dul3eren Transport-
organ und dem dazwischen angeordneten inneren Transportorgan versehen sind,
und wobei die Transportorgane zwischen einer gegentber dem Stlckgut zurtck-
gezogenen Ausgangsstellung und einer das Stlckgut ergreifenden Betatigungs-

stellung verstellbar sind.

Die Transportvorrichtung zeichnet sich durch inren kompakten Aufbau aus und
ermdglicht einen horizontalen Transport der Stlickguter zwischen der Stlckgut-
aufnahmevorrichtung und einem Lagerkanal. Das Einlagern von Stuckgutern in
den Lagerkanal und das Auslagern von Stlckgutern aus dem Lagerkanal kann
sehr dynamisch erfolgen. Auch ist ein schonender Transport der Stlickguter mog-
lich.

In einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung ist die Stlickgutaufnahmevorrich-

tung durch ein Einebenenregalbediengerat gebildet.
GemalR einer Ausgestaltung der Erfindung umfasst das Lagersystem:

- ein erstes Lagerregal mit in Ubereinander liegenden Regalebenen ne-

beneinander angeordneten Lagerkanalen,

- ein zweites Lagerregal mit in Ubereinander liegenden Regalebenen ne-

beneinander angeordneten Lagerkanalen,

- eine Regalgasse, welche in x-Richtung zwischen dem ersten Lagerre-

gal und zweiten Lagerregal verlauft,

- eine Vielzahl von Stuckgutaufnahmevorrichtungen, wobei jede Stuck-
gutaufnahmevorrichtung mit einer relativ gegentber dieser Stuckgutaufnahmevor-
richtung in einer zweiten Richtung (z-Richtung) in den Lagerkanal ausfahrbare
Transportvorrichtung aufweist, und wobei die Steuereinheit die Stickgutaufnah-
mevorrichtungen und Transportvorrichtungen ansteuert, um in den Lagerkanalen
an hintereinander liegenden Tiefenpositionen (Z, .. Zn+2) die Stlckguter mit gegen-

seitigem Abstand einzulagern,
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- eine Ladegut-Manipulationseinheit, welche zumindest eine Stlckgut-
Hebevorrichtung mit einer heb- und senkbaren Transportvorrichtung zum Einla-
gern und/oder Auslagern von Stlckgultern sowie eine Puffervorrichtung mit Bereit-

stellvorrichtungen flr das Zwischenpuffern von Stuckgutern,

- Fahrungsschienen, welche in zumindest einigen der Regalebenen zwi-
schen dem ersten Lagerregal und zweiten Lagerregal derart angeordnet sind,

dass die Stuckgutaufnahmevorrichtungen die Lagerkanale und die Bereitstellvor-
richtungen anfahren konnen, um Stlckguter zwischen den Lagerkanédlen und Be-

reitstellvorrichtungen zu transportieren,

- einer an die Stuckgut-Hebevorrichtung angeschlossenen Fordertechnik
zum Antransport und Abtransport von Stuckgutern zu bzw. von der Stuckgut-
Hebevorrichtung.

Mit einem solchen Lagersystem konnen besonders hohe Einlager- und Auslager-
leistungen erreicht werden. Die Transportvorrichtung kann beim Auslagern wahl-
frei auf ein groRes Sortiment an Stlickguter mit unterschiedlichen Langenabmes-

sungen oder Stuckguter mit gleichen Langenabmessungen zugreifen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Lagersystems in einer ersten Ausflhrung
mit Lagerregalen und einer Stuckgut-Manipulationseinheit in
Draufsicht auf eine Regalebene;

Fig. 2 das Lagersystem in Ansicht gemalf} der Linie Il in Fig. 1;

Fig. 3 das Lagersystem ohne der Stluckgut-Manipulationseinheit nach
Fig. 1 in Stirnansicht;
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Fig.

Fig.
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10a bis 10b

11a bis 11i
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einen Ausschnitt eines Lagersystems in einer zweiten Ausfuh-
rung mit Lagerregalen und einer Stlckgut-Manipulationseinheit in

Draufsicht auf eine Regalebene;

einen Ausschnitt eines Lagersystems in einer dritten Ausfuhrung
mit Lagerregalen und einer Stuckgut-Manipulationseinheit in

Draufsicht auf eine Regalebene;

einen Ausschnitt eines Lagersystems in einer vierten Ausfihrung
mit Lagerregalen und einer Stickgut-Manipulationseinheit in

Draufsicht auf eine Regalebene;

eine Stuckgutaufnahmevorrichtung mit einer Transportvorrich-
tung zum Einlagern von Stuckgutern in Lagerkanale und Ausla-
gern von Stuckgltern aus Lagerkanalen, in perspektivischer An-

sicht;

eine AusschnittsvergréRerung aus einem Lagerregal und der

Stuckgutaufnahmevorrichtung geman Fig. 7, in Stirnsicht;

eine Sequenzdarstellung zu einem Einlagervorgang von Stuck-

gutern einer ersten Langenabmessung;

eine Sequenzdarstellung zu einem Auslagervorgang von Stuck-

gltern einer ersten Langenabmessung;

eine Sequenzdarstellung zu einem Einlagervorgang von Stuck-

gutern einer zweiten Langenabmessung.

EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfluh-

rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-

zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-

tenen Offenbarungen sinngemald auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen

bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lUbertragen werden konnen. Auch sind die in

der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
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die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine erste AusfUhrung eines Lagersystems gezeigt, welches
parallel angeordnete Lagerregale 1, eine Stlickgut-Manipulationseinheit 2, zumin-
dest eine zwischen den Lagerregalen 1 und entlang der Stlickgut-Manipulations-
einheit 2 in einer x-Richtung verlaufende Regalgasse 3, eine an die Stlckgut-
Manipulationseinheit 2 angeschlossene Fordertechnik 4, 5 zum Antransport von
Stuckgutern 6-1, 6-2 und zum Abtransport von Stuckgltern 6-1, 6-2 und zumin-
dest eine Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 zum Einlagern der Sttckguter 6-1, 6-2
in Lagerkanale 15 bzw. Auslagern von Stuckgultern 6-1, 6-2 aus den Lagerkanalen
15 umfasst. Im gezeigten Beispiel sind zwei Lagerregale 1 dargestellt. Im Rahmen
der Erfindung kGnnen aber auch mehr als zwei Lagerregale 1 vorgesehen werden,
wobei zwischen benachbarten Lagerregalen 1 jeweils eine Regalgasse 3 ausge-
bildet ist. Die Férdertechnik 4, 5 ist aus Griinden der besseren Ubersicht in Fig. 1
nur abschnittsweise dargestellt.

Die Stuckguter 6-1, 6-2 sind Kartons (Packeinheiten) oder Ladehilfsmittel (LHM),
wie Tablar oder Behalter, mittels welchen Einzelartikel oder je Ladehilfsmittel zu-
mindest ein Karton gefordert und gelagert werden kdnnen. In den Kartons sind

Einzelartikel, beispielweise aus der Textilbranche oder Lebensmittelindustrie be-

vorratet.

Die Lagerregale 1 kdnnen jeweils der Regalgasse 3 benachbarte, vertikale vorde-
re Regalsteher 10 und von der Regalgasse 3 entfernte, vertikale hintere Regalste-
her 11 umfassen. Die vorderen Regalsteher 10 sind mit in Richtung der Regalgas-
se 3 horizontal verlaufenden vorderen Langstraversen 12 und die hinteren Regal-
steher 11 mit in Richtung der Regalgasse 3 horizontal verlaufenden hinteren
Langstraversen 13 verbunden. Zwischen den Langstraversen 12, 13 kénnen
Quertrager 14 vorgesehen werden, welche sich in Tiefenrichtung eines Lagerrega-
les 1 (z-Richtung) erstrecken. In diesem Fall bilden die Quertrager 14 obenseitig
eine Lagerflache bzw. Lagerkanale 15 aus. Ein Stickgut 6-1, 6-2 lagert je nach

Breitenabmessung auf zumindest zwei Quertragern 14.
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Moglich ware aber auch eine (nicht gezeigte) Ausfuhrung, bei der die Lagerregale
1 jeweils vordere Regalsteher, hintere Regalsteher, an diesen befestigte vordere
Langstraversen und hintere Langstraversen sowie einen je Regalebene zwischen
den Langstraversen angeordneten und an diesen befestigten Lagerboden, bei-
spielsweise eine Lagerplatte oder ein Gitter. Der Lagerboden bildet obenseitig ei-
ne Lagerflache aus, die sich je Regalebene in Tiefenrichtung (z-Richtung) zwi-
schen der vorderen Langstraverse und hinteren Langstraversen erstreckt. In Lan-
genrichtung (x-Richtung) des Lagerregales erstreckt sich die Lagerflache je Re-
galebene zumindest zwischen den aufeinander folgenden vorderen Regalstehern
und hinteren Regalstehern. In diesem Fall bilden bildet der Lagerboden eine La-
gerflache bzw. Lagerkanale 15 aus.

Somit bildet jedes Lagerregal 1 in Ubereinander liegenden Regalebenen (RE) je-
weils nebeneinander eine Vielzahl von Lagerkanalen 15 aus, welche sich in z-
Richtung zwischen den voneinander abgewandten Langsseiten 8, 9 (Fig. 9a) des
Lagerregales 1 erstrecken. Die Lagerkanale 15 weisen dabei eine einheitliche La-
gertiefe 16 (Fig. 9a) auf.

Jeder Lagerkanal 15 kann abhangig von einer Langenabmessung der Stuckguter
6-1, 6-2, welche in den Lagerkanalen 15 zwischengelagert werden, eine entspre-
chende Anzahl an Stuckgutern 6-1, 6-2 aufnehmen. Die Langenabmessung ver-
lauft dabei in Richtung der Langserstreckung des Lagerkanales 15, wenn das
Stuckgut 6-1, 6-2 im Lagerkanal 15 eingelagert wurde. Die Breitenabmessung der
Stuckguter 6-1, 6-2 hingegen, wirkt sich auf die Anzahl der nebeneinander liegen-
den Lagerkanale 15 aus. Die Breitenabmessung verlauft dabei quer zur Langser-
streckung des Lagerkanales 15, wenn das Stuckgut 6-1, 6-2 im Lagerkanal 15
eingelagert wurde. Die Stlckguter 6-1, 6-2 kdnnen Ublicherweise eine Langenab-
messung zwischen 100 mm und 1200 mm, insbesondere zwischen 150 mm und
850 mm, und eine Breitenabmessung zwischen 100 mm und 1200 mm, insbeson-
dere zwischen 150 mm und 850 mm, aufweisen. Aus Grunden der besseren
Ubersicht sind die Stiickgiiter 6-1, 6-2 in Fig. 1 aber mit gleicher Breitenabmes-
sung eingetragen. Wird im Nachfolgenden von einer ersten Langenabmessung 19

(Fig. 9f) gesprochen, so handelt es sich um Stuckglter 6-1 mit einer Lange, die
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grofler ist als ein Langsabstand zwischen einem auleren Transportorgan 64, 65
und einem inneren Transportorgan 66. Die erste Langenabmessung 19 versteht
sich als ein Langenbereich mit einer Untergrenze (minimale erste Langenabmes-
sung) und einer Obergrenze (maximale erste Langenabmessung). So kann der
Langenbereich fur die erste Langenabmessung 19 zwischen 451 mm bis 705 mm
liegen. Wird von einer zweiten Langenabmessung 20 (Fig. 11f) gesprochen, so
handelt es sich um Stuckguter 6-2 mit einer Lange, die kleiner ist als ein Abstand
zwischen einem auleren Transportorgan 64, 65 und einem inneren Transportor-
gan 66. Die zweite Langenabmessung 20 versteht sich als ein Langenbereich mit
einer Untergrenze (minimale zweite Langenabmessung) und einer Obergrenze
(maximale zweite Langenabmessung). So kann der Langenbereich fur die zweite

Langenabmessung 20 zwischen 150 mm bis 450 mm liegen.

Es sei erwdhnt, dass der Begriff ,Lagerkanal“ so zu verstehen ist, dass dieser von
einer elektronischen Steuereinheit 18 ,fiktiv“ als Stellflache festgelegt wird. Wah-
rend die ,ausnutzbare” Lagertiefe 16 der Lagerkanéle 15 nicht variiert, kann eine
Lagerbreite 17 (Fig. 9a) abhangig von der Breitenabmessung der Stlckguter 6-1,
6-2 variieren. Die Stellflache je Stlckgut 6-1, 6-2 ergibt sich aus der Lagertiefe 16
des Lagerkanales 15 und der Breitenabmessung der Stlckguter 6-1, 6-2, welche
in diesem Lagerkanal 15 eingelagert werden sollen. Bevorzugt werden in einem
Lagerkanal 15 Stuckguter 6-1, 6-2 zumindest mit derselben Langenabmessung
19, 20 gelagert. Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch méglich, dass in einem
Lagerkanal 15 Stuckguter 6-1, 6-2 mit unterschiedlicher Langenabmessung 19, 20
gelagert werden. Ebenso verhéalt es sich mit der Breitenabmessung der Stlickguter

6, welche in einem Lagerkanal 15 gelagert werden.

Die Lagerkanale 15 sind jeweils mit einer Lagertiefe 16 ausgefuhrt, welche die

Lagerung von zwei Stuckgutern 6-1 einer ersten Langenabmessung 19 oder mehr
als zwei Stuckgutern 6-2 einer zweiten Langenabmessung 20 ermdglicht. Die ma-
ximale Lagertiefe 16 bzw. Lange des Lagerkanales 15 betragt nach gezeigter Aus-

fuhrung weniger als 1600 mm, beispielweise 1525 mm.

So kdnnen uber eine noch naher zu beschreibende Transportvorrichtung 28 (Fig.

7) und nach dem noch naher zu beschreibenden Einlagerverfahren in den Lager-
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kanalen 15 jeweils in Tiefenrichtung (z-Richtung) an hintereinander liegenden Tie-
fenpositionen Z, Zn+1, Zn+2 UsW. Stuckguter 6-1, 6-2 in unterschiedlicher Anzahl
eingelagert werden. Beispielweise konnen uber die Transportvorrichtung 28 (Fig.
7) und nach dem Einlagerverfahren (Fig. 9a-9h) in den Lagerkanélen 15 jeweils in
Tiefenrichtung (z-Richtung) an hintereinander liegenden Tiefenpositionen Zy, Zn+1
zwei Stuckguter 6-1 eingelagert werden. Andererseits kdnnen Uber die Transport-
vorrichtung 28 (Fig. 7) und nach dem Einlagerverfahren (Fig. 11a-11i) in den La-
gerkanalen 15 jeweils in Tiefenrichtung (z-Richtung) an hintereinander liegenden
Tiefenpositionen Z,, Zn+1, Zn+2 drei Stickguter 6-2 eingelagert werden. In Fig. 1
sind in einigen der Lagerkanale 15 jeweils in Tiefenrichtung (z-Richtung) an hin-
tereinander liegenden Tiefenpositionen Z,, Zn+1, Zns2, Zn+s Vvier Stuckguter 6-2 ein-
gelagert.

Hingegen ist eine Breite 22 (Fig. 9a) der Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 geringer
als eine Lagertiefe 16 und derart ausgelegt, dass auf einer Aufnahmeplattform 43
(Fig. 7) ein einziges Stuckgut 6-1 mit der ersten Langenabmessung 19 transpor-
tiert werden kann, welches dann zwischen den aul3eren Transportorganen 64, 65
platziert wird. Andererseits kdnnen auch mehrere Stuckguter 6-2 mit der zweiten
Langenabmessung 20 transportiert werden, wobei ein erstes Stlickgut 6-2 zwi-
schen dem ersten aulReren Transportorgan 64 und einem inneren Transportorgan
66 platziert wird und ein zweites Stuckgut 6-2 zwischen dem zweiten auf3eren
Transportorgan 65 und einem inneren Transportorgan 66 platziert wird. Es ist aber
auch moglich, dass die Stlckgutaufnahmevorrichtung 7 blof3 ein Stuckgut 6-2 mit
der zweiten Langenabmessung 20 transportiert, wobei dann dieses Stuckgut 6-2
entweder zwischen dem ersten auleren Transportorgan 64 und einem inneren
Transportorgan 66 oder zwischen dem zweiten aufderen Transportorgan 65 und
einem inneren Transportorgan 66 platziert wird, wie in Fig. 11a gezeigt. Die Breite
22 der Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 betragt nach gezeigter Ausfihrung weni-

ger als 1100 mm, beispielweise 1000 mm.

Diese Ausfuhrung erweist sich von Vorteil, da bei verhaltnismanig geringer Breite
22 der Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 bzw. schmaler Regalgasse 3 eine mehr-

fachtiefe Lagerung von Stuckgutern 6-1, 6-2 in einem Lagerkanal 15 groRerer La-
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gertiefe 16 maoglich ist. Dadurch wird das Verhaltnis Raumvolumen zu verfugbaren

Lagervolumen gesteigert.

Grundsatzlich kann das Stlckgut 6 auch eine (dritte) Langenabmessung aufwei-
sen, welche groRer ist, als eine erste Langenabmessung. Dies ist in Fig. 3 darge-
stellt. Ein solches Stlckgut 6 kann aber nach wie vor auf der Stickgutaufnahme-
vorrichtung 7 zwischen dem ersten aulReren Transportorgan 64 und zweiten dul3e-
ren Transportorgan 65 platziert werden, jedoch kann in einem Lagerkanal 15 auf-
grund der begrenzt vorhandenen Lagertiefe 16 nur noch ein einziges Stlickgut 6
gelagert werden. In diesem Fall erfolgt die Einlagerung gemafR dem Stand der
Technik.

Dies bedeutet, dass in den Lagerkanalen 15 Stlckguter 6 unterschiedlicher Lan-
genabmessungen lagern kénnen. Beispielweise sind in einem ersten Lagerkanal
15 oder einigen ersten Lagerkanalen 15 Stuckguter 6-1 mit der ersten Langenab-
messung gelagert, in einem zweiten Lagerkanal 15 oder einigen zweiten Lagerka-
nalen 15 Stuckguter 6-2 mit der zweiten Langenabmessung gelagert und/oder ei-
nem dritten Lagerkanal 15 oder einigen dritten Lagerkanalen 15 Stlckguter 6 mit
der dritten Langenabmessung gelagert. Grundsatzlich ist es auch maoglich, dass in
einem Lagerkanal 15 Stlckguter 6-1, 6-2 unterschiedlicher Langenabmessung 19,
20 lagern, beispielweise ein Stuckgut 6-1 mit der ersten Langenabmessung 19
und zwei Stuckguter 6-2 mit der zweiten Langenabmessung 20.

Das Lagersystem umfasst nach gezeigter Ausflihrung in Ubereinander liegenden
(horizontalen) Fahrebenen 27 in der Regalgasse 3 bewegbare und von der Steu-
ereinheit 18 unabhangig voneinander ansteuerbare Stuckgutaufnahmevorrichtun-
gen 7 zum Einlagern der Stuckguter 6, 6-1, 6-2 in die Lagerkanale 15 bzw. Ausla-
gern von Stuckgutern 6, 6-1, 6-2 aus den Lagerkanalen 15. Es kann vorgesehen
werden, dass jeder Regalebene (RE) zumindest eine Stickgutaufnahmevorrich-
tung 7 zugeordnet ist. Somit bedient eine Stlickgutaufnahmevorrichtung 7 tGber
eine Transportvorrichtung 28 eine Regalebene. Die Transportvorrichtung 28 kann
in einer Querrichtung (z-Richtung) doppelseitig ein oder mehrere Stlckguter 6, 6-
1, 6-2 in die Lagerkanale 15 einlagern bzw. aus den Lagerkanalen auslagern. Die

Fahrebenen 27 und Regalebenen (RE) liegen im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
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im Wesentlichen auf gleicher Hohenebene, wobei die in Langsrichtung der Regal-
gasse 3 (x-Richtung) verlaufenden und paarweise einander gegenuberliegenden
Langstraversen 12 jeweils eine Fahrebene 27 ausbilden, entlang welcher die

Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 bewegt wird.

Es kdnnen aber nach einer anderen nicht gezeigten Ausfuhrung auch weniger
Stuckgutaufnahmevorrichtungen 7 als Regalebenen (RE) vorhanden sein, wenn
die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 stockweise Ubereinander angeordnete Trans-
portvorrichtungen 28 umfasst. Die Transportvorrichtungen 28 kénnen von der
Steuereinheit 18 unabhangig voneinander angesteuert werden, wovon eine erste
Transportvorrichtung 28 in einer Querrichtung (z-Richtung) auf einer ersten Re-
galebene (RE) ein oder mehrere Stuckguter 6, 6-1, 6-2 in einen Lagerkanal 15
einlagern bzw. aus einem Lagerkanal 15 auslagern kann und eine zweite Trans-
portvorrichtung 28 in einer Querrichtung (z-Richtung) auf einer zweiten Regalebe-
ne (RE) ein oder mehrere Stuckguter 6, 6-1, 6-2 in einen Lagerkanal 15 einlagern
bzw. aus einem Lagerkanal 15 auslagern kann. Somit kann ein Stuckgutaufnah-
mevorrichtung 7 beispielweise Uber zwei Transportvorrichtungen 28 mehr als eine
Regalebene, beispielweise zwei Regalebenen bedienen. Die Fahrebenen 27 lie-
gen zwar nicht mehr in jeder Regalebene (RE), aber im Wesentlichen auf gleicher
Hohenebene jeder zweiten Regalebene (RE), wobei die in Langsrichtung der Re-
galgasse 3 (x-Richtung) verlaufenden und paarweise einander gegenuberliegen-
den Langstraversen 12 jeweils eine Fahrebene 27 ausbilden, entlang welcher die

Stuckgutaufnahmevorrichtung bewegt wird.

Wird andererseits eine spezielle Hebevorrichtung eingesetzt, kann die Anzahl der
Stuckgutaufnahmevorrichtungen 7 ebenso geringer sein als die Anzahl an Fahr-
ebenen 27. Dabei kbnnen die Stuckgutaufnahmevorrichtungen 7 zwischen den
Fahrebenen 27 umgesetzt werden. Eine solche Hebevorrichtung ist beispielweise
aus der WO 2012/106744 A1 oder WO 2012/106745 A1 bekannt.

Die in den Fig. 1 bis 3 gezeigte Stlckgut-Manipulationseinheit 2 ist zwischen ei-
nander gegenuber liegenden Stirnseiten der Lagerregale 1 angeordnet und um-
fasst eine erste Stuckgut-Hebevorrichtung 29a, eine erste Puffervorrichtung 30a,

eine zweite Stuckgut-Hebevorrichtung 29b und eine zweite Puffervorrichtung 30D.
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Die Stlckgut-Hebevorrichtungen 29a, 29b sind ortsfest aufgestellt und umfassen
jeweils eine Uber einen Hubantrieb 31a, 31b heb- und senkbare Transportvorrich-
tung 32a, 32b. Der Hubantrieb 31a, 31b umfasst einen schematisch dargestellten
Antriebsmotor 33a, 33b, welcher mit der Steuereinheit 18 verbunden ist. Bevor-
zugt sind die Transportvorrichtungen 32a, 32b jeweils auf einem Vertikalmast ge-
lagert. Die Transportvorrichtungen 32a, 32b umfassen jeweils eine Uber einen
Forderantrieb 34a, 34b antreibbare Fordervorrichtung mit einer parallel zur Regal-
gasse 3 verlaufenden Forderrichtung, wie durch die Pfeile in Fig. 1 angedeutet.
Der Forderantrieb ist mit der Steuereinheit 18 verbunden. Die Fordervorrichtungen

sind beispielweise ein Rollenférderer, GurtfGrderer.

Die Puffervorrichtungen 30a, 30b umfassen jeweils in Richtung der Regalgasse 3
an einer Seite der Stuckgut-Hebevorrichtung 29a, 29b und in zumindest einigen
der Regalebenen (RE) erste Bereitstellvorrichtungen 35 fur das Zwischenpuffern
eines oder mehrerer einzulagernder Stluckguter 6 sowie in Richtung der Regal-
gasse 3 an der anderen Seite der zweiten Stuckgut-Hebevorrichtung 29a, 29b und
in zumindest einigen der Regalebenen (RE) zweite Bereitstellvorrichtungen 36 fur
das Zwischenpuffern eines oder mehrerer auszulagernder Stuckguter 6. Wie ge-
zeigt, sind die ersten Bereitstellvorrichtungen 35 und zweiten Bereitstellvorrichtun-
gen 36 jeweils in allen Regalebenen (RE) angeordnet. Die ersten Bereitstellvor-
richtungen 35 bilden einen ersten Pufferbereich, einen so genannten Einlager-
Pufferbereich und die zweiten Bereitstellvorrichtungen 36 bilden einen zweiten
Pufferbereich, einen so genannten Auslager-Pufferbereich, wobei jeder Stlckgut-
Hebevorrichtung 29a, 29b der erste und zweite Pufferbereich zugeordnet sind. Die
Bereitstellvorrichtungen 35, 36 weisen nach dieser Ausfuhrung jeweils eine Uber
einen Forderantrieb 37a, 37b, 38a, 38b antreibbare Fordervorrichtung, beispiel-
weise Rollenforderer, auf. Die Bereitstellfordervorrichtungen 35, 36 bilden dem-

nach motorisch angetriebene Bereitstellférdervorrichtungen.

Wie auch aus Fig. 1 ersichtlich, verlaufen die vorderen Langstraversen 12 entlang
der Lagerregale 1 und der Stickgut-Manipulationseinheit 2 (Stlckgut-
Hebevorrichtung 29a, 29b und Puffervorrichtungen 30a, 30b) in Langsrichtung der
Regalgasse 3 (x-Richtung) und in zumindest einigen der Regalebenen (RE), be-
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vorzugt in jeder Regalebene (RE). Die Stluckgutaufnahmevorrichtungen 7 kénnen
zum Einlagern von Stlckgutern 6, 6-1, 6-2 und Auslagern von Stlckgutern 6 ent-
lang der Langstraversen 12 verfahren werden, wobei einerseits Uber deren Trans-
portvorrichtung 28 auszulagernde Stlckguter 6, 6-1, 6-2 von den Lagerkanalen 15
entnommen und auf die Bereitstellvorrichtungen 36 der Puffervorrichtung 30a oder
Puffervorrichtung 30b abgeben werden kdnnen, und andererseits Uber deren
Transportvorrichtung 28 einzulagernde Stuckguter 6, 6-1, 6-2 von den Bereitstell-
vorrichtungen 35 der Puffervorrichtung 30a oder Puffervorrichtung 30b entnom-

men und auf Lagerkanale 15 abgeben werden konnen.

Im Detail wird das Einlagern und Auslagern von Stuckgutern 6, 6-1, 6-2 mittels der
Fordertechniken 4, 5, der Stuckgut-Manipulationseinheit 2 und der Stuckgutauf-
nahmevorrichtungen 7 in der WO 2013/090970 A2 beschreiben und wird zum Ge-

genstand dieser Offenbarung gemacht.

Die Férdertechniken 4, 5 sind aus Griinden der besseren Ubersicht in Fig. 1 nur
abschnittsweise dargestellt. Die Fordertechnik 4 zum Antransport von Stuckgutern
6, 6-1, 6-2 zur Stlckgut-Hebevorrichtung 29a, 29b und die Férdertechnik 5 zum
Abtransport von Stuckgutern 6, 6-1, 6-2 von der Stlckgut-Hebevorrichtung 29a,
29b verlaufen parallel zur Regalgasse 3 unterhalb der Lageregale 1 und bilden
eine Fordertechnikebene (FE) aus.

Die heb- und senkbare Transportvorrichtung 32a, 32b kann auf Hohe der Forder-
technikebene (FE) zwischen die einander gegentber liegenden Fordertechniken
4, 5 und auf Hohe der Regalebenen (RE) zwischen die einander gegenuber lie-
genden Bereitstellvorrichtungen 35, 36 positioniert werden, um einzulagern-
de/auszulagernde Stlckguter 6, 6-1, 6-2 zwischen der Transportvorrichtung 32a,
32b und der jeweiligen Fordertechnik 4, 5 sowie zwischen der Transportvorrich-
tung 32a, 32b und der jeweiligen Bereitstellvorrichtung 35, 36 der ersten/zweiten

Puffervorrichtung 30a, 30b zu férdern.

Nach einer anderen Ausfuhrung, wie in Fig. 4 gezeigt, ist die oben beschriebene
Stuckgut-Manipulationseinheit 2 stirnseitig vor den Lagerregalen 1 angeordnet.

Die vorderen Langstraversen 12 verlaufen wiederum entlang der Lagerregale 1
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und der Stuckgut-Manipulationseinheit 2 (Stuckgut-Hebevorrichtung 29a, 29b und
Puffervorrichtungen 30a, 30b) in Langsrichtung der Regalgasse 3 (x-Richtung)
und in zumindest einigen der Regalebenen (RE), bevorzugt in jeder Regalebene
(RE). Das Einlagern und Auslagern von Stuckgutern 6, 6-1, 6-2 kann auf oben

beschriebene Weise erfolgen.

Auch kdnnen die oben beschriebenen Stlckgut-Manipulationseinheiten 2 geman
den Fig. 1 und 4, daher mit der in den Lagerregalen 1 integriert oder stirnseitig vor
den Lagerregalen 1 angeordneten Stluckgut-Manipulationseinheit 2, auch jeweils
blofk eine einzige Stuckgut-Hebevorrichtung 29a und eine einzige Puffervorrich-

tung 30a aufweisen, wie dies jedoch nicht weiter dargestellt ist.

Gemal einer Ausfuhrung nach Fig. 5, ist die Stlickgut-Manipulationseinheit 39
stirnseitig vor den Lagerregalen 1 angeordnet und umfasst die erste Stlckgut-
Hebevorrichtung 29a, die erste Puffervorrichtung 30a, die zweite Stlckgut-
Hebevorrichtung 29b und die zweite Puffervorrichtung 30b. Die ersten Bereitstell-
vorrichtungen 35 bilden einen ersten Pufferbereich, einen so genannten Einlager-
Pufferbereich und die zweiten Bereitstellvorrichtungen 36 bilden einen zweiten
Pufferbereich, einen so genannten Auslager-Pufferbereich. Die erste Puffervor-
richtung 30a und zweite Puffervorrichtung 30b umfassen nach dieser Ausfuhrung
jeweils in Richtung der Regalgasse 3 ausschliellich an einer der Seiten der ersten
| zweiten Stlckgut-Hebevorrichtung 29a, 29b und in zumindest einigen der Regal-
ebenen (RE) die Bereitstellvorrichtungen 35, 36 fur das Zwischenpuffern eines
oder mehrerer einzulagernder und auszulagernder Stlckguter 6, 6-1, 6-2. Natur-
lich ist es auch nach dieser Ausfihrung moglich, dass die Stlckgut-Manipulations-

einheit 39 in den Lagerregalen 1 integriert angeordnet ist.

In Fig. 6 ist eine Ausflhrung gezeigt, bei der die Stlickgut-Manipulationseinheit 40
stirnseitig vor den Lagerregalen 1 angeordnet ist. Diese umfasst die erste Stluck-
gut-Hebevorrichtung 29a und die erste Puffervorrichtung 30a. Die Puffervorrich-
tung 30a umfasst in Richtung der Regalgasse 3 an einer einzigen Seiten der
Stuckgut-Hebevorrichtung 29a und in zumindest einigen der Regalebenen (RE)
angeordnete Bereitstellvorrichtungen 41 fur das Zwischenpuffern eines oder meh-

rerer einzulagernder und/oder auszulagernder Stuckguter 6, 6-1, 6-2. Dabei sei
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noch erwahnt, dass im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsfor-
men bei den hier eingesetzten Bereitstellvorrichtungen 41 in jeder Regalebene
(RE) auch ein Reversierbetrieb vorgesehen sein kann. Umfassen die Bereitstell-
vorrichtungen 41 Fordervorrichtungen, kdnnen letztere die Forderrichtungen re-
versieren, wie mit dem Doppelpfeil angedeutet. Naturlich ist es auch nach dieser
Ausfuhrung moglich, dass die Stuckgut-Manipulationseinheit 40 in den Lagerrega-

len 1 integriert angeordnet ist.

In den Fig. 7 und 8 ist noch eine mdgliche Ausgestaltung der Stlickgutaufnahme-

vorrichtung 7 gezeigt, welches als Einebenenregalbediengerat ausgebildet ist.

Die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 weist, wie auch im Zusammenhang mit den
vorhergehenden Fig. ersichtlich, einen Tragrahnmen 42, eine Aufnahmeplattform
43, Laufrader 44, einen Fahrantrieb mit zumindest einem Antriebsmotor 45 zum
Antrieb mindestens eines Laufrades 44, eine Fuhrungsvorrichtung 46 mit Seiten-
fuhrungsradern, einen Stellantrieb mit zumindest einem Antriebsmotor 47 zum
Ausfahren / Einfahren der Transportvorrichtung 28, eine Steuerelektronik 48 sowie
die Transportvorrichtung 28, beispielweise zur Einlagerung und Auslagerung von

Stluckgutern 6, 6-1, 6-2 in ein bzw. aus einem Lagerregal 1 auf.

Die Erfassung der Fahrposition der Stlckgutaufnahmevorrichtung 7 in x-Richtung
kann Uber eine geeignete Sensorik erfolgen. Vorzugsweise ist ein Sensor 49 vor-
gesehen, welcher durch einen Drehgeber gebildet und am Antriebsmotor 45 an-
geordnet ist. Die Erfassung des Ausfahrweges der Transportvorrichtung 28 in z-
Richtung kann ebenso Uber eine geeignete Sensorik erfolgen. Vorzugsweise ist
ein Sensor 50 vorgesehen, welcher durch einen Drehgeber gebildet und am An-
triebsmotor 47 angeordnet ist.

Wie in Fig. 8 gezeigt, kann die Energie- und/oder Datenversorgung der Stuckgut-
aufnahmevorrichtung 7, insbesondere der Antriebsmotoren 45, 47 und der Steue-
relektronik 48 Uber eine Schleifleitungsanordnung 51 erfolgen, welche je Fahrebe-
ne 27 an je einer der vorderen Langstraversen 12 (FUhrungsschienen) befestigt ist
und sich Uber die gesamte Lange der Langstraverse 12 erstreckt. Die Stlckgut-

aufnahmevorrichtung 7 umfasst ihrerseits Stromabnehmer und kontaktiert damit
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Schleifleitungen der Schleifleitungsanordnung 51 zur Energie- und/oder Datenver-

sorgung.

Die Transportvorrichtung 28 (Lastaufnahmevorrichtung), wie sie in Fig. 7 naher
dargestellt ist, kann parallel zueinander auf dem Tragrahmen 42 angeordnete und
aus einer Ausgangsstellung (Fig. 9a; Fig. 11a) nach beiden Richtung synchron
ausfahrbare Teleskopiereinheiten 52 umfassen, sodass in die zu beiden Seiten
der Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 angeordneten Lagerregale 1 Stlckguter 6, 6-
1, 6-2 eingelagert bzw. Stuckguter 6, 6-1, 6-2 ausgelagert werden kdnnen. Der
Ausfahrweg bzw. Ausfahrlange der Transportvorrichtung 28 bzw. Teleskopierein-
heit(en) 52 relativ gegenlber der Stickgutaufnahmevorrichtung 7, daher die Lan-
ge der Transportvorrichtung 28 bzw. Teleskopiereinheit(en) 52 welche an der
Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 in z-Richtung vorragt, betragt nach gezeigter Aus-

fuhrung weniger als 1500 mm.

Die Teleskopiereinheiten 52 weisen jeweils einen Grundrahmen 53 und relativ ge-
genuber dem Grundrahmen 53 horizontal in einer Richtung (z-Richtung) ein- bzw.
ausfahrbare Schlitten 54, 55 auf. Die Teleskopiereinheiten 52 bilden Teleskopar-
me. Der erste Schlitten 54 ist Uber eine Fuhrungsanordnung 56 am Grundrahmen
53 verschiebbar gelagert und der zweite Schlitten 55 ist Uber eine FUhrungsan-
ordnung 57 am ersten Schlitten 54 verschiebbar gelagert. Der erste Schlitten 54
kann mit Hilfe einer schematisch dargestellten Antriebsvorrichtung 58 relativ ge-
genuber dem Grundrahmen 53, beispielweise einer Zahnriemen- und Zahnleis-
tenanordnung gegenuber dem Grundrahmen 53 bewegt werden. Andererseits ist
auch eine Ketten- und Zahnleistenanordnung méglich. Das endlose Zugmittel
(Zahnriemen oder Kette) ist an einen (in Fig. 8 schematisch dargestellten) elektri-
schen Antriebsmotor 47 gekuppelt. Bevorzugt sind die Zahnriemen flr die beiden
ersten Schlitten 54 Uber eine gemeinsame Antriebswelle 59 miteinander gekop-
pelt. Auch sind getrennte Antriebsvorrichtungen 58 moglich. Die Teleskopierein-
heit 52 umfasst demnach ausschlieRlich einen ersten Schlitten 54 und einen zwei-
ten Schlitten 55. Die Teleskopiereinheit(en) 52, insbesondere der Grundrahmen

53, der erste Schlitten 54 und der zweite Schlitten 55 haben nach gezeigter Aus-
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fuhrung eine Langenabmessung von weniger als 1000 mm, beispielweise 990

mm.

Wie in Fig. 7 weiters ersichtlich, ist ein erster Riemen 60 um eine am ersten Schlit-
ten 54 gelagerte (vordere) erste Rolle 61 umgelenkt und mit seinem ersten Ende
am Grundrahmen 53 und mit seinem zweiten Ende am zweiten Schlitten 55 befes-
tigt. Ein zweiter Riemen 62 ist um eine am ersten Schlitten 54 gelagerte (hintere)
zweite Rolle 63 umgelenkt und mit seinem ersten Ende am Grundrahmen 53 und
mit seinem zweiten Ende am zweiten Schlitten 55 befestigt. Wird der erste Schlit-
ten 54 durch die Antriebsvorrichtung 58 bewegt, so wird auch der zweite Schlitten

55 Uber die Riemen 60, 62 mitbewegt, also entweder ein- bzw. ausgefahren.

Die zweiten Schlitten 55 umfassen jeweils Transportorgane 64, 65, 66 zum Trans-
port von Stlckgutern 6, 6-1, 6-2 zwischen dem Lagerkanal 15 und der Stuckgut-
aufnahmevorrichtung 7. Es wird zwischen aufieren Transportorganen 64, 65 und

inneren Transportorganen 66 unterschieden.

Die aulzeren Transportorgane 64, 65 sind in den gegenuber liegenden Endberei-
chen des zweiten Schlittens 55 angeordnet, wobei jedes Transportorgan 64, 65
(Mitnahmeorgan) mit einem elektrischen Antriebsmotor 67 gekuppelt und tber
diesen zwischen einer Ausgangsstellung und Betatigungsstellung bewegbar ist. In
der Ausgangsstellung sind die aulReren Transportorgane 64, 65 aus einem Trans-
portweg fur die Stlckguter 6, 6-1, 6-2 heraus bewegt, sodass das Stuckgut 6, 6-1,
6-2 die Transportorgane 64, 65 passieren kann, und in der Betatigungsstellung
sind die Transportorgane 64, 65 in den Transportweg fur die Stlckguter 6, 6-1, 6-2
hinein bewegt, sodass die jeweiligen Transportorgane 64, 65 das Stlckgut 6, 6-1,
6-2 formschlUssig hintergreifen.

Das innere Transportorgan 66 ist am zweiten Schlitten 55 mittig zwischen den du-
Reren Transportorganen 64, 65 angeordnet, wobei das innere Transportorgan 66
(Mitnahmeorgan) mit einem elektrischen Antriebsmotor 67 gekuppelt und Uber
diesen zwischen einer Ausgangsstellung und Betatigungsstellung bewegbar ist. In
der Ausgangsstellung ist das innere Transportorgan 66 aus einem Transportweg
fur die Stackguter 6, 6-1, 6-2 heraus bewegt, sodass das Stuckgut 6, 6-1, 6-2 das
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innere Transportorgan 66 passieren kann, und in der Betatigungsstellung ist das
innere Transportorgan 64, 65 in den Transportweg fur die Stckguter 6, 6-1, 6-2
hinein bewegt, sodass die Transportorgane 66 das Stuckgut 6, 6-1, 6-2 form-
schlUssig hintergreifen.

Auch wenn in einer bevorzugten Ausfuhrung jeder zweite Schlitten 55 die Trans-
portorgane 64, 65, 66 umfasst, welche paarweise zusammenwirken, ware es auch
denkbar, dass nur einer der zweiten Schlitten 55 mit den Transportorganen 64, 65,
66 ausgestattet ist. Auch kann die Transportvorrichtung 28 nur eine einzige Tele-

skopeinheit 52 aufweisen, wie dies jedoch nicht weiters dargestellt ist.

Daruber hinaus erweist es sich auch von Vorteil, wenn die Teleskopiereinheiten 52
auch Uber einen (nicht dargestellten) Stellantrieb relativ zueinander und in einer x-
Richtung verstellbar am Tragrahmen 42 gelagert sind. Auf diese Weise kann ein
Abstand zwischen den Teleskopiereinheiten 52 variabel und auf die jeweiligen
Breitenabmessungen der Stuckguter 6, 6-1, 6-2 eingestellt werden. Andererseits
kann die Abstandsverstellung zwischen den Teleskopiereinheiten 52 auch nur der
Ausrichtung (Zentrierung) eines Stlckgutes 6, 6-1, 6-2, wenn sich dieses auf der
Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 befindet, dienen. Der Aufbau eines solchen Stell-
antriebes fur die Abstandverstellung und Teleskopierbewegung sind im Detail in
der US 6,923,622 B2 beschrieben und ist Gegenstand dieser Offenbarung.

Der Antriebsmotor 45 flr den Fahrantrieb, der Antriebsmotor 47 fur den Stellan-
trieb sind an die Steuerelektronik 48 der Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 ange-
schlossen, wobei die Steuerelektronik 48 mit der Steuereinheit 18 verbunden ist,
um von ihr Fahrbefehle, Ein- und/oder Auslagerbefehle bzw. Steuersignale zu er-
halten.

Wie in Fig. 7 auch ersichtlich, kann die Aufnahmeplattform durch in z-Richtung

verlaufende Stlckgutauflagen 43 gebildet sein. Ist eine Abstandsverstellung zwi-
schen den Teleskopiereinheiten 52 vorgesehen, so sind auch die Stuckgutaufla-
gen 43 relativ zueinander und in einer x-Richtung verstellbar am Tragrahmen 42

gelagert.
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Wie nicht weiters dargestellt, kann zwischen den Stlckgutauflagen 43 zusatzlich
eine dritte Stluckgutauflage vorgesehen werden, welche das Stlckgut 6, 6-1, 6-2
zusatzlich von unten unterstltzen kann, wenn sich dieses auf der Stickgutauf-
nahmevorrichtung 7 befindet. Damit wird ein sicherer Transport auch von denjeni-
gen Stlckgutern 6, 6-1, 6-2 erreicht, welche eine geringe Formstabilitat haben o-
der von ,minderwertigerer” Verpackungsqualitét sind. Es besteht aber zunehmend
das Bestreben nach kostenglnstigem Verpackungsmaterial, womit eine schlechte-

re Verpackungsqualitat einhergeht.

Andererseits ist es auch in einer nicht gezeigten Ausfihrung moglich, dass die
Aufnahmeplattform eine motorisierte Férdervorrichtung umfasst, welche eine pa-
rallel zur z-Richtung verlaufende Forderrichtung aufweist. Die Fordervorrichtung ist
beispielweise ein Gurtférderer oder Rollenférderer, welche im Wesentlichen mit

der Stellgeschwindigkeit der Teleskopeinheiten synchronisiert betrieben wird.

In den Fig. 9a-9h ist der Verfahrensablauf zum Einlagern von Stlickgltern 6-1,
welche jeweils eine erste Langenabmessung 19 aufweisen, in zumindest einen
von mehreren Lagerkanalen 15 anhand eines Sequenzablaufes gezeigt. Aus
Griinden der besseren Ubersicht sind die Lagerkanale 15 nur in den Fig. 9a, 9f, 9g

und dort durch strichlierte Begrenzungslinien angedeutet.

Die Einlagervorgange basieren auf Einlagerauftragen, welche elektronisch erfasst
werden, beispielweise an einer Eingabevorrichtung, beispielweise einem Compu-
ter. Die Einlagerauftrage werden fortlaufend an die Steuereinheit 18 Ubermittelt,
die ihrerseits die Steuerung der Fordertechniken 4, 5, Stlickgutaufnahmevorrich-
tung(en) 7 und Transportvorrichtung(en) 28 koordiniert.

Die Steuereinheit 18 bestimmt zu einem Einlagerauftrag den Lagerkanal 15, in

welchen die Stuckguter 6-1 eingelagert werden sollen. Umfasst der Einlagerauf-
trag mehr Stuckguter 6-1 als in einem Lagerkanal 15 aufgenommen werden kon-
nen, so wird von der Steuereinheit 15 eine entsprechende Anzahl an Lagerkana-

len 15 bestimmt, in welchen nacheinander die Stlckguter 6-1 eingelagert werden.
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Die Stuckguter 6-1 werden auf einer Bereitstellvorrichtung 35 bereitgestellt. Die
Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 holt die Sttickguter 6-1 nacheinander von der Be-
reitstellvorrichtung 35 ab, um diese danach in einem von der Steuereinheit 18
festgelegten Lagerkanal 15 einzulagern. Dies ist in Fig. 2 beispielhaft fur die sie-

bente Regalebene von unten dargestellit.

Die Stlckgutaufnahmevorrichtung 7 Gbernimmt das erste Stuckgut 6-1 von der
Bereitstellvorrichtung 35 auf die Aufnahmeplattform 43 und verfahrt danach in der
x-Richtung zum festgelegten Lagerkanal 15, in welchen das erste Stlickgut 6-1
eingelagert werden soll. Wie man auch gut erkennen kann, ist die Stickgutauf-
nahmevorrichtung 7 und Aufnahmeplattform 43 in der Breite 22 derart dimensio-
niert, dass auf ihr blof} ein einziges Stlickgut 6-1, welches eine erste Langenab-
messung 19 aufweist, aufgenommen werden kann. Das Stuckgut 6-1 kann aus-
schliellich zwischen den aulleren Transportorganen 64, 65 aufgenommen wer-
den, nicht jedoch zwischen einem der aufderen Transportorgane 64, 65 und dem
inneren Transportorgan 66.

Fig. 9a zeigt die Stluckgutaufnahmevorrichtung 7, welche gegenuber dem festge-
legten Lagerkanal 15 positioniert wurde. Das erste Stlickgut 6-1 ist gegen die du-
Reren Transportorgane 64, welche in dem in einer ersten Verstellrichtung (Aus-
fahrrichtung gemaf Pfeil 68) gegenuberliegenden Endbereich der Transportvor-
richtung 28 bzw. zweiten Schlitten 55 angeordnet sind, positioniert. Es ist auch
moglich, dass das erste Stuckgut 6-1 vor der Verlagerungsbewegung in den La-
gerkanal 15 durch einen Zentrierhub der Teleskopiereinheiten 52 gegenuber der
Stuckaufnahmevorrichtung 7 positioniert werden, sodass das erste Stlckgut 6-1 in
paralleler Ausrichtung zur Langsachse des Lagerkanales 15 gefGrdert werden

kann.

Umfasst die Aufnahmeplattform 43 eine Fordervorrichtung, so kann das erste
Stlckgut 6-1 vor der Verlagerungsbewegung in den Lagerkanal 15 auf der Stlick-
gutaufnahmevorrichtung 7 in einer Richtung parallel zur Langserstreckung des
Lagerkanales 15 positioniert werden, in dem das erste Stickgut 6-1 Uber die For-
dervorrichtung entgegen einer Einlagerrichtung bewegt und gegen die in die Beta-

tigungsstellung bewegten Transportorgane 64 der Transportvorrichtung 28 bzw.
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Teleskopiereinheiten 52 positioniert wird, wobei sich die Transportvorrichtung 28

bzw. Teleskopiereinheiten 52 in der Ausgangsstellung befindet.

Wie in Fig. 9b ersichtlich, wird das erste Stlickgut 6-1, welches an einer Tiefenpo-
sition Z,.1 abgestellt werden soll, mit den aufderen Transportorganen 64, welche in
dem in einer ersten Verstellrichtung (Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung
gemal Pfeil 68) gegenuberliegenden Endbereich der Transportvorrichtung 28
bzw. zweiten Schlitten 55 angeordnet sind, im Lagerkanal 15 bis zu einer Zwi-

schenposition Zp verlagert, insbesondere verschoben.

Danach wird die Transportvorrichtung 28 soweit in einer zweiten Verstellrichtung
(Einfahrrichtung der Transportvorrichtung geman Pfeil 69) riickbewegt, dass die
inneren Transportorgane 66 hinter einer der Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 zu-
gewandten Seitenwand 70 des Stlickgutes 6-1 positioniert sind, wie in Fig. 9c ge-

zeigt.

Darauffolgend werden die inneren Transportorgane 66, welche sich gemaf Fig. 9¢
noch in der gegentber dem Stlckgut 6-1 zurlckgezogenen Ausgangsstellung be-
finden, in die in Fig. 9d eingetragene Betatigungsstellung bewegt, sodass diese

die Seitenwand 70 hintergreifen.

Anschlief3end wird die Transportvorrichtung 28 wiederum in einer ersten Verstell-
richtung (Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil 68) vorbewegt,
sodass die inneren Transportorgane 66 das erste Stuckgut 6-1 im Lagerkanal 15
aus der Zwischenposition Zp in die zweite Tiefenposition Z,.+1 bewegen. Dies zeigt
Fig. 9e.

Befindet sich nun das erste Stlckgut 6-1 in der von der Steuereinheit 18 festgeleg-
ten zweiten Tiefenposition Z,+1, wird die Transportvorrichtung 28 wiederum in ei-
ner zweiten Verstellrichtung (Einfahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil
69) rickbewegt, sodass diese die Ausgangsstellung einnimmt, siehe Fig. 9f.

Danach wird die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 neuerlich zur Bereitstellvorrich-
tung 35 verfahren, wo gegebenenfalls schon das zweite Stlckgut 6-1, welches
eine erste Langenabmessung 19 aufweist, bereitgestellt wurde. Die Stuckgutauf-
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nahmevorrichtung 7 tbernimmt nun das zweite Stlickgut 6-1 von der Bereitstell-
vorrichtung 35 auf die Aufnahmeplattform 43 und verfahrt danach in der x-
Richtung zum festgelegten Lagerkanal 15, in welchen bereits das erste Stlickgut

6-1 eingelagert wurde.

Fig. 99 zeigt die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7, welche gegenlber dem festge-
legten Lagerkanal 15 positioniert wurde. Das zweite Stlckgut 6-1 ist gegen die
aulderen Transportorgane 64, welche in dem in Verlagerungsrichtung (Einlager-
richtung geman Pfeil 68) gegenlberliegenden Endbereich der Transportvorrich-
tung 28 bzw. zweiten Schlitten 55 angeordnet sind, positioniert. Vor der Verlage-
rungsbewegung kann das zweite Stlckgut 6-1 wiederum positioniert werden, wie

oben fur das erste Stuckgut 6-1 beschrieben.

Darauffolgend wird die Transportvorrichtung 28 in einer ersten Verstellrichtung
(Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil 68) bewegt, sodass die
auleren Transportorgane 64 das zweite Stuckgut 6-1 von der Stlickgutaufnahme-
vorrichtung 7 bzw. der Aufnahmeplattform 43 in den Lagerkanal 15 bis in eine ers-
te Tiefenposition Z, bewegen, siehe Fig. 9h. Das zweite Stlckgut 6-1 wird dabei
soweit in Tiefenrichtung des Lagerkanales 15 bewegt, dass die Seitenwand 70 im
Wesentlichen fluchtend mit einer Stirnkante des Lagerkanales 15 bzw. vorderen
Langsseite 8 verlauft. Der Begriff ,im Wesentlichen fluchtend® ist dabei so zu ver-
stehen, dass das Stlckgut 6-1 mit seiner Seitenwand 70 gegenuber der Stirnkante
soweit in Richtung des Lagerkanales 15 versetzt sein kann, dass ein Versatzab-

stand weniger als 80 mm, beispielweise 20 mm betragt.

Wie in Fig. 9h ersichtlich, sind das erste Stuckgut 6-1 und zweite Stuckgut 6-1 im
Lagerkanal 15 mit gegenseitigem Abstand an den Tiefenpositionen Z,, Z,+1 abge-
stellt, sodass beim Auslagern nacheinander auf die einzelnen Stluckguter 6-1 zu-

gegriffen werden kann.

Befinden sich das zweite Stuckgut 6-1 im Lagerkanal 15, wird die in den Lagerka-
nal 15 ausgefahrene Transportvorrichtung 28, insbesondere die Teleskopeinheiten
52, wieder in eine Ausgangsstellung zurtckbewegt.

30/73
N2015/09600-AT-00



30

In den Fig. 10a und 10b ist der Verfahrensablauf zum Auslagern von Stlickgutern
6-1, welche jeweils eine erste Langenabmessung 19 aufweisen, in zumindest ei-
nen von mehreren Lagerkanalen 15 anhand eines Sequenzablaufes gezeigt. Aus
Griinden der besseren Ubersicht sind die Lagerkanale 15 durch strichlierte Be-

grenzungslinien angedeutet.

Ist ein Stlckgut 6-1 zu einem Auslagerauftrag auszulagern, wird die Stackgutauf-
nahmevorrichtung 7 vor dem von der Steuereinheit 18 festgelegten Lagerkanal 15
positioniert. Beispielweise soll das zweite Stlickgut 6-1 von der Tiefenposition Z,
ausgelagert werden. Dabei wird die Transportvorrichtung 28 in einer ersten Ver-
stellrichtung (Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung geman Pfeil 68) bewegt,
sodass die aulieren Transportorgane 65 hinter einer der Stickgutaufnahmevor-
richtung 7 abgewandten Seitenwand 71 des zweiten Stluckgutes 6-1, welches im
Lagerkanal 15 an der ersten Tiefenposition Z, abgestellt wurde, positioniert sind.
Anschliel’end werden die dulleren Transportorgane 65, welche sich noch in der
gegenuber dem Stuckgut 6-1 zurickgezogenen Ausgangsstellung befinden, in die
Betatigungsstellung bewegt, sodass diese die Seitenwand 71 hintergreifen. Mit der
Bewegung der Transportvorrichtung 28 in einer zweiten Verstellrichtung (Einfahr-
richtung der Transportvorrichtung gemalf Pfeil 69) zurlck in die Ausgangsstellung,
wird das zweite Stlckgut 6-1 von den in die Betatigungsstellung bewegten Trans-
portorganen 65 auf die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 verlagert. Danach wird
das zweite Stlckgut 6-1 zu einer Bereitstellvorrichtung 36 geférdert, um es an-
schlielend Uber die Stickgut-Hebevorrichtung 29a, 29b und die Fordertechnik 5

aus dem Lagersystem auszulagern.

Auf gleiche Weise kann nachfolgend das erste Stlickgut 6-1 von der Tiefenposition

Z,+1 ausgelagert werden.

In den Fig. 11a-11i ist der Verfahrensablauf zum Einlagern von Stuckgutern 6-2,
welche jeweils eine zweite Langenabmessung 20 aufweisen, in zumindest einen
von mehreren Lagerkanalen 15 anhand eines Sequenzablaufes gezeigt. Aus
Griinden der besseren Ubersicht sind die Lagerkanale 15 nur in den Fig. 11a, 11f,
11g und dort durch strichlierte Begrenzungslinien angedeutet. Das Stlckgut 6-2

kann entweder zwischen den dul3eren Transportorganen 64 und inneren Trans-
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portorganen 66 oder, wie gezeigt, zwischen den aulieren Transportorganen 65
und inneren Transportorganen 66 platziert werden.

Die Einlagervorgange basieren auf Einlagerauftragen, welche fortlaufend an die
Steuereinheit 18 Ubermittelt werden, die ihrerseits die Steuerung der Fordertech-
niken 4, 5, Stickgutaufnahmevorrichtung(en) 7 und Transportvorrichtung(en) 28

koordiniert, wie oben beschrieben.

Die Stuckguter 6-2 werden auf einer Bereitstellvorrichtung 35 bereitgestellt. Die
Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 holt die Sttickguter 6-2 nacheinander von der Be-
reitstellvorrichtung 35 ab, um diese danach in einem von der Steuereinheit 18

festgelegten Lagerkanal 15 einzulagern.

Die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 Ubernimmt das erste Stlckgut 6-2 von der
Bereitstellvorrichtung 35 auf die Aufnahmeplattform 43 und verfahrt danach in der
x-Richtung zum festgelegten Lagerkanal 15, in welchen das erste Stuckgut 6-2
eingelagert werden soll. Die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 und Aufnahmeplatt-
form 43 sind in der Breite 22 derart dimensioniert, dass auf ihr zumindest ein
Stuckgut 6-2, welches eine zweite Langenabmessung 20 aufweist, aufgenommen

werden kann.

Fig. 11a zeigt die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7, welche gegenlber dem festge-
legten Lagerkanal 15 positioniert wurde. Das erste Stuckgut 6-2 ist gegen die in-
neren Transportorgane 66 positioniert. Es ist auch mdglich, dass das erste Stlck-
gut 6-2 vor der Verlagerungsbewegung in den Lagerkanal 15 durch einen
Zentrierhub der Teleskopiereinheiten 52 gegenlber der Stuckaufnahmevorrich-
tung 7 positioniert wird, sodass das erste Stuckgut 6-2 in paralleler Ausrichtung

zur Langsachse des Lagerkanales 15 gefordert werden kann.

Umfasst die Aufnahmeplattform 43 eine Fordervorrichtung, so kann das erste
Stlckgut 6-2 vor der Verlagerungsbewegung in den Lagerkanal 15 auf der Stlck-
gutaufnahmevorrichtung 7 in einer Richtung parallel zur Langserstreckung des
Lagerkanales 15 positioniert werden, in dem das erste Stlckgut 6-2 Uber die For-

dervorrichtung entgegen einer Einlagerrichtung bewegt und gegen die in die Beta-
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tigungsstellung bewegten Transportorgane 66 der Transportvorrichtung 28 bzw.
Teleskopiereinheiten 52 positioniert wird, wobei sich die Transportvorrichtung 28

bzw. Teleskopiereinheiten 52 in der Ausgangsstellung befindet.

Wie in Fig. 11b ersichtlich, wird das erste Stlckgut 6-2, welches an einer Tiefen-
position Zn+2 abgestellt werden soll, mit den inneren Transportorganen 66 im La-

gerkanal 15 bis zu einer Zwischenposition Zp verlagert, insbesondere verschoben.

Danach wird die Transportvorrichtung 28 soweit in einer zweiten Verstellrichtung
(Einfahrrichtung der Transportvorrichtung geman Pfeil 69) rliickbewegt, dass die
auleren Transportorgane 65, welche in dem in einer zweiten Verstellrichtung (Ein-
fahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil 69) gegenuberliegenden End-
bereich der Transportvorrichtung 28 bzw. zweiten Schlitten 55 angeordnet sind,
hinter einer der Stlckgutaufnahmevorrichtung 7 zugewandten Seitenwand 70 des

Stluckgutes 6-2 positioniert sind, wie in Fig. 11c gezeigt.

Darauffolgend werden die aufderen Transportorgane 65, welche sich gemal Fig.
11¢ noch in der gegenuber dem Stlckgut 6-2 zurickgezogenen Ausgangsstellung
befinden, in die in Fig. 11d eingetragene Betatigungsstellung bewegt, sodass die-

se die Seitenwand 70 hintergreifen.

Anschlief3end wird die Transportvorrichtung 28 wiederum in einer ersten Verstell-
richtung (Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil 68) vorbewegt,
sodass die aulReren Transportorgane 65 das erste Stuckgut 6-2 im Lagerkanal 15
aus der Zwischenposition Zp in die dritte Tiefenposition Z,.» bewegen. Dies zeigt
Fig. 11e.

Befindet sich nun das erste Stlckgut 6-2 in der von der Steuereinheit 18 festgeleg-
ten dritten Tiefenposition Zn+2, wird die Transportvorrichtung 28 wiederum in einer
zweiten Verstellrichtung (Einfahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil 69)

ruckbewegt, sodass diese die Ausgangsstellung einnimmt, siehe Fig. 11f.

Danach wird die Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 neuerlich zur Bereitstellvorrich-
tung 35 verfahren, wo gegebenenfalls schon das zweite Stlickgut 6-2, welches
eine zweite Langenabmessung 20 aufweist, bereitgestellt wurde. Die Stuckgutauf-
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nahmevorrichtung 7 Ubernimmt nun das zweite Stlckgut 6-2 von der Bereitstell-
vorrichtung 35 auf die Aufnahmeplattform 43 und verfahrt danach in der x-
Richtung zum festgelegten Lagerkanal 15, in welchen bereits das erste Stlickgut

6-2 eingelagert wurde.

Fig. 11g zeigt die Stlckgutaufnahmevorrichtung 7, welche gegenlber dem festge-
legten Lagerkanal 15 positioniert wurde. Das zweite Stlckgut 6-2 ist gegen die

inneren Transportorgane 66 positioniert. Vor der Verlagerungsbewegung kann das
zweite Stlckgut 6-1 wiederum positioniert werden, wie oben flr das erste Stlckgut

6-1 beschrieben.

Darauffolgend wird die Transportvorrichtung 28 in einer ersten Verstellrichtung
(Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil 68) bewegt, sodass die
inneren Transportorgane 66 das zweite Stlickgut 6-2 von der Stackgutaufnahme-
vorrichtung 7 bzw. der Aufnahmeplattform 43 in den Lagerkanal 15 bis in eine

zweite Tiefenposition Zy+1 bewegen, siehe Fig. 11h.

Auf gleiche Weise erfolgt die Einlagerung des dritten Stlickgutes 6-2. Nach Positi-
onierung der Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 vor dem Lagerkanal 15, wird die
Transportvorrichtung 28 in einer ersten Verstellrichtung (Ausfahrrichtung der
Transportvorrichtung gemaf Pfeil 68) bewegt, sodass die inneren Transportorga-
ne 66 das dritte Stlckgut 6-2 von der Stuckgutaufnanmevorrichtung 7 bzw. der
Aufnahmeplattform 43 in den Lagerkanal 15 bis in eine erste Tiefenposition Z, be-
wegen, siehe Fig. 11i. Das dritte Stlckgut 6-2 wird dabei soweit in Tiefenrichtung
des Lagerkanales 15 bewegt, dass die Seitenwand 70 im Wesentlichen fluchtend
mit einer Stirnkante des Lagerkanales 15 bzw. vorderen Langsseite 8 verlauft, wie
auch schon oben beschrieben.

Wie aus den Fig. 11h und Fig. 11i ersichtlich, sind sowohl| das erste Stuckgut 6-2
und zweite Stlckgut 6-2 als auch das zweite Stlckgut 6-2 und dritte Stlickgut 6-2
im Lagerkanal 15 mit gegenseitigem Abstand an den Tiefenpositionen Zn+2, Zn+1,
Z, abgestellt, sodass beim Auslagern nacheinander auf die einzelnen Stlckguter
6-2 zugegriffen werden kann.
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Bei Ausfuhrung nach Fig. 11a bis Fig. 11i wird das Stuckgut 6-2 von den inneren
Transportorganen 66 von der Stlickgutaufnahmevorrichtung 7 in den Lagerkanal
15 entweder auf die Zwischenposition Zp oder die endgultige Tiefenpositionen

Zn+1, Zn bewegt.

Anders gestaltet sich der (nicht dargestellte) Einlagervorgang, wenn beispielweise
das zweite Stlckgut 6-2 von den aulleren Transportorganen 64, welche in dem in
einer ersten Verstellrichtung (Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung geman
Pfeil 68) gegenuberliegenden Endbereich der Transportvorrichtung 28 bzw. zwei-
ten Schlitten 55 angeordnet sind, von der Stuckgutaufnahmevorrichtung 7 in den
Lagerkanal 15 bewegt wird. In diesem Fall kann namlich das zweite Stlckgut 6-2,
welches an einer Tiefenposition Z,., abgestellt werden soll, ebenso vorerst bis zu
einer Zwischenposition Zp verlagert, insbesondere verschoben werden. Befindet
sich das zweite Stuckgut 6-2 in der Zwischenposition Zp wird die Transportvorrich-
tung 28 soweit in einer zweiten Verstellrichtung (Einfahrrichtung der Transportvor-
richtung gemaf Pfeil 69) rickbewegt, dass die inneren Transportorgane 66 oder
die aulReren Transportorgane 65, welche in dem in einer zweiten Verstellrichtung
(Einfahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil 69) gegenuberliegenden
Endbereich der Transportvorrichtung 28 bzw. zweiten Schlitten 55 angeordnet
sind, hinter einer der Stickgutaufnahmevorrichtung 7 zugewandten Seitenwand
70 des Stuckgutes 6-2 positioniert sind. Darauffolgend werden die inneren Trans-
portorgane 66 oder aufieren Transportorgane 65, welche sich noch in der gegen-
uber dem Stlckgut 6-2 zurlickgezogenen Ausgangsstellung befinden, in die Beta-
tigungsstellung bewegt, sodass diese die Seitenwand 70 hintergreifen. Anschlie-
Rend wird die Transportvorrichtung 28 wiederum in einer ersten Verstellrichtung
(Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung gemaf Pfeil 68) vorbewegt, sodass die
inneren Transportorgane 65 oder dulleren Transportorgane 66 das zweite Stlck-
gut 6-2 im Lagerkanal 15 aus der Zwischenposition Zp in die zweite Tiefenposition

Zn+1 bewegen.

Der Einlagervorgang des dritten Stluickgut 6-2 kann sich auch derart gestalten,
dass das dritte Stickgut 6-2 von den auleren Transportorganen 64, welche in

dem in einer ersten Verstellrichtung (Ausfahrrichtung der Transportvorrichtung
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gemal Pfeil 68) gegenuberliegenden Endbereich der Transportvorrichtung 28
bzw. zweiten Schlitten 55 angeordnet sind, von der Stickgutaufnahmevorrichtung
7 in den Lagerkanal 15 bewegt wird. In diesem Fall kdbnnen die auf’eren Transpor-
torgane 64 das dritte Stickgut 6-2 unmittelbar (daher ohne Zwischenposition Zp)

in die erste Tiefenposition Z, bewegen.

Es sei auch hingewiesen, dass in den Fig. 9a-9h und Fig. 11a-11i die Einlagerung
der Stuckguter 6-1, 6-2 in das rechte Lagerregal 1 erlautert wurde. Erfolgt die Ein-
lagerung der Stlckguter 6-1, 6-2 in das linke Lagerregal 1, so ist in der Bezeich-
nung anstatt dem ersten aulleren Transportorgan 64 das zweite auldere Transpor-
torgan 65 zu verwenden. Ebenso verlaufen die erste Verstellrichtung 68 und zwei-
te Verstellrichtung 69 jeweils in die entgegengesetzte Richtung. AulRerdem wird
ersichtlich, dass der Ausfahrweg der Transportvorrichtung 28 durch die hintere

Langsseite 9 des Lagerregales 1 begrenzt ist.

Abschlief3end sei noch erwahnt, dass die Stlckgutaufnahmevorrichtung auch
durch ein Regalforderfahrzeug gebildet sein kann, welches einen vertikalen Mast,
ein am Mastful® befestigtes unteres Fahrwerk, ein am Mastkopf befestigtes oberes
Fahrwerk umfasst. Das untere Fahrwerk ist an einer unteren Flhrungsschiene und
das obere Fahrwerk an einer oberen Flhrungsschiene gefuhrt. Die Transportvor-
richtung 28 ist in diesem Fall auf einem Hubrahmen montiert und tber einen Hub-
antrieb in y-Richtung héhenverstellbar am vertikalen Mast gelagert, um die Lager-
kanale 15 in samtlichen Regalebenen zu bedienen. Somit kann sich die Stlckgut-
aufnahmevorrichtung sowohl in x-Richtung als auch in y-Richtung bewegen. Ein
solches Regalférderfahrzeug ist beispielweise in der EP 2 419 365 B1 beschrie-
ben.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten des Lagersys-
tems und Einlagerverfahrens, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfin-
dung nicht auf die speziell dargestellten Ausflhrungsvarianten derselben einge-
schrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfih-
rungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsmdglichkeit auf-
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im

Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

36/73
N2015/09600-AT-00



36

Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie Losungen darstellen.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 11 gezeigten Ausfuhrungen den

Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Losungen bilden.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Lagersystems dieses bzw. dessen Bestandteile teil-

weise unmafistablich und/oder vergréfiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Lagerregal
Stuckgut-Manipulationseinheit
Regalgasse
Fordertechnik
Fordertechnik

Stuckgut
Stuckgutaufnahmevorrichtung
vordere Langsseite
hintere Langsseite
vorderer Regalsteher
hinterer Regalsteher
vordere Langstraverse
hintere Langstraverse
Quertrager

Lagerkanal

Lagertiefe

Lagerbreite

Steuereinheit

erste Langenabmessung
zweite Langenabmessung
Breite

Fahrebene
Transportvorrichtung

Stuckgut-Hebevorrichtung
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Puffervorrichtung

Hubantrieb
Transportvorrichtung
Antriebsmotor

Forderantrieb
Bereitstellvorrichtung
Bereitstellvorrichtung
Forderantrieb

Forderantrieb
Stuckgut-Manipulationseinheit
Stlckgut-Manipulationseinheit
Bereitstellvorrichtung
Tragrahmen
Aufnahmeplattform

Laufrad

Antriebsmotor (Fahrantrieb)
Flhrungsvorrichtung
Antriebsmotor (Transportvorrichtung)
Steuerelektronik

Sensor

Sensor
Schleifleitungsanordnung
Teleskopiereinheit

Grundrahmen
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55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
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erster Schlitten

zweiter Schlitten
FUhrungsanordnung
FUhrungsanordnung
Antriebsvorrichtung
Antriebswelle

erster Riemen

erste Rolle

zweiter Riemen

zweite Rolle

aulleres Transportorgan
aulleres Transportorgan
inneres Transportorgan
Antriebsmotor
Ausfahrrichtung
Einfahrrichtung
Seitenwand

Seitenwand
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Einlagern von Stlckgutern (6-1, 6-2) in Lagerkanéale (15)
eines Lagerregales (1) mit einer Vielzahl von Lagerkanalen (15), bei dem die
Stuckguter (6-1, 6-2) mittels einer entlang des Lagerregales (1) in einer ersten
Richtung (x-Richtung) bewegbaren Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) zu den La-
gerkanalen (15) und einer relativ gegenuber der Stuckgutaufnahmevorrichtung (7)
in einer zweiten Richtung (z-Richtung) in den Lagerkanal (15) ausfahrbaren
Transportvorrichtung (28) in die Lagerkanale (15) geférdert werden, wobei die
Transportvorrichtung (28) in einander gegenuberliegenden Endbereichen mit je-
weils zumindest einem auleren Transportorgan (64, 65) und dazwischen mit zu-
mindest einem inneren Transportorgan (66) ausgestattet ist, um in zumindest ei-
nem der Lagerkanale (15) an hintereinander liegenden Tiefenpositionen (Z;, .. Zn+2)
die Stuckguter (6-1, 6-2) mit gegenseitigem Abstand einzulagern, und wobei die
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) entweder ein Stuckgut (6-1) einer ersten Lange
(19) ausschlieRlich zwischen den aufleren Transportorganen (64, 65) oder zumin-
dest ein Stlckgut (6-2) einer zweiten Lange (20) zwischen einem der aulleren

Transportorgane (64, 65) und dem inneren Transportorgan (66) aufnehmen kann,
gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines Stlickgutes (6-1) der ersten Lange (19) oder zumin-
dest eines Stlckgutes (6-2) einer zweiten Lange (20) auf die Stickgutaufnahme-

vorrichtung (7),

- Positionierung der Stlickgutaufnahmevorrichtung (7) vor einem durch
eine Steuereinheit (18) festgelegten Lagerkanal (15), in welchen zumindest an

einer ersten Tiefenposition (Z,) ein Stuckgut (6-1, 6-2) und an einer dahinter lie-
genden zweiten Tiefenposition (Zn+1) ein Stuckgut (6-1, 6-2) eingelagert werden

sollen,

- Vorverlagerung eines Stlckgutes (6-1, 6-2) von der Stlckgutaufnahme-
vorrichtung (7) in den Lagerkanal (15) derart, dass dieses Stlckgut (6-1, 6-2) von
einem der Transportorgane (64, 65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung
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(28) in Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15) bis zu einer
Zwischenposition (Zp) verlagert wird,

- Rluckbewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung (zweite Ver-
stellrichtung 69) der Stlckgutaufnahmevorrichtung (7) derart, dass das andere der
Transportorgane (64, 65, 66), welches das Stlickgut (6-1, 6-2) aus der Zwischen-
position (Zp) in die zweite Tiefenposition (Zn+1) verlagern soll, hinter einer der
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) zugewandten Seitenwand (70) des Stlckgutes
(6-1, 6-2) positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stuckgutes (6-1, 6-2) im Lagerkanal (15) aus der
Zwischenposition (Zp) in die zweite Tiefenposition (Z,+1) mittels dem anderen der
Transportorgane (64, 65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28) in
Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15).

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines ersten Stlickgutes (6-1) der ersten Lange (19) auf die
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7),

- Positionierung der Stlckgutaufnahmevorrichtung (7) vor einem durch
eine Steuereinheit (18) festgelegten Lagerkanal (15), in welchen zumindest an
einer ersten Tiefenposition (Z,) ein Stlckgut (6-1) der ersten Lange (19) und an
einer dahinter liegenden zweiten Tiefenposition (Zx+1) ein Stlckgut (6-1) der ersten

Lange (19) eingelagert werden sollen,

- Vorverlagerung des Stuckgutes (6-1) von der Stuckgutaufnahmevor-
richtung (7) in den Lagerkanal (15) derart, dass dieses Stuckgut (6-1) von dem in
Verlagerungsrichtung hinteren, dueren Transportorgan (64, 65) durch Bewegung
der Transportvorrichtung (28) in Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerka-

nales (15) bis zur Zwischenposition (Zp) verlagert wird,

- Ruckbewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung (zweite Ver-

stellrichtung 69) der Stlickgutaufnahmevorrichtung (7) derart, dass das innere
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Transportorgan (66) hinter einer der Stickgutaufnahmevorrichtung (7) zugewand-
ten Seitenwand (70) des Stlickgutes (6-1) positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stlckgutes (6-1) im Lagerkanal (15) aus der Zwi-
schenposition (Zp) in die zweite Tiefenposition (Z,+1) mittels dem inneren Trans-
portorgan (66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung (erste
Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15).

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines zweiten Stlickgutes (6-1) der ersten Lange (19) auf

die Stuckgutaufnahmevorrichtung (7),

- Positionierung der Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) vor dem festgeleg-
ten Lagerkanal (15), in welchem bereits auf die zweite Tiefenposition (Z,.+1) das
erste Stlckgut (6-1) der ersten Lange (19) eingelagert wurde,

- Verlagerung des zweiten Stlickgutes (6-1) von der Stlckgutaufnahme-
vorrichtung (7) in den Lagerkanal (15) auf die erste Tiefenposition (Z,) von dem in
Verlagerungsrichtung hinteren, dueren Transportorgan (64, 65) durch Bewegung
der Transportvorrichtung (28) in Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerka-
nales (15).

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines ersten Stlickgutes (6-2) der zweiten Lange (20) auf
die Stuckgutaufnahmevorrichtung (7),

- Positionierung der Stlckgutaufnahmevorrichtung (7) vor einem durch
eine Steuereinheit (18) festgelegten Lagerkanal (15), in welchen zumindest an
einer ersten Tiefenposition (Z,) ein Stlckgut (6-2) der zweiten Lange (20) und an
einer dahinter liegenden zweiten Tiefenposition (Zn+1) ein Stuckgut (6-2) der zwei-
ten Lange (20) und an einer dahinter liegenden dritten Tiefenposition (Z,.2) ein

Stluckgut (6-2) der zweiten Lange (20) eingelagert werden sollen,
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- Vorverlagerung des Stuckgutes (6-2) von der Stuckgutaufnahmevor-
richtung (7) in den Lagerkanal (15) derart, dass dieses Stuckgut (6-2) von dem
inneren Transportorgan (66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28) in
Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15) bis zur Zwischenpositi-

on (Zp) verlagert wird,

- Rackbewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung (zweite Ver-
stellrichtung 69) der Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) derart, dass das in zweiter
Verstellrichtung (69) hintere, aul3ere Transportorgan (64, 65) hinter einer der

Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) zugewandten Seitenwand (70) des Stlckgutes

(6-2) positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stuckgutes (6-2) im Lagerkanal (15) aus der Zwi-
schenposition (Zp) in die dritte Tiefenposition (Z,.2) mittels dem in erster Verstell-
richtung (68) vorderen, auleren Transportorgan (64, 65) durch Bewegung der
Transportvorrichtung (28) in Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales
(15).

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 4, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines zweiten Stlickgutes (6-2) der zweiten Lange (20) auf

die Stuckgutaufnahmevorrichtung (7),

- Positionierung der Stlckgutaufnahmevorrichtung (7) vor dem festgeleg-
ten Lagerkanal (15), in welchem bereits auf die dritte Tiefenposition (Zn+2) das ers-
te Stlckgut (6-2) der zweiten Lange (20) eingelagert wurde,

- Verlagerung des zweiten Stuckgutes (6-2) von der Stickgutaufnanme-
vorrichtung (7) in den Lagerkanal (15) auf die zweite Tiefenposition (Zn+1) von dem
in Verlagerungsrichtung hinteren, auferen Transportorgan (64, 65) oder mittleren
Transportorgan (66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung
(erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15), und danach

- Ubernahme eines dritten Stlickgutes (6-2) der zweiten Lange (20) auf

die Stuckgutaufnahmevorrichtung (7),
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- Positionierung der Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) vor dem festgeleg-
ten Lagerkanal (15), in welchem bereits auf die dritte Tiefenposition (Zn+2) das ers-
te Stlckgut (6-2) der zweiten Lange (20) und auf die zweite Tiefenposition (Zn+1)

das zweite Stlickgut (6-2) der zweiten Lange (20) eingelagert wurden,

- Verlagerung des dritten Stlckgutes (6-2) von der Stuckgutaufnahme-
vorrichtung (7) in den Lagerkanal (15) auf die erste Tiefenposition (Z,) von dem in
Verlagerungsrichtung hinteren, auf3eren Transportorgan (64, 65) oder mittleren
Transportorgan (66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung
(erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15).

6. Lagersystem mit zumindest einem Lagerregal (1) mit einer Vielzahl
von Lagerkanalen (15), zumindest einer entlang des Lagerregales (1) in einer ers-
ten Richtung (x-Richtung) bewegbaren Stlckgutaufnahmevorrichtung (7) und ei-
ner relativ gegenuber der Stliickgutaufnahmevorrichtung (7) in einer zweiten Rich-
tung (z-Richtung) in den Lagerkanal (15) ausfahrbaren Transportvorrichtung (28)
sowie einer Steuereinheit (18) fur die Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) und
Transportvorrichtung (28), wobei die Transportvorrichtung (28) in einander gegen-
uberliegenden Endbereichen mit jeweils zumindest einem aufieren Transportor-
gan (64, 65) und dazwischen mit zumindest einem inneren Transportorgan (66)
ausgestattet ist, um in zumindest einem der Lagerkanale (15) an hintereinander
liegenden Tiefenpositionen (Z, .. Zn+1) die Stuckguter (6-1, 6-2) mit gegenseitigem
Abstand einzulagern, und wobei die Stlickgutaufnahmevorrichtung (7) entweder
ein Stuckgut (6-1) einer ersten Lange (19) ausschlieRlich zwischen den duleren
Transportorganen (64, 65) oder zumindest ein Stuckgut (6-2) einer zweiten Lange
(20) zwischen einem der aulReren Transportorgane (64, 65) und dem inneren
Transportorgan (66) aufnehmen kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (18) dazu eingerichtet ist, die Stuckgutaufnahmevorrichtung (7)
und Transportvorrichtung (28) derart anzusteuern, um nachfolgende Verfahrens-

schritte auszufthren:
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- Ubernahme eines Stlickgutes (6-1) der ersten Lange (19) oder zumin-
dest eines Stuckgutes (6-2) einer zweiten Lange (20) auf die Stlickgutaufnahme-
vorrichtung (7),

- Positionierung der Stlckgutaufnahmevorrichtung (7) vor einem durch
eine Steuereinheit (18) festgelegten Lagerkanal (15), in welchen zumindest an

einer ersten Tiefenposition (Z,) ein Stuckgut (6-1, 6-2) und an einer dahinter lie-
genden zweiten Tiefenposition (Zy+1) ein Stlckgut (6-1, 6-2) eingelagert werden

sollen,

- Vorverlagerung eines Stuckgutes (6-1, 6-2) von der Stuckgutaufnahme-
vorrichtung (7) in den Lagerkanal (15) derart, dass dieses Stuckgut (6-1, 6-2) von
einem der Transportorgane (64, 65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung
(28) in Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15) bis zu einer

Zwischenposition (Zp) verlagert wird,

- Rackbewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung (zweite Ver-
stellrichtung 69) der Stlickgutaufnahmevorrichtung (7) derart, dass das andere der
Transportorgane (64, 65, 66), welches das Stlckgut (6-1, 6-2) aus der Zwischen-
position (Zp) in die zweite Tiefenposition (Z,+1) verlagern soll, hinter einer der
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) zugewandten Seitenwand (70) des Stuckgutes
(6-1, 6-2) positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stlickgutes (6-1, 6-2) im Lagerkanal (15) aus der
Zwischenposition (Zp) in die zweite Tiefenposition (Z,.1) mittels dem anderen der
Transportorgane (64, 65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28) in
Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15).

7. Lagersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) einen Tragranmen (42), die Transportvorrich-
tung (28) und eine Aufnahmeplattform (43) aufweist, wobei die Aufnahmeplattform
(43) dazu eingerichtet ist, ein einziges Stuckgut (6-1) der ersten Lange (19) oder
zumindest ein Stlckgut (6-2) der zweiten Lange (20) zu transportieren, und wobei
die Transportvorrichtung (28) parallel zu Langsseiten der Aufnahmeplattform (43)
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angeordnete Teleskopeinheiten (52) aufweist, und wobei die Teleskopeinheiten
(52) jeweils einen Grundrahmen (53), einen gegenltber dem Grundrahmen (53)
verstellbaren ersten Schlitten (54) und einen gegenuber dem ersten Schlitten (54)
verstellbaren zweiten Schlitten (55) aufweisen, und wobei die zweiten Schlitten
(55) jeweils an ihren einander gegenuberliegenden Endbereichen mit dem aulie-
ren Transportorgan (64, 65) und dem dazwischen angeordneten inneren Trans-
portorgan (66) versehen sind, und wobei die Transportorgane (64, 65, 66) zwi-
schen einer gegenuber dem Stlckgut (6-1, 6-2) zurlickgezogenen Ausgangsstel-
lung und einer das Stlckgut (6-1, 6-2) ergreifenden Betatigungsstellung verstellbar
sind.

8. Lagersystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) ein Einebenenregalbediengerat ist.

9. Lagersystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lagersystem ferner umfasst:

- ein erstes Lagerregal (1) mit in Gbereinander liegenden Regalebenen
(RE) nebeneinander angeordneten Lagerkanalen (15),

- ein zweites Lagerregal (1) mit in Gbereinander liegenden Regalebenen
(RE) nebeneinander angeordneten Lagerkanalen (15),

- eine Regalgasse (3), welche in x-Richtung zwischen dem ersten Lager-
regal (1) und zweiten Lagerregal (1) verlauft,

- eine Vielzahl von Stlckgutaufnahmevorrichtungen (7), wobei jede
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) eine relativ gegenuber dieser Stuckgutaufnah-
mevorrichtung (7) in einer zweiten Richtung (z-Richtung) in den Lagerkanal (15)
ausfahrbare Transportvorrichtung (28) aufweist, und wobei die Steuereinheit (18)
die Stuckgutaufnahmevorrichtungen (7) und Transportvorrichtungen (28) ansteu-
ert, um in den Lagerkanalen (15) an hintereinander liegenden Tiefenpositionen
(Zn .. Zn+2) die Stuckguter (6-1, 6-2) mit gegenseitigem Abstand einzulagern,
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- eine Ladegut-Manipulationseinheit (2; 39; 40), welche zumindest eine
Stlckgut-Hebevorrichtung (29a, 29b) mit einer heb- und senkbaren Transportvor-
richtung (32a, 32b) zum Einlagern und/oder Auslagern von Stuckgutern (6-1, 6-2)
sowie eine Puffervorrichtung (30a, 30b) mit Bereitstellvorrichtungen (35, 36) fur

das Zwischenpuffern von Stlckgutern (6-1, 6-2),

- FOhrungsschienen (12), welche in zumindest einigen der Regalebenen
(RE) zwischen dem ersten Lagerregal (1) und zweiten Lagerregal (1) derart ange-
ordnet sind, dass die Stuckgutaufnahmevorrichtungen (7) die Lagerkanale (15)

und die Bereitstellvorrichtungen (35, 36) anfahren kénnen, um Sttckguter (6-1, 6-
2) zwischen den Lagerkanalen (15) und Bereitstellvorrichtungen (35, 36) zu trans-

portieren,

- einer an die Stuckgut-Hebevorrichtung (29a, 29b) angeschlossenen
Fordertechnik (4, 5) zum Antransport und Abtransport von Stlckgutern (6-1, 6-2)
zu bzw. von der Stuckgut -Hebevorrichtung (29a, 29b).
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{Neue) Patentanspriiche

1. Verfahren zum Einlagern von Stlickgutern (6-1, 6-2) in Lagerkanale (15)
gines Lagerregales (1) mit einer Vielzahl von Lagerkanalen (15), bei dem die
Stuckglter (6-1, 6-2) miltels einer entlang des Lagerregales (1) in einer ersten
Richtung {(x-Richtung) bewegbaren Stlickgutaufnahmevorrichtung (7) zu den La-
gerkandlen (15) und einer relativ gegenlber der Stickgutaufnahmevaorrichtung (7)
in einer zweiten Richtung (z-Richiung) in den Lagerkanal (15} ausfahrbaren
Transportvorrichtung (28) in die Lagerkanale (15) gefbrdert werden, wobei die
Transportvorrichtung (28) in einander gegenuberliegenden Endbereichen mit je-
weils zumindest einem dufleren Transportorgan (84, 65) und dazwischen mit zu-
mindest einem inneren Transportorgan (66) ausgestattet ist, um in zumindest ei-
nem der Lagerkanale (15} an hintereinander liegenden Tiefenpositionen (£, .. £n+2)
die Stickgtter (6-1, 6-2) mit gegenseitigem Abstand einzulagem, und wobei die
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) entweder ein Stlckgut (6-1) einer ersten Lange
{19) ausschlielilich zwischen den aulleren Transporiorganen (64, 65) oder zumin-
dest ein Stlckgut (6-2) einer zweiten Lange (20) zwischen einem der dulieren

Transportorgane (64, 65) und dem inneren Transporiorgan (66) aufnehmen kann,
gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines Stlckgutes (6-1) der ersten Lange (19) oder zumin-
dest eines Stlckguies (6-2) einer zweiten Lange (20) auf die Stickgutaufnahme-

vorrichtung {7}, wie an sich bekannt,

- Positionierung der Stickgutaufnahmevorrichtung {7) vor einem durch
gine Steuereinheit (18) fesigelegien Lagerkanal {15), in welchen zumindest an

giner ersten Tiefenposition (Z,) ein Stuckgut (6-1, 6-2) und an einer dahinter lie-
genden zweiten Tiefenposition (Z,+4) ein Stlckgut {6-1, 6-2) eingelagert werden

sollen, wie an sich bekannt,

- Vorvertagerung eines Stlickgutes (6-1, 6-2) von der Stickgutaufnahme-
vorrichtung {7} in den Lagerkanal {15) derart, dass dieses Stlckgut (6-1, 6-2) von
einem der Transportorgane (64, 65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung
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{28) in Richtung (erste Versiellrichtung 68} des Lagerkanales {15} bis zu einer
Zwischenposition (Zr) veriagert wird,

- Rickbewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung (zweite Ver-
stellrichtung 69) der Stiickgutaufnahmevorrichtung (7) derart, dass das andere der
Transportorgane {64, 65, 66), welches das Stickgut (6-1, 6-2) aus der Zwischen-
pasition {(Zp) in die zweite Tiefenposition {(Za.1) verlagern soll, hinter einer der
Stickgutaufnahmevorrichtung (7) zugewandten Seitenwand (70) des Stlickgutes
{6-1, 6-2) positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stlckgutes (6-1, 6-2) im Lagerkanal (15} aus der
Zwischenposition (Zp) in die zweite Tiefenposition {Zn.1) mittels dem anderen der
Transportorgane (64, 65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung {28} in
Richtung {erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15).

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines ersten Stiickgutes (6-1) der ersten Linge (19) auf die
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7},

- Positionierung der Stickgutaufnahmevorrichtung {7) vor einem durch
gine Steuereinheit {18) fesigelegien Lagerkanal (15), in welchen zumindest an
giner ersten Tiefenposition (Z,) ein Stlckgut (6-1) der ersten Lange (19) und an
einer dahinter liegenden zweiten Tiefenposition {(Z..4) ein Stickgut (6-1) der ersten
Lange (19) eingelagert werden solien,

- Vorveriagerung des Stlckgutes {6-1) von der Stuckgutaufnahmevor-
richtung (7) in den Lagerkanal (15) derari, dass dieses Silickgut {6-1} von dem in
Verlagerungsrichiung hinteren, duleren Transporiorgan (64, 65) durch Bewegung
der Transportvorrichtung (28} in Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerka-

nales (15) bis zur Zwischenposition (£p) veriagert wird,

- Ruckbewegung der Transportvorrichiung (28) in Richtung (zweite Ver-
stellrichtung 69) der Stiickgutaufnahmevorrichtung {7) derart, dass das innere

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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Transportiorgan {66) hinter einer der Stlickgutaufnahmevorrichtung {7) zugewand-
ten Seitenwand {70} des Stickgutes (6-1) positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stuckgutes (6-1) im Lagerkanal {15} aus der Zwi-
schenposition {(Zp) in die zweite Tiefenposition (£} mittels dem inneren Trans-
portorgan (66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28} in Richtung (erste
Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15).

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines zweiten Stlickgutes (6-1) der ersten Lange (19) auf
die Stickgutaufnahmevorrichiung (7},

- Positionierung der Stlckgutauinahmevorrichtung (7) vor dem fesigeleg-
tent Lagerkanal (15}, in welchem bereits auf die zweite Tiefenposition {(Z,.1) das
erste Stlckgut (6-1) der ersten Lange (19) eingelagert wurde,

- Verlagerung des zweiten Stiickgutes {6-1) von der Stlckgutauinahme-
vorrichiung (7) in den Lagerkanal (15) auf die erste Tiefenposition (Z,) von dem in
Verlagerungsrichtung hinteren, auleren Transportorgan (64, 65) durch Bewegung
der Transportvorrichtung (28) in Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerka-
nales (15).

4, Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines ersten Stlickgutes (6-2) der zweiten Lange (20) auf
die Stickgutaufnahmevorrichtung (7),

- Positionierung der Stickgutaufnahmevorrichtung (7) vor einem durch
eine Steuereinheit {18) fesigelegten Lagerkanal (15), in welchen zumindest an
einer ersten Tiefenposition (Z,) ein Stickgut (6-2) der zweiten Lange (20) und an
einer dahinter liegenden zweiten Tiefenposition (£.+4) ein Stlckgut (6-2) der zwei-
ten Lange (20) und an einer dahinter iegenden dritten Tiefenposition {(Z,.2) &in

Stlickgut (6-2) der zweiten Lange (20) eingelagert werden sollen,

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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- Vorveriagerung des Stlickguies {6-2) von der Stlickgutaufnahmevor-
richtung (7) in den Lagerkanal {15} derart, dass dieses Stlckgut (6-2) von dem
inneren Transportorgan {66} durch Bewegung der Transportvorrichiung (28) in
Richtung {erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15} bis zur Zwischenpositi-

on {Zp) verlagert wird,

- Rickbewegung der Transportvorrichtung {28) in Richtung (zweite Ver-
stelirichtung 69) der Stlckgutaufnahmevorrichtung (7) derart, dass das in zweiter
Verstelirichtung (68} hintere, dullere Transportorgan (64, 65) hinter einer der

Stuckgutaufnahmevorrichiung (7) zugewandten Seitenwand (70) des Stuckgutes

(6-2) positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stlickgutes (6-2) im Lagerkanal (15} aus der Zwi-
schenposition (Zp} in die dritte Tiefenposition {Z,.,) mittels dem in erster Verstell-
richtung (68) vorderen, dufteren Transportorgan (64, 65) durch Bewegung der
Transportvorrichtung (28) in Richtung (erste Verstelirichtung 68) des Lagerkanales
{15).

o

Verfahren nach Anspruch 1 oder 4, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ubernahme eines zweiten Stlickgutes (6-2) der zweiten Lange (20) auf

die Stuckgutaufnahmevorrichtung (7},

- Positionierung der Stlickgutaufnahmevorrichtung (7) vor dem festgeleg-
ten Lagerkanal (15}, in welchem bereits auf die dritte Tiefenposition (Zn.) das ers-
te Sttickgut (6-2) der zweiten Lange (20) eingelagert wurde,

- Verlagerung des zweiten Silckgutes (6-2) von der Stlckgutaufnahme-
vorrichtung (7} in den Lagerkanal (15) auf die zweite Tiefenposition (£.++1) von dem
in Verlagerungsrichtung hinteren, aufteren Transporiorgan (64, 65) oder mittieren
Transportorgan (66) durch Bewegung der Transporivorrichtung (28} in Richtung
(erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales {15}, und danach

- Ubernahme eines dritten Stiickgutes (6-2) der zweiten Lange (20) auf
die Stlickgutaufnahmevorrichtung (7},

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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- Positionierung der Stlckgutaumahmaevorrichiung (7) vor dem fesigeleg-
ten Lagerkanal (15}, in welchem bereits auf die dritte Tiefenposition (£} das ers-
te Stlckgut (6-2) der zweiten Lange (20} und auf die zweite Tiefenposition {(Z.1)

das zweite Stlckgut (6-2) der zweiten Lange (20) eingelagert wurden,

- Verlagerung des dritten Stlckgutes (6-2) von der Stickgutaufnahme-
vorrichtung {7} in den Lagerkanal {(15) auf die erste Tiefenposition (Z,) von dem in
Verlagerungsrichiung hinteren, dufleren Transporiorgan (64, 65) oder mittleren
Transportorgan (66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung

{erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15).

8. Lagersystem mit zumindest einem Lagerregal (1) mit einer Vielzahi
von Lagerkanalen (15), zumindest einer entlang des Lagerregales (1} in einer ers-
ten Richtung (x-Richtung) bewegbaren Stlckgutauinahmevorrichtung {7) und ei-
ner relativ gegenitber der Stickgutaufnahmevorrichiung (7} in giner zweiten Rich-
tung (z-Richtung} in den Lagerkanal {15} ausfahrbaren Transportvorrichtung (28)
sowie einer Steuereinheit {18) flr die Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) und
Transportvorrichtung (28), wobei die Transportvorrichtung (28) in einander gegen-
uberliegenden Endbergichen mil jeweils zumindest einem aulleren Transporior-
gan (64, 65) und dazwischen mit zumindest einem inneren Transportorgan (66)
ausgestattet ist, um in zumindest einem der Lagerkangle (15) an hintereinander
liegenden Tiefenpositionen (£, .. Zn+1) die Stiickguter (8-1, 6-2) mit gegenseitigem
Abstand einzulagern, und wobei die Stlckgutautnahmevorrichtung (7) entweder
gin Stlckgut (6-1) einer ersten Lange (19) ausschiiellich zwischen den auleren
Transportorganen (64, 65) oder zumindest ein Stlckgut (6-2) einer zweiten Lange
(20} zwischen einem der aulteren Transporiorgane {64, 65) und dem inneren
Transportorgan (66} aufnehmen kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (18) dazu eingerichtet ist, die Stlickgutaufnahmevaorrichtung (7)
und Transportvorrichiung (28) derart anzusteuern, um nachfolgende Verfahrens-

schritte auszufihren:
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- Ubernahme eines Stickgutes (8-1) der ersten Lange (19) oder zumin-
dest eines Stuckguies (6-2) einer zweiten Lange (20) auf die Stuckgutaufnahme-

vorrichtung {73, wie an sich bekannt,

- Positionierung der Stiickgutaufnahmevorrichtung (7) vor einem durch
eine Steuereinheit (18) festgelegten Lagerkanal (15), in welchen zumindest an

einer ersten Tiefenposition {(Z,) ein Stickgut (6-1, 6-2) und an einer dahinter lie-
genden zweiten Tiefenposition (Z,+1) ein Stlckgut {(6-1, 6-2) eingelagert werden

sollen, wig an sich bekannt,

- Vorveriagerung eines Stickgutes (6-1, 6-2) von der Stlckgutauinahme-
vorrichiung (7) in den Lagerkanal (15) derart, dass dieses Stlckgut (6-1, 6-2} von
einem der Transportorgane {64, 65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung
{28} in Richtung (erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (18} bis zu einer

Zwischenposition (£p) verlagert wird,

- Rickbewegung der Transportvorrichtung (28) in Richtung (zweite Ver-
stelirichtung 69) der Stickgutaufnahmevorrichtung (7) derart, dass das andere der
Transportorgane (64, 65, 66), welches das Stickgut (6-1, 6-2) aus der Zwischen-
pasition (Zp) in die zweite Tiefenposition {Z,.1) verlagern soll, hinter einer der
Stickgutauinahmevorrichtung (7) zugewandten Seitenwand (70) des Stlickgutes
{6-1, 6-2) positioniert wird,

- Nachverlagerung des Stickgutes (6-1, 6-2) im Lagerkanal {15) aus der
Zwischenposition (Zp) in die zweite Tiefenposition {Z,.+1) mittels dem anderen der
Transportorgane (64, 65, 66) durch Bewegung der Transportvorrichtung (28} in
Richtung {erste Verstellrichtung 68) des Lagerkanales (15).

7. Lagersystemn nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stickgutaufnahmevorrichiung (7) einen Tragrahmen (42}, die Transportvorrich-
tung {28) und eine Aufnahmeplattform {43) aufweist, wobei die Aufnahmeplaitform
{43) dazu eingerichtet ist, ein einziges Stlckgut (6-1) der ersten Lange (18) oder
zumindest ein Stlckgut (6-2) der zweiten Lange (20) zu transportieren, und wobei

die Transportvorrichtung (28) parallel zu Langsseiten der Aufnahmeplattiorm (43)
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angeordnete Teleskopeinheiten (52) aufweist, und wobei die Teleskopeinheiten
{52) jeweils einen Grundrahmen (53}, einen gegendlber dem Grundrahmen (53)
verstellbaren ersten Schiitten (54) und einen gegeniber dem ersten Schiitten (54)
verstelibaren zweiten Schiitten (55) autweisen, und wobei die zweiten Schiitten
(55) jeweils an ihren einander gegendberliegenden Endbereichen mit dem dufle-
ren Transportorgan (64, 65) und dem dazwischen angeordneten inneren Trans-
portorgan (66) versehen sind, und wobei die Transportorgane {64, 65, 66) zwi-
schen einer gegeniiber dem Stlckgut (6-1, 6-2) zurlickgezogenen Ausgangsstel-
lung und einer das Stuckgut (6-1, 6-2) ergreifenden Betatigungssteliung verstellbar
sind.

8. Lagersystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stickgutaufnahmevorrichtung (7} ein Einebenenregalbediengerat ist.

Q. Lagersystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lagersystem ferner umfasst:

- ein erstes Lagerregal (1) mit in Ubereinander liegenden Regalebenen
{RE) nebeneinander angeordneten Lagerkanalen {15},

- ein zweites Lagerregal (1) mit in Gbereinander liegenden Regalebenen
(RE) nebeneinander angeordneten Lagerkanalen (15),

~ eine Regalgasse (3), weiche in x-Richtung zwischen dem ersten Lager-
regal (1) und zweiten Lagerregal (1} verlaufi,

- eing Vielzahl von Stickgutaufnahmevorrichtungen (7), wobel jede
Stuckgutaufnahmevorrichtung (7) eine relativ gegeniber dieser Stickgutaufnah-
mevorrichtung (7) in einer zweiten Richtung {z-Richtung) in den Lagerkanal (15)
ausfahrbare Transportvorrichtung (28) aufweist, und wobei die Steuereinheit (18)
die Stuckgutautnahmevorrichtungen {7} und Transportvorrichiungen (28} ansteu-
ert, um in den Lagerkanalen (15} an hintereinander liegenden Tiefenpositionen
{£n .. £ni2) die Stuckglter (B6-1, 6-2) mit gegenseiligem Abstand einzulagern,
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- eine Ladegut-Manipulationseinheit (2; 39; 40}, welche zumindest eine
Stlickgut-Hebevorrichtung (29a, 28b) mit einer heb- und senkbaren Transportvor-
richtung {32a, 32b) zum Einlagern und/oder Auslagern von Stuckgltern (6-1, 6-2)
sowie eine Puffervorrichtung (30a, 30b) mit Bereitstellvorrichtungen (35, 36) fur

das Zwischenpuffern von Stickgutern (6-1, 6-2),

- Fuhrungsschienen (12), welche in zumindest einigen der Regalebenen
{RE) zwischen dem ersten Lagerregal (1) und zweiten Lagerregal (1) derart ange-
ordnet sind, dass die Stickgutaufnahmevorrichtungen (7} die Lagerkanale (15)

und die Bereitstellvorrichtungen (35, 36} anfahren kdnnen, um Stlckguter {6-1, 6-
2} zwischen den Lagerkanaien (15) und Bereitstellvorrichtungen {35, 36) zu trans-

portieren,

- giner an die Sthckgut-Hebevorrichtung (28a, 29b) angeschiossenen
Fordertechnik (4, 5) zum Antransport und Abtransport von Stlckgltern (6-1, 6-2)
zu bzw. von der Stlckgut -Hebevorrichiung (29a, 29b).
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