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(1)) Sammendrag
En anordning av typen med tre kamre for rensing av vaske
1 et koppformet kar (17, 18) har et inntaksrer (20) for
vasken pa et visst niva og et utlopsrer (21) pa et lavere niva 20 . 21
enn inntaksreret. Karet eri sin vertikalretning delt av en i s ) /
det vesentlige horisontal fordelingsskive (14) nedenfor c %l
X ) . A 14 < H &
imntaks og utlepsrerene. Skiven har i det minste én dpning 19 N \j
(19) og er forsynt med et i det vesentlige vertikalt —~15
fordelingsror (15) som skal motta vaesken fra inntaksreret BAT B
(20). Et forste sedimenteringskammer (A) dannes nedenfor qi A iy
fordelingsrerets (15) nedre ende, et andre kammer (B)

dannes over fordelingsrorets (15) nedre ende og nedenfor
fordelingsskiven (14), og et tredje kammer (C) dannes over
fordelingsskiven (14).
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Den hervarende oppfinnelse vedrgrer en anordning av typen med
tre kamre for rensing av vaske i et koppformet kar som har et
inntaksrer for vasken pd et visst nivd og et utlepsrer pad et
lavere niva enn inntaksregret. Oppfinnelsen omfatter ogsd en
fordelingsinnsats for samme.

Innenfor omradet vannrensing - ba&de med hensyn til forbehand-
ling og etterbehandling - er utskillingen og lagringen av
synkende og flytende forurensninger og partikler av stor vik-
tighet. Denne utskilling og avleiring oppnds ved at vannet
tvinges til & stromme Qjennom flere kamre hvor dimensjonen p&
hvert kammer fastsettes under hensyntagen til synkehastig-

heten til de forurensninger og partikler som skal skilles ut.

En slamseparator, en septiktank av typen med tre kamre eller
en fettseparator bestdr sdledes av en beholder som er delt
inn i flere kamre av vertikale skillevegger som tillater
vannet eller vasken & strgomme fra kammer til kammer gjennom
dpninger 1 veggene pd egnede nivder avhengig av densiteten

til de forurensninger eller partikler som skal skilles ut.

Disse skillevegger kan bli utsatt for heyt trykk ved fjerning
eller tomming av slam da vaskenivdet kan vare mye hgyere pa

den ene side av en skillevegg enn pa den andre, hvilket betyr
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at skilleveggene md dimensjoneres og festes med tanke pa

denne vanskelighet.

Uensket lekkasje kan oppstd langs skilleveggenes fester.
Skilleveggene av betong blir tradisjonelt anordnet i kar av
betong, for eksempel brennringer eller brennregr. For & lgse
de ovennevnte problemer md selve skilleveggene armeres, og de

mad festes med separate armeringsstenger og avtettes.

Dette betyr at de tradisjonelle anordninger av den beskrevne
type er tunge, mindre volumeffektive og heller dyre, selv om
det forholdsvis billige materiale betong benyttes.

Dokumentet FR 2386651 omhandler en anordning for behandling
av kloakk hvor en mindre beholder for nedbrytning av for-
urensninger er-plassert i en annen dobbelt sd stor beholder.
FR 2386651 beskriver ingen horisontal fordelingsskive.

Ovennevnte og andre problemer med en anordning av det slag
som er beskrevet ovenfor, er ifglge oppfinnelsen lest ved at
karet nedenfor inntaks- og utlepsrerene er delt i sin verti-
kalretning av en i det vesentlige horisontal fordelingsskive
som har i det minste én &pning og er forsynt med et i det
vesentlige vertikalt fordelingsrer som skal motta vaskeﬁ fra

inntaksreret.

Derved dannes et feorste kammer nedenfor fordelingsregrets
nedre ende, og et andre kammer dannes over den nedre ende av
fordelingsreret og nedenfor fordelingsskiven, og et tredje

kammer dannes over fordelingsskiven.

I en utforming av denne type kan det oppnas et kloakkbehand-
lings- eller kloakkrenseanlegg av biologisk type ved at en
reaktor som inneholder vannrensende bakterier, fortrinnsvis
pd et bazremateriale, slik som zeolitt, og som i sin nedre
ende har en luftdyse for oksygenering av vaske som slippes
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inn ved denne nedre ende, er anordnet i en 4pning i1 forde-
lingsskiven som har i det minste én ytterligere &pning. En
reaktorledning forbinder den gvre del av reaktoren med for-

~delingsreret, slik at det oppnas resirkulering av vasken.

Oppfinnelsen vil bli beskrevet mer inngdende nedenfor under

henvisning til de medfelgende tegninger, hvor:

Fig. 1 er en skjematisk illustrasjon av en tradisjonell sep-

tiktank av en vanlig type med tre kamre;

Fig. 2 er en tilsvarende illustrasjon av en praktisk utfer-

else av en slik septiktank;

Fig. 3 er en illustrasjon av temmingen av septiktanken pa
fig. 1;

Fig. 4 er et perspektivisk oppriss av tre elementer som

danner en innsats til en septiktank ifelge oppfinnelsen;
Fig. 5 er et perspektivisk oppriss av en ferdig innsats;

Fig. 6 illustrerer kombinasjonen av innsatsen pa fig. 5 med

rorelementer til dannelse av en septiktank;

Fig. 7 er en skjematisk illustrasjon av en septiktank ifglge
oppfinnelsen med angivelse av dens funksjon;

Fig. 8 er et planriss, sett ovenfra, svarende til fig. 7;

Fig. 9 er en illustrasjon av installeringen av en septiktank

ifelge oppfinnelsen;
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Fig. 10 illustrerer en modifisering av innsatsen ifgplge opp-
finnelsen for oppndelse av et lite kloakkbehandlings- eller

kloakkrenseanlegg;

Fig. 11 er et delvis gjennomskaret oppriss av hovedelementet
som er tilfeyd innsatsen for & oppnd konstruksjonen vist pa
fig. 10; og

Fig. 12 er et tverrsnittsoppriss av et lite kloakkbehand-
lingsanlegg inneholdende elementene vist pa fig. 10 og 11.

Fig. 1 er en skjematisk illustrasjon av en tradisjonell sep-
tiktank av en tradisjonell type med tre kamre. En slik sep-
tiktank brukes primzrt til separering og lagring av synkende
og flytende forurensninger og partikler fra avlegpsvann eller
kloakk, for eksempel fra husholdninger som ikke er tilknyttet

de offentlige avlgpssystemer.

I en/et parallellepipedisk tank eller kar 1, for eksempel
laget av betong, finnes det to vertikale skillevegger 2 og 3
som strekker seg helt over karet, fra én sidevegg til en
annen. Den feorste vegg 2 strekker seg ikke helt ned til
bunnen av karet, mens den andre vegg 3 strekker seg fra

bunnen til en viss hgyde i karet.

Den kloakk som tilferes gjennom et inntaksre¢r 4 til venstre
pa fig. 1, vil av skilleveggene 2 og 3 bli tvunget til &
felge en snodd bane gjennom karet, som angitt med piler pa
fig. 1, for den rensede vaske forlater karet gjennom et ut-
lgpsror 5. Den snodde bane forle¢per under den forste vegg 2
og over den andre vegg 3. Utlppsreoret 5 begynner pa et lavere
nivd enn toppen av den andre vegg 3. Det dannes tre kamre i
karet 1: et forste kammer A til venstre for den ferste skil-
levegg 2 pa fig. 1, et andre kammer B mellom de to vegger 2
og 3 samt et tredje kammer C til heyre for den andre vegg 3.
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(De tre kamre vil bli kalt A, B og C gjennom hele denne

beskrivelse.)

Slam inneholdt i avlgpsvannet som slippes inn gjennom inn-
taksr¢ret'4, vil avsettes 1 kamrene A og B. Flytende slam vil
holde seg pd vannets overflate i kammeret A. Synkende slam
vil legge seg som sediment pd bunnen av kamrene A og B, som
angitt pad fig. 1. Det vann som forlater kammeret B over
kanten av veggen 3, vil vare i det vesentlige rent, men den
siste sedimentering skjer i kammeret C.

Volumet p& kamrene A, B og C og sterrelsen pad strgmningskana-
lene mellom kamrene velges avhengig av avlgpsvannvolumet sd
vel som av densiteten og synkehastigheten til forurensningene

og partiklene i avlepsvannet.

En vanlig benyttet, praktisk utferelse av en septiktank av
samme hovedtype som den vist pa fig. 1, er vist pa fig. 2.
Her har karet form av et sirkulert rer 6, ofte fremstilt av
betong, med en bunn 7. Reoret 6 er innvendig forsynt med to
skillevegger 8 og 9, fortrinnsvis ogsd laget av betong og
festet pad tettende madte til reoret sd vel som til hverandre.
Skilleveggen 8 er forsynt med ett eller flere huller 8° pa et
lavere nivd, og skilleveggen 9 med ett eller flere huller 9’
pa et heyere nivad, slik at det dannes tre kamre A, B og C med
samme funksjon som de tre tilsvarende kamre i utferelsen pa
fig. 1. Det finnes et inntaksrer 10 til ferste kammer A og et
utlepsrer 11 fra tredje kammer C.

Fjerningen av slam fra en septiktank som vist pad fig. 1, er
illustrert pa fig. 3; de samme prinsipper gjelder for utfe-
relsen pa fig. 2. Ved fjerning av slam, vanligvis ved hjelp
av et vakuumkjeretey 12 med en sugeslange 13, blir kamrene A
og B temt for vann med dettes slam, mens kammer C fremdeles
er fylt med vann. Dette vil si at den andre skillevegg 3 pa-

feres fullt vanntrykk og md vere dimensjonert 6g festes med
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tanke pa dette trykk. Tetningsaspektet m& ogsd tas hensyn
til.

Dette betyr at skilleveggene i septiktanker av betong ma ar-
meres, og at det mad tilveiebringes separate armeringsstenger
i separate boringer for fastgjering av veggene i karet eller
roret. Dette utgjer et stort tillegg i vekten av septiktanken

sd vel som i kostnadene til fremstillingen av den.

En septiktank av samme slag kan ifplge oppfinnelsen konstru-
eres pd en helt annerledes mate, slik det nd vil bli be-

skrevet under henvisning til fig. 4-8.

Tre elementer vist pd fig. 4 kan danne en innsats, vist sam-
mensatt p4d fig. 5. Den sammensatte innsats kan monteres sam-
men med to brennringer eller brennre¢r og en bunn for til sam-

men & danne en septiktank, som illustrert pd fig. 6.

Som vist pa fig. 4, har en fordelingsplate 14 et i det ve-
sentlige sentralt hull 14°. To fordelingsrer 15A og 15B er
ment & festes henholdsvis ovenfra og nedenfra til skiven 14
og dettes hull 14° til dannelse av en permanent fordelings-
innsats 16, fig. 5. Skiven 14 er fortrinnsvis laget av korro-
sjonsbestandig materiale, mens fordelingsrerene 15A,B kan
vere laget av plast. Disse ror er vist som lett koniske,
hvilket har & gjere med produksjonen av dem.

Innsatsen 16 kan vare anordnet med sin skiverand mellom to
breonnringer eller bronnrer 17 av betong, hvilke supplert med
en bunn 18 utgjer en septiktank ifglge oppfinnelsen.

Fordelingsskiven 14 er forsynt med minst én, men ofte flere,
apninger 19, fortrinnsvis anordnet pd den ene side av skiven
14 (diametralt motsatt av et utlepsrer 21 som vil bli beskre-
vet). Fordelingsinnsatsen 16 har sdledes én gjennomstrem-
ningspassasje gjennom fordelingsre¢rene 15A og 15B som sammen
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danner ett fordelingsrer 15, og en annen stremningspassasje

gjennom apningen(e) 19.

Nar innsatsen 16 er montert i et ytre kar, for eksempel de to
brennringer eller breonnrer 17 og bunnen 18, som angitt péa

fig. 6, og supplert med et inntaksrer 20 til den ovre del av
fordelingsroret 15 og et utlepsreor 21 fra karet 17 pd et niva
nedenfor inntaksreret 20, er det dannet en septiktank med en

funksjon tilsvarende den til septiktankene pa fig. 1 og 2.

Fluidstremningen.i septiktanken pa fig. 7 og 8 er som fglger,
og som angitt med pilene p& figurene. Etter innstremning
gjennom inntaksreret 20 vil avlgpsvannet strgmme ned gjennom
fordelingsreret 15 mot bunnen av tanken, hvor slam blir sam-
let. Vannet vil strgmme oppover gjennom apningen(e) 19 i for-
delingsskiven 14 og deretter (rundt fordelingsreret 15) til
utlepsreoret 21.

Det vil herved bli dannet tre kamre tilsvarende de tre kamre
i de tidligere beskrevne septiktanker: et ferste kammer A i
fordelingsroret 15 og i karet 17, 18 opp til nivaet for for-
delingsrorets 15 nedre ende, et andre kammer B i karet fra
dette nivad og opp til fordelingsskiven 14 og et tredje kammer
C over fordelingsskiven 14.

Steorrelsen pa& a&pningene 19, som ikke behover vaere sirkel-
runde, bestemmes av den onskede gjennomstremning gjennom sep-
tiktanken. De respektive kamres volum kan bestemmes av for-
delingsrerets 15 lengde og diameter, diameteren pd karet 17
og fordelingsinnsatsens 16 plassering i karet 17.

Slammet som samles i toppen av fordelingsreret 15 - som fly-
tende forurensninger eller partikler - og pa bunnen 18, fjer-
nes gjennom fordelingsreret 15. Ved slik fjerning ved suging
stremmer vannet fra det tredje kammer C tilbake gjennom ap-
ningen(e) 19 nar vannstanden i det forste kammer A senkes.
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Dette betyr at det ikke gves noe ensidig trykk pd noen inner-
vegg, eller med andre ord at alle ulemper med tidligere
kjente septiktanker av den beskrevne art er fjernet.

Fig. 9 illustrerer tydelig hvor lett en septiktank ifelge
oppfinnelsen kan installeres i et pd forhadnd utgravd hull i
jorden. Ved hjelp av for eksempel en mobilkran 22, front-
laster eller lignende blir et forste brennrer 17 med en bunn
18 plassert pa bunnen av hullet. Deretter eller samtidig med
dette blir den ferdige fordelingsinnsats 16 plassert med sin
rand pad det forste brennrer. Til slutt blir et andre reor 17
(vist hengende i kranen) plaSsert pa fordelingsihnsatsens 16
rand og det forste bronnrer 17 uten noe behov for presisjon

med hensyn til den innbyrdes plassering i omkretsretningen.

Dette er gunstig sammenlignet med situasjonen hvor en tradi-
sjonell septiktank av den art som er vist pd fig. 2, som van-
ligvis er inndelt i to rprdeler, skal monteres, ofte med en
tungleftskran pd grunn av den heye vekt som er involvert. P&
grunn av nervaeret av skilleveggene 8 og 9 er stor neyaktighet
nedvendig med hensyn til innbyrdes plassering i omkretsret-
ningen. Videre m& skilleveggene fgyes sammen og tettes, hvil-

ket kan vare en besvarlig oppgave.

Ved at man har kvittet seg med de tradisjonelle skillevegger
8 og 9 av betong i septiktanken ifeplge oppfinnelsen, kan det
samlede volum med uendret kapasitet reduseres med omtrent

10 %, hvilket kan bety en reduksjon i den totale vekt pa 15 -
20 %.

Arsaken til denne store volum- og vektreduksjon er hovedsake-
lig at en skillevegg av armert betong vanligvis md& ha en tyk-
kelse pd 80 - 150 mm avhengig av septiktankens storrelse.
Vekten av betongskillevegger til en vanlig septiktank med en
diameter pd 2,5 m og en vanndybde pa 3 m kan komme opp i om-

trent 3 tonn.
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Ved & gjere bruk av utformingen ifelge oppfinnelsen kan vekt-
reduksjonen saledes komme opp i 3 tonn, mens volumgevinsten
kan vere 1,3 m’. Dette kan brukes til & redusere konstruk-
sjonens samlede heyde med omtrent 0,3 m, hvilket forer til en
ytterligere vektreduksjon pd mer enn 1 tonn. Den totale vekt-
reduksjon kan sdledes vare i stoerrelsesorden 4 tonn med kapa-
siteten i behold.

I det hervxrende tilfelle kan den samlede vekt reduseres fra

omtrent 20 tonn til omtrent 16 tonn, dvs. omtrent 20 %.

Oppfinnelsens grunnleggende idé kan ogsd benyttes til utfor-
ming av et kloakkbehandlings- eller kloakkrenseanlegg, som
vist p& fig. 10 - 12.

Fig. 10 viser en fordelingsinnsats 16 av den type som er vist
for eksempel pa fig. 5, men supplert med en reaktor 23 som
vist p& fig. 11. Denne reaktor 23 er plassert i én av apning-

ene 19 i fordelingsskiven 14.

Det vises til fig. 11 hvor reaktoren 23 har et fortrinnsvis
sylindrisk hus 24. Den nedre del av huset 24 har en noe redu-
sert diameter svarende til diameteren pa fordelingsskivens
&pning, slik at det strekker seg nedenfor skiven 14 (inn i
kammer B). Huset 24 har her et antall inntaksdpninger 25 for
kloakkvann. I den nedre del av huset 24 er det en luftdyse
26. Dysen 26 tilfeores luft gjennom en ledning 27. Formadlet
med luftdysen 26 er & oksygenere vasken som passerer, for

denne fortsetter til den ¢vre del.

Den o¢vre hoveddel av reaktorhuset 24 inneholder et egnet ba-
remateriale 28 for bakterier som er aktive ved rensing i klo-
akkbehandlingsanlegg. Disse bakterier vil danne et lag eller
en film pd bzrematerialet 28, som kan vare knust zeolitt

eller lignende.
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Som det fremgdr av fig. 10 (s& vel som av fig. 12), er reak-
toren 23, ndr den er montert pa fordelingsinnsatsen 16, i sin
ovre del forbundet med fordelingsreret 15 ved hjelp av en re-
aktorledning 29.

Utformingen er komplettert med en luftpumpe 30 forbundet med
luftdysen 26, som vist pd fig. 12.

Det beskrevne kloakkbehandlingsanleggs funksjon vil bli
beskrevet under henvisning til fig. 12. Kloakk eller av-
lepsvann blir tilfert fordelingsreret 15 gjennom inntaksreret
20. Slam vil avsette seg pa& bunnen av anlegget. Gjennom luft-
dysens 26 pumpevirkning vil vaske bli sirkulert kontinuerlig
gjennom reaktoren 23 og ledningen 29 og igjen til fordelings-
roret 15. Rensing av vasken vil skje i reaktoren 23. NAr ny
kloakk tilfgres, forlater renset vann kammeret B under forde-
lingsskiven 14 gjennom apningen(e) 19 og forlater anlegget
gjennom utlepsreret 21.

Reaktoren 23 med sitt bakterieinnhold vil fungere som en ef-
fektiv bioreaktor for den oksygenerte vaeske som pumpes gjen-
nom den. Det oppnds en god biologisk reduksjon i biockjemisk
oksygenforbruk, kjemisk oksygenforbruk, proteiner osv. Det er
ogsad skapt betingelser for en god nitrifikasjon og sdledes en
hey biologisk reduksjon av nitrogen.

Det kan tenkes andre utforminger, som ligner den som er vist
p& fig. 10-12, for 4 oppnd et kloakkbehandlingsanlegg med en
reaktor 23 i én av fordelingsskivens &pninger 19 og med re-

sirkulering av vasken, men den viste og beskrevne utforming

foretrekkes 1 dag.

Fordelene med oppfinnelsen kan oppsummeres som feglger:
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Ved bruk av oppfinnelsen i en betongkonstruksjon oppnads en
vektreduksjon pad omtrent 20 % sd vel som en volumreduksjon pa
omtrent 10 %.

Produksjonskostnadene reduseres med hensyn til materiale,
maskintimer og timeverk.

Installeringen er gjort enklere, idet problemene med sammen-
foyning og tetting av skillevegger er eliminert. Den reduser-

te vekt muliggjer ogsd bruk av en mindre avansert kran.

Problemet med at det blir igjen vann og slam i ett eller

annet kammer ved fjerning av slam, er eliminert.

Slamfjerningen blir enklere og raskere, da bare ett kammer er

involvert.

Lagringsekonomien er forbedret, da det ikke lenger er noen
grunn til & lagre spesielle brennringer med fastgjorte eller
steopte skillevegger.

Det er ovenfor primert vist til konstruksjonen av en septik-
tank eller et kloakkrenseanlegg bestdende av oppfinnelsens
fordelingsinnsats i et betongkar som er oppbygd av brgnn-
ringer eller lignende og en betongbunn. Dette kar kan imid-
lertid like gjerne vare bygd i et annen materiale, slik som
plast.
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Patentkravw

Anordning av typen med tre kamre for rensing av vaeske i
et koppformet kar (17, 18) som har et inntaksrer (20)
for vesken pd et wvisst niva, og et utlgpsrer (21) pd et
lavere nivd enn inntaksroret, karakterisert
ved at karet (17, 18) nedenfor inntaks- og utleps-
rgorene (20, 21) er delt i sin vertikalretning av en i
det vesentlige horisontal fordelingsskive (14) som har i
det minste én apning (19) og er forsynt med et i det ve-
sentlige vertikalt fordelingsrer (15) som skal motta
vesken fra inntaksreret (20).

Anordning ifelge krav 1, karakterisert

ved at dpningen (19) i fordelingsskiven (14) befinner
seg fjernt fra og fortrinnsvis i det vesentlige diamet-
ralt motsatt av utlegpsreret (21).

Anordning ifelge krav 1 eller 2, karakteri-
sert ved at fordelingsskiven (14) har mer enn én
apning (19), og at alle dpningene (19) befinner seg pa
steder 1 skiven (14) som er fjernt fra utlepsreret (21).

Anordning ifelge hvilket som helst av de foregdende
krav, karakterisert wved at fordelings-
roret (15) benyttes til ved suging & fjerne slammet som

er samlet pd bunnen av karet (17, 18).

Anordning ifelge hvilket som helst av de foregdende
krav, karakterisert wved at fordelings-
roret (15) omfatter to deler (15A, 15B) som fra hver sin
side av skiven (14) er festet til en sentral fordelings-
skivedpning (147).
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Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende

krav, karakterisert ved at randen av for-
delingsskiven (14) er klemt fast mellom to bétongbr¢nn—
ror eller -brennringer (17) som sammen med en bunn (18)

utgjer karet.

Anordning ifelge krav l, karakterisert

ved at en reaktor (23) som inneholder vannrensende
bakterier, fortrinnsvis p& et bzremateriale (28) slik
som zeolitt, og som i sin nedre ende har en luftdyse
(26) som skal oksygenere vaske som slippes inn ved denne
nedre ende, er anordnet i en &pning (19) i fordelings-
skiven (14) som har i det minste en ytterligere apning
(19).

Anordning ifelge krav 7, karakterisert
ved en luftpumpe (30) som skal levere luft til dysen
(26) .

Anordning ifelge krav 7, karakterisert
ved en reaktorledning (29) som forbinder reaktorens
(23) ovre del med fordelingsreret (15).

Fordelingsinnsats for en anordning ifelge krav 1,
karakterisert ved at den omfatter en for-
delerskive (14) som har i det minste én &pning (14°) og
er forsynt med et fordelingsrer (15).



1/5

—>
Fig.1




19

2/5




3/5

" Fig.7




4/5

l |

Fig.9 17 18 .16

1
&
(3

)/ .
‘r,.'f’ l.(:‘ l‘ o
- e

N (as
4
&
S

3
e\ -

24 25 27 26



5/5

-
. 7]
30 |
\\ﬁ 15
27\\t/ //
| 21
: -~ /
7 - 14
20
5 _’_Q—E — - ‘ — \_ —_ ] —
29 || 7 \




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS

