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69 Dispositif de comptabilisation d’unités homogénes prédéterminées.

tions et des moyens externes d’inscription et/ou
d’exploitation desdites informations. 1 L
La mémoire de 'objet porteur d’informations com- 3 (
prend une premiére zone (1) permettant d’inscrire le co-
de d’identification dudit objet permettant son utilisa- ;3

@ Le dispositif comprend un objet porteur d’informa- _;

~

tion dans les appareils d’exploitation appropriés, une zo-
ne (2) permettant d’identifier la valeur attachée a ’uni-
té de crédit pour un usage déterminé, une zone (3) per-
mettant d’inscrire un numéro d’ordre et une zone (4) T
permettant la validation des zones numérotées de 1 4 Z. i ?
Application : Cartes de crédit. ) }

c

N
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de comptabilisation d’unités homogenes
prédéterminées a I’'aide d’un objet porteur d’informations et
de moyens externes d’inscription et/ou d’exploitation des-
dites informations, ledit objet comportant une mémoire, des
circuits de commande de 1a mémoire et des moyens pour
effectuer I’accouplement temporaire de I'objet avec lesdits
moyens d’inscription et/ou d’exploitation constitués par des
moyens de lecture et d’écriture de données dans ladite
mémoire, la mémoire de 'objet comportant, sous forme
codée, des informations sur 'usage auquel I’objet est destiné,
sur I'unité dans laquelle sont comptabilisées les opérations
réalisées et sur le nombre d’unités disponibles cependant que
lesdits moyens d’écriture et de lecture comprennent des
moyens pour écrire dans la mémoire de I’objet le nombre

d’unités désirées ou regues par le détenteur, ce dispositif étant

caractérisé en ce que la mémoire est divisée en trois parties, &
savoir une partie oli sont emmagasinées les informations sur
les unités et le numéro d’ordre de I’objet, une partie dite
champ de validation a laquelle on a accés par une clé prédé-
terminée incorporée dans I’objet et accessible seulement par
les moyens d’écriture et de lecture de la mémoire de 'objet et
une troisiéme partie affectée au stockage des unités, frac-
tionnée en zones individuellement validables.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’au moins une des zones ol sont emmagasinées les infor-
mations sur les unités est sub-divisée en plusieurs sous zones
affectées I'une a des unités élémentaires et les autres a des

multiples, ou sous-multiples de ces unités élémentaires, a cha-

cune de ces zones correspondant une zone de validation &
I’intérieur dudit champ de validation.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce
que ledit objet comporte un générateur d’adresse reli¢ a la
mémoire de 'objet et & un générateur de signaux de controle,

09822 (2386080) déposé au nom de la titulaire et intitulé:
«Dispositif de comptabilisation d’unités homogénes prédé-
terminées».

Les dispositifs de ce type sont formés d’un objet porteur

s d’un quantum initial et chargé d’enregistrer des quantités -

correspondant & des prestations recues ou accomplies, d"un
appareil capable d’inscrire dans I’objet ledit quantum initial,
d’un appareil susceptible de modifier dans I’objet le quantum
disponible d’une quantité correspondant 4 la prestation

10 désirée ou recue dont la délivrance est validée par ledit appa-

reil et d’un systéme de liaison entre I’objet et lesdits appareils.
Le but de ces dispositifs est de permettre de créer des sup-

ports de transaction ou d’enregistrement capables d’enregis-

trer des valeurs entiéres d’unités et de servir de saisie et de

* 15 comptabilisation des données de la transaction ou de ’enre-

gistrement effectué.
Le dispositif décrit dans le brevet précité comprend notam-

ment un objet porteur.d’informations constitué par une carte,

par exemple, sur laquelle est inscrit, en langage codé, sous -

20 forme d’un certain nombre d’unités égales distinctes, un cer-

tain quantum de prestations désirées.

Au moment ot I'utilisateur se procure une carte, celle-ci
contient donc dans sa mémoire un crédit déterminé qui
pourra étre incrémenté au gré de I'utilisation et passera ainsi

25 de la valeur initiale a la valeur zéro.

La mémoire de la carte n’étant pas réutilisable une fois
incrémentée, la carte, une fois vide, ne peut plus servir 4 nou-
veau et doit &tre rendue par Iutilisateur lorsqu’il veut se pro-
curer une nouvelle carte.

Si la carte doit satisfaire une quantité importante de presta-
tions la valeur initiale inscrite dans la carte peut étre trés
grande, ce qui aboutit & une mise de fond importante au
moment de ’achat de la carte.

1l est donc apparu souhaitable, afin de rendre la carte plus

le générateur d’adresse recevant des informations, d’une part, 35 rentable et plus abordable, de prévoir la possibilité de la va-

desdits moyens d’écriture et de lecture de la mémoire, et

d’autre part, d’un générateur de clé incorporé a I’objet, lesdits

moyens d’écriture et de lecture comportant également un
générateur de clé susceptible de reconstituer ladite clé de
I’objet et chargé de coder les informations & destination de
I’objet.

4. Dispositif selon 1a revendication 3, caractérisé en ce que
le générateur d’adresse comprend un registre d’adresse inci-
dente relié au générateur de clé de 'objet et 4 ’entrée de la
mémoire, un registre d’adresse effective relié¢ a lasortiede la
mémoire, un comparateur relié aux deux registres sus-
nommeés et un sélecteur relié au comparateur et susceptible
d’établir la connexion entre la sortie du registre d’adresse
incidente avec les entrées d’adressage de la mémoire.

lider par fraction.

Le but de I'invention est de permettre cette possibilité de
«recharge» tout en conservant au systéme une trés grande
résistance a 1a fraude éventuelle.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de comp-
tabilisation d’unités homogeénes prédéterminées a ’aide d’un
objet porteur d’informations et de moyens externes d’inscrip-
tion et/ou d’exploitation desdites informations ledit objet
comportant une mémoire, des circuits de commande de la

4s mémoire et des moyens pour effectuer I’accouplement tem-

poraire de I’objet avec lesdits moyens d’inscription et/ou
d’exploitation constitués par des moyens de lecture et d’écri-
ture de données dans ladite mémoire, la mémoire de 'objet
comportant, sous forme codée, des informations sur I'usage

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce 50 auquel I'objet est desting, sur I'unité dans laquelle sont comp-

que dans le cas de non-concordance entre I’adresse effective
et I’adresse regue desdits moyens d’écriture de la mémoire, le
générateur d’adresse adresse la derniére cellule de la
mémoire.

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, carac-
térisé en ce que les moyens d’inscription comportent une
mémoire destinée 4 emmagasiner les clés des objets.

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'objet porteur d’informations est constitué par une carte.

La présente invention concerne un dispositif de comptabi-

tabilisées les opérations réalisées et sur le nombre d’unités
disponibles, cependant que lesdits moyens d’écriture et de
lecture comprennent des moyens pour écrire dans la mémoire
de’objet le nombre d’unités désirées ou regues par le déten-

s5 teur, ce dispositif étant caractérisé en ce que la mémoire est

divisée en trois parties, 4 savoir une partie ot sont emmagasi-
nées les informations sur les unités et le numéro d’ordre de
’objet une partie dite champ de validation a laquelle on a
accés par une clé prédéterminée incorporée dans ’objet et

60 accessible seulement par les moyens d’écriture et de lecture de

la mémoire de I’objet et une troisiéme partie affectée au
stockage des unités, fractionnée en zones individuellement
validables. .

Avec un tel dispositif I'objet peut étre validé pour une ou

lisation d’unité homogénes prédéterminées a 'aide d’un objet 65 plusieurs zones et pourra par la suite, &tre validé pour de nou-

porteur d’informations et de moyens externes d’inscription
et/ou d’exploitation desdites informations et plus particuli-
érement aux systémes du type décrit dans le brevet FR 77

velles zones jusqu’a épuisement de la capacité totale dela
mémoire de I’objet.
Puisqu’il y a possibilité au cours de la vie d’un objet de va-
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lider d’autres zones de la mémuoire, il faut donc éviter les ten- sage sous la commande de la machine d’exploitationde 0a I,
tatives de fraude qui consisteraient 4 vouloir valider, en de un ou plusieurs bits de 1a zone en question.
dehors des machines d’inscription prévue a cet effet, d’autres Comme dans la demande de brevet précitée le passage des
zones de la mémoire. Cest le but de la clé incorporée dans bits de la ou les zones incrémentables de la mémoire de la
I’objet. 5 carte se fait de maniére ittéversible de 0 4 1 lors de I’exploita-
D’autres caractéristiques et avantages ressortiront de la tion de la carte.
description qui va suivre d’un mode de réalisation du dispo- Lorsque la ou les zones incrémentables sont épuisées on
sitif de I'invention, description donnée a titre d’exemple, peut réutiliser la carte en autorisant I’exploitation d’une ou de
uniquement et en regard des dessins annexés sur lesquels: plusieurs autres zones restantes de la carte, cette opération
10 s’effectuant en introduisant la carte dans une machine
Fig. I représente un schéma d’organisation du contenu d’inscription ou machine a créditer appropriée.
informatique d’un objet selon I'invention. Afin d*éviter toutes possibilité de fraude, I’adresse du blt de
Fig. 2 représente le schéma logique général des circuits validation dans la carte est envoyée brouillée A la carte, &
portés par I’objet et d’une partie des circuits des moyens partir de la machine a créditer par une clé, identique a celle
d’inscription et/ou d’utilisation de I'objet. 15 résidant dans la carte. Ladite clé étant au niveau de la
Fig. 3 représente un schéma logique plus détaillé du géné- machine a créditer, retrouvée dans une mémoire protégée
rateur d’adresse du dispositif de la figure 2. gréce au numéro de service ou d’ordre 3.
Fig. 4 représente un schéma logique plus détaillé des cir- La fig. 2 représente le schéma logique général du dispositif
cuits de I'objet. selon I'invention. Au niveau de la carte, le dispositif com-
Fig. 5 représente un schéma logique détaillé du générateur 20 prend une mémoire 10 programmable du type PROM
de clé du dispositif de la figure 2. adressée par un générateur cyclique d’adresse 11 recevant des
Fig. 6 représente un schéma logique détaillé du générateur  signaux de synchronisation d’une horloge (signal H) située
d’adresse du dispositif de la figure 4. dans la machine d’inscription ou d’exploitation de la carte.
Fig. Tet8 représentent respectivement les diagrammes des La mémoire 10 peut communiquer avec I’extérieur par une
signaux de cycles et des signaux de phases pour ’écriture ou 25 borne d’entrée EM et une borne de sortie SM.
la lecture du contenu informatique de I’objet. L’entrée EM regoit le signal S en provenance de la
Fig. 9 représente le formatage d’une zone permettant machine, ce signal étant également appliqué a une porte OU
d’attribuer a chaque bit des valeurs différentes. EXCLUSIF 12 dont une seconde entrée est reliée 3 la sortie

d’un registre & décalage circulaire 13 chargé de fournir une
La fig. | représente le schéma de I'organisation du contenu 30 clé C de codage.

informatique d’un objet, tel qu’une carte par exemple, selon La sortie de la porte OU EXCLUSIF 12 est reliée au géné-
'invention. Ce contenu informatique est sous forme binaire. rateur d’adresse 11.
En téte de la carte est inscrit en 1 le code d’identification de La sortie SM de la mémoire 10 est reliée au générateur
la carte permettant P'utilisation de celle-ci dans les appareils d’adresse 11 et a travers I’élément 24 a la ligne reliant la carte
d’exploitation appropriés. 35 & la machine et véhiculant les signaux E et S, E étant le signal
En 2, est inscrit le code permettant d’identifier dans un émis par la carte & destination de la machine d’inscription ou
type d’utilisation donné la valeur attachée a 'unité de crédit. ~ d’exploitation.
En 3, est inscrit un numéro de service ou d’ordre per- Au générateur d’adresse 11 est connecté un générateur 14
mettant 'identification de la carte. de signaux de cycles et de phases (signaux de contrédle) qui
Ces trois codes 1, 2 et 3 sont irréversibles, ¢’est-a-dire qu’ils 40 sera exploité par la suite.
ne doivent pas pouvoir étre manipulés de maniére a trans- Au niveau de la machine, outre les circuits destinés a
former un code déterminé reconnu par un appareil d’exploi-  I'inscription et 4 1a lecture de la carte qui ne sont pas repré-
tation en un autre code également reconnu par I'appareil, sentés mais qui sont identiques a ceux décrits et représentés
mais affecté a un autre type de prestation. dans la demande de brevet précitée, il est prévu un registre a
A cet effet, pour ces codes, on utilise des champs de n bits 45 décalage circulaire 15 destiné 4 engendrer une clé M selon les
dans lesquels le passage d’un état de chaque bit dans I’autre indications fournies a partir du numéro de service ou d’ordre
état est irréversible. 3 dela carte. Ce registre 15 est relié 3 une porte OU
Pour plus de détails sur un tel codage, on pourra se EXCLUSIF 16 dont une seconde entrée regoit les adresses
reporter a la demande de brevet précitée. élaborées par la machine et dont la sortie est connectée a la
En 4 se trouve un champ de validation d’un certain nombre so ligne véhiculant les signaux E et S. La machine comprend en
de zones numérotées de 1 4 Z. outre une mémoire 67 reliée a 1a ligne E/S et destinée a la
Ce champ de validation 4 groupe Z bits numérotés 1 aZet  mémorisation des informations lues dans la carte a chaque
correspondant chacun a I'une des zones 1 4 Z. transaction. Le signal d’horloge H nécessaire a la synchroni-
Le passage a 1 irréversible de I'un des bits du champ 4 sation des échanges entre la carte et 1a machine est fourni par
valide la zone correspondante. Afin de donner plus desou- 55 une horloge 6B.
plesse & I'exploitation de la carte, les valeurs des bits de dif- La fig. 3 représente un schéma plus détaillé de générateur
férentes zones 1 & Z ne sont pas les mémes. d’adresse 11 de la fig. 2.
Par exemple, dans une zone e bit peut prendre différentes Ce générateur comprend un comparateur 17 recevant les

valeurs unitaires suivant sa fonction dans la zone, selon la fig.  signaux de sorties d’un registre d’adresse effective 18 et d'un
9, un bit dans la sous zone suivant sa fonction dans la zone, 6o registre d’adresse incidente 19.

selon la fig. 9, un bit dans la sous zone la valeur v, un bit dans Le registre 18 est relié 4 la sortie SM de la mémoire 10 et le

la sous zone 2 a la valeur 5 v, un bit dans lasouszone 3 ala registre 19 est relié a la porte OU EXCLUSIF 12.

valeur 10 v, un bit dans la sous zone 4 a la valeur 20 v, un bit La sortie du comparateur 17 est reliée & un sélecteur 20

dans la sous zone 5 a la valeur 50 v, un bit dans lasouszone 6 recevant également le signal de sortie du registre 19 et géné-

ala valeur 100 v. 65 rant les adresses A0 a A10. .
Le rdle du champ de validation 4 est de préciser a Ia La fig. 4 représente un schéma logique plus détaillé des cir-

machine d’exploitation de la carte, le ou les zones (1 4 Z) & cuits de la carte de la fig. 2.

exploiter, 'expression «exploiter une zone» signifiant le pas- On areprésenté en 10 la mémoire, en 11 le générateur
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d’adresse, en 21 le générateur de clé, en 14 le générateur de partir des signaux C2, ¢ 3 et H par I'intermédiaire d’une
signaux de cycles et de phases, et en 22, un élément fournis- porte ET 60 et, d’autre part par le signal de sortie d’une porte
sant les tensions V1 d’alimentation des circuits logiquesdela  logique ET 61 validée par le signal H et par le signal de sortie
carte et V2 de programmation de la mémoire 10, ainsi que le (inversé) d’une porte logique NON-ET 62 validée par les si-
signal de remise & zéro RAZ transformé en signal RAZ par s gnaux C2, ¢ 2 et SM (sortie de mémoire inversée).

un inverseur 23. La sortie de la porte 62 charge également les registres 44 4
Le générateur 14 est constitué par un registre a décalage 46.
fournissant les signaux de cycles C1 a C5 (figure 7) et les si- Enfin, le générateur 11 génére les signaux de phase @ Set ¢
gnauxdephases@ 1,902,093, 94,97, (figures 7 et 8) les si- 6 par I'intermédiaire de deux bascules bistables 63 et 64 sous
gnaux de phases @ 5 et @ 6, étant générés par le générateur 10 l]a commande des signaux C2 et ¢ 4.
d’adresse 11 (voir figure 6). La figure 8 représente les signaux de phase ¢ 1a @ 6, le
La sortie SM de la mémoire 10 est relié 4 la ligne de liaison ~ signal d’horloge H étant celui fourni par la machine (d’écri-
véhiculant les signaux E et S par I'intermédiaire d’une porte ture ou d’exploitation) conformément & la demande de brevet

logique ET 24 validée par les signaux de cycles C1, C3 et C5. précitée.
La meémoire 10 comporte une entrée de commande d’écri- 15 La figure 7 illustre les signaux de cycles C1 2 C5 ainsi que le
ture CE, reli¢e 4 un élément 25 comprenant une porte logique  signal de phase ¢ 7.
ET 26 et deux portes logiques NON ET 27 - et 28 recevant Le fonctionnement des dispositifs représentés et décrits
respectivement les signaux C4, ¢ 7et C2 ¢ 5. ci-dessus est le suivant, qu’il s’agisse d’une écriture de la carte
Le générateur de clé 21 regoit les signaux ¢ 1,9 3,C2, Het  (crédit inscrit dans la mémoire de la carte) ou d’une exploita-
RAZ et Ir générateur d’adresse 11 regoit les signaux @ 1,9 2, 20 tion de cette carte, (débit porté dans la mémoire) les opéra-
¢ 3,94, C2RAZ et RAZ ainsi que le signal S provenantdela tions se déroulent suivant cing cycles C1 a C5.

machine (inscription et exploitation), il émet outre les bits Le cycle C1 est un cyle de lecture de 1a mémoire 10 dela

d’adresse AQ a Al0lesignal ¢ 5. carte durant lequel toute la mémoire est lue, y compris les
La fig. 5 représente un schéma logique détaillé du généra- zones non validées.

teur de clé 21 dela figure 4. Le générateur comprend un élé- 25 Le cycle C2 est un cycle d’écriture dans la zone de valida-

ment 30 qui fixe I'état logique des broches A, B, Cet D de tion (champ de validation des zones 1 4 Z).

deux registres a décalage 31 et 32 définissant la clé C. Lorsque I’on veut créditer une ou plusieurs zones de la
La commande du générateur s’effectue par une porte mémoire de la carte, on fait passer un ou plusieurs bits du

logique NON ET 33 recevant les signaux C2 et ¢ 1, etparune  champ de validation 4 de 1'état 0 4 I’état 1.
porte logique OU 34 recevant les signaux C2, ¢ 3 et H par 30 Sil’on veut utiliser, par exemple les zones 1,2, 3 et41a

Pintermédiaire d’une porte logique ET 35 et le signal de la machine d’inscription fera passer 4 1 les quatre premiers bits

porte 33, par 'intermédiaire d'un inverseur 36 et d’'une porte  du champ 4.

logique ET 37 validée par le signal H. Si au contraire, la carte est 4 débiter, la machine d’exploita-
La fig. 6 représente un schéma logique détaillé du généra- tion fera passer & 1 les bits correspondants 4 1a valeur &

teur d’adresse 11 de la figure 4. 35 débiter dans la ou les zones disponibles (incrémentables).
Ce générateur comprend un compteur formé par les regis- L’adresse du bit & écrire est émise par la machine

tres 41, 42 et 43 et qui est chargé de générer les adresses A0 & (d’inscription ou d’exploitation). Cette adresse n’est pas

AlQ. émise en clair, mais brouillée par le générateur de clé 15 (fig.

Les €éléments 44, 45 et 46 sont des registres chargés derece-  2).
voir d’une par I'adresse effective du bit a valider, d’autre part 4  Au niveau de la carte (fig. 3) I'adresse est décryptée (12) et

I’adresse incidente élaborée par le comparateur 51, Au com- comparée (comparateur 17) a I’adresse du bit a écrire (registre

parateur 17 de la figure 3 correspondent les deux bascules bis-  18). Si ces deux adresses sont identiques, le bit est inscrit

tables 47 et 48 commandant le compteur (41, 42, 43) par (sélecteur 20) et si elles sont différentes le dernier bit de la

I'intermédiaire d’une porte logique ET 49 validée par le mémoire est inscrit. Cette anomalie sera ultérieurement

signal C2. La bascule 47 est commandée par une porte 45 détectée par la machine d’exploitation, ce qui provoquera le

logique OU EXCLUSIF 50 reliée d’une part 4 la sortie du refus de la carte.

registre et 4 la sortie d’une autre porte logique OU Le cycle C3 est un cycle de lecture identique au cycle Cl.

EXCLUSIF 51 recevant le signal appliqué 4 ’entrée EM de Le cycle C4 est un cycle d’écriture, durant lequel les

la mémoire 10 et validé par le signal de clé C. champs 1, 2, 3 et 4 sont protégés, les zones 1 4 Z étant seules
Le signal de sortie de la porte 51 commande également les  so accessibles.

registres 44 a 46. Enfin, le cycle CS5 est un cycle de lecture identique au cycle
La bascule 48 est commandée par une porte ET 52 validée  CI. -

par les signaux H, C2 et ¢ 4. Les bascules 47 et 48 sont remises On va maintenant décrire en détail une opération d’écri-

azéro par une porte logique ET 53 validée par le signal RAZ  ture d’un certain crédit dans la carte.
et le signal de sortie d’une porte logique ET 54 validée parles ss  Une fois la carte mise en place et les connexions établies, le

signaux ¢ 1 et C2. cycle C1 est déclenché par I’apparition du signal RAZ (figure

Les registres 44 4 46 sont remis a zéro par un signal RAZ et 7). Il s’étend sur un cycle complet (2048 bits) d’adressage de la
les registres de compteur 41 4 43 sont remis & zéro par une mémoire 10 de la carte (lecture de la carte).
porte logique ET 55 validée par le signal RAZ et le signal de Toute ces données de lecture (signal E) sont transmises 4 1a
sortie d’une porte logique ET 56 validée par les signaux Het 60 machine de crédit. Si une anomalie quelconque est détectée,
6. la carte est refusée.

La commande du transfert du contenu des registres 44 4 46 On va supposer que la carte a déja été utilisée, c’est-a-dire
dans les registres de compteur 41 4 43 s’effectue parune série  que ses champs 1, 2 et 3 sont déja inscrits et qu’elle doit &tre
de portes logiques OU 57 validées par la porte 49 et sous la «rechargée».
commande d’une porte logique NON-ET 58 validée parles 65  Alafin ducycle Cl, apparait le signal C2 (figure 7 et figure
signaux C2et @ 5. 8). C2 est un cycle court de 141 périodes d’horloge H d’écri-

La progression des bits dans les registres 44 4 46 est com- ture dans le champ de validation 4 de la mémoire de la carte.

mandée par une porte logique OU 59 validée, d’une part, & Cette écriture est possible du fait que la machine connait le
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numéro d’ordre 3 que la carte lui a communiqué au cours du Au cours du cycle C4, les champs 1,2, 3 et 4 de la carte sont
cycle C1. Ce numéro d’ordre donne la clé A utiliser. protégés et seules les zones 1 4 Z sont accessibles lorsqu’il
Le signal incident a pour but de communiquer & la carte, apparait la phase 7. A ce moment, les bits des zones concer-
aprés comparaison avec le signal du générateur de clé 21, nées sont mis a 1.
I"adresse du prochain bit de validation & inscrire dans le s Lorsque toute la mémoire de la carte adressée a la fin du
champ de validation 4. cycle C4, apparait le cycle C5 qui est un cycle de lecture.
Quand apparait le signal ¢ 2, le champ de validation 4 est Une fois la mémoire totalement lue, le cycle des opérations
lu. La détection dans ce champ 4 du premier bit a zéro pro- s’achéve.
voque le chargement de I’adresse de ce bit dans les registres 44 La machine de crédit peut enregistrer les numéros d’ordre 3
a46. 10 des cartes ainsi créditées, cette possibilité permettant de con-
Pendant la phase ¢ 3 du cacle C2, la carte regoit I’adresse tréler certaines cartes douteuses. A cet effet, elle comporte
du bit de validation 4 inscrire 4 1, la réception se faisant poids  une mémoire non volatile 65 (figure 2) accessible par I'opéra-
fort en téte. teur par le moyen d’un code d’identification synchronisé en

Si pendant la phase ¢ 3, aucune différence n’a été détectée, 66 (figure 2). Adressée par le numéro d’ordre d’une carte cette
la bascule 47 reste a I’état 0. Si une différence a été détectée, la 15 mémoire délivre au registre de clé 15 de la machine de crédit

bascule 47 passe a ’état 1. la clé a utiliser.

Ala phase ¢ 4, si la bascule 47 est 4 0 la bascule 48 reste & La carte une fois diiment créditée peut étre utilisée dans
I’état O et si elle est & I’état 1, 1a bascule 48 passe aussi a I’état toute machine d’exploitation appropriée.
1. Durant ¢ 3, le contenu des registres 31-32 est décalé circu- Aprés mis en place de la carte et établissement des connexi-
lairement 11 fois. Ce décalage circulaire générelaclé Cqui 20 ons, les mémes cycles C1a C5 que ceux utilisés pour la
sera envoyée au générateur d’adresse 11. machine de crédit se déroulent.

Pendant la phase @ 5, le contenu des registres 44 3 46 est Cette machine est chargée de débiter la carte, c’est-a-dire

recopié dans le compteur 41 2 43, si labascule 48 estal’état0.  de positionner 1 les bits correspondant 4 la valeur a débiter
Si cette bascule 48 est 4 I’état 1, le compteur 41 443 est chargé  dans la ou les zones a exploiter.

avec |1 bitsa [. 25 Durant le cycle C1, la mémoire de la carte est lue.
Pendant la phase ¢ 6, le compteur 41 4 43 est remis a zéro. Durant le cycle C2, la machine demande I'inscription, dans
Si au cours de la phase ¢ 3, 1a comparaison entre 'adresse ~ le champ de validation de 1a mémoire, de la carte de 0 aux
réelle du bit & inscrire et I’adresse fournie par la machine adresses de bit concernés et non plus de 1 comme dans le cas

donne une différence, le dernier bit de la mémoireseramisa  du crédit. Cette demande d’inscription n’a aucun effet sur la
1 pendant la phase ¢ 5. C’est ce que Pon a représenté en haut 30 mémoire car les bits déja a 1 irréversible et les bits déja a 0 ne

dela figure 8 au niveau des signaux d’horloge H et des peuvent qu’y rester. Les adresses envoyées par la machine

adresses de mémoire. Dans le cas d’un adressage correct, c’est  peuvent donc étre quelconque.

(par exemple) le 67¢ bit du champ de validation de la Le cycle C3 est un cycle de lecture identique au cycle C1.

mémoire qui sera dressé. Dans le cas d’un adressage incor- Au cours du cycle C4 qui est un cycle d’écriture les champs

rect, C’est le 2047 e bit qui sera adressé. 35 1,2, 3 et 4 sont protégés et seul la ou les zones et sous zones
L’adressage du 2047 e bit traduit ainsi une tentative de autorisées par le champ de validation 4 sont accessibles a la

fraude qui sera facilement détectée par la machine d’exploita- machine de débit qui inscrit alors des 1.

tion. Enfin le cycle C5 est un cycle de lecture identique au cycle
La probabilité pour un fraudeur (ne connaissant paslaclé  Cl.

C) de positionner correctement un bit de validation étant 4 Danslecasolil yaeutentative de fraude on a vu que le

égalea dernier bit de la mémoire de la carte a été mis & 1. Lors de

Pintroduction dans une machine de débit d’une telle carte au

_1 premier cycle de lecture Cl, le dernier bit & 1 de la mémoire
2048, est détecté dans la mémoire 67 et 1a carte est refusée.
4s Ilestbien évident que I’exemple qui vient d’étre donné
le systéme présente donc une grande résistance & la fraude. d’une réalisation de I'invention n’est absolument pas limitatif
La fin du cycle C2 déclenche le cycle C3 quiestuncyclede et que I'homme de I’art pourra trouver d’autres variantes de
lecture. réalisation sans pour autant sortir du cadre de I'invention.
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