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(57) L’invention concerne un vérin hydraulique com-
prenant un corps (1) comportant une paroi (3) délimitant
un logement cylindrique (2), présentant un axe (X) de
logement cylindrique, dans lequel un piston (4) est monté
mobile en déplacement, ledit piston (4) séparant ledit lo-
gement cylindrique (2) en deux chambres (5, 6) étanches
et isolées l’une de l’autre, la paroi (3) du corps comportant
au moins deux passages (7, 8) pour introduire ou évacuer
un fluide dans chacune des deux dites chambres (5, 6).
Le vérin comporte également deux parois d’extrémité

(17, 18) et une tige rigide (32), solidaire du piston (4) et
coaxiale au logement cylindrique (2), ladite tige traver-
sant (32) une ouverture (20) de passage ménagée dans
l’une des deux parois d’extrémité (17, 18). Le vérin est
remarquable en ce qu’il comporte un capteur de position
(38) comprenant une tête de capteur (39), une tige de
capteur (40) qui est solidaire de la tête de capteur (39)
et autour de laquelle est emmanché un aimant (41), et
un connecteur (42) relié à ladite tête de capteur (39).
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Description

[0001] L’invention a trait à un perfectionnement de vé-
rin hydraulique, et à une installation mettant en oeuvre
un ou plusieurs vérins conformes à l’invention.
[0002] Les installations mettant en oeuvre des moules
pour la fabrication de pièces par injection de matière sont
souvent encombrantes et leur entretien peut parfois être
compliqué et onéreux : quand un moule est mis hors ser-
vice, il doit parfois être démonté et les pièces que com-
porte le moule doivent être réparées. L’immobilisation
d’un moule entraine un manque à gagner et un retard de
production. La manutention d’un moule nécessite parfois
l’intervention de dispositifs encombrants, comme des
ponts de levage, et qui implique toute l’attention d’un ou
plusieurs opérateurs pour être correctement comman-
dés.
[0003] Il est donc important de pouvoir anticiper cer-
taines pannes d’un moule afin de pouvoir procéder aux
réglages ou remplacements nécessaires avant que le
moule ne soit complètement immobilisé.
[0004] Il existe des modules de commandes permet-
tant d’indiquer un problème lorsque le problème arrive.
Mais il n’existe pas d’installation qui permettent de faire
des réglages automatiques afin d’anticiper certaines
pannes ou qui permettent d’anticiper directement les
pannes.
[0005] Dans les moules où la matière est injectée pour
réaliser des pièces moulées, des vérins sont mis en
oeuvre notamment pour démouler les pièces réalisées
avant de les saisir et de les extraire du moule.
[0006] Les vérins sont souvent sujet aux pannes, car
leur tige est fortement sollicitée et il arrive qu’elle casse.
Parfois, les vérins présentent des fuites et ils ne peuvent
plus exercer leur fonction d’éjection des pièces moulées.
[0007] L’invention vise à proposer un nouveau vérin
qui permet d’anticiper une éventuelle casse ou un éven-
tuel problème d’étanchéité, pouvant le rendre inopérant.
[0008] Le vérin hydraulique conforme à l’invention
comprend :

- un corps comportant une paroi délimitant un loge-
ment cylindrique, présentant un axe de logement cy-
lindrique, dans lequel un piston est monté mobile en
déplacement, ledit piston séparant ledit logement cy-
lindrique en deux chambres étanches et isolées l’une
de l’autre,
la paroi du corps comportant au moins deux passa-
ges pour introduire ou évacuer un fluide dans cha-
cune des deux dites chambres,

- deux parois d’extrémité, chaque paroi d’extrémité
fermant de façon étanche une extrémité dudit loge-
ment cylindrique,

- une tige rigide, solidaire du piston et coaxiale au lo-
gement cylindrique, ladite tige traversant une ouver-
ture de passage ménagée dans l’une des deux pa-
rois d’extrémité.

[0009] Le vérin conforme à l’invention est
remarquable :

- en ce qu’il comporte un capteur de position compre-
nant une tête de capteur, une tige de capteur qui est
solidaire de la tête de capteur et autour de laquelle
est emmanché un aimant, et un connecteur relié à
ladite tête de capteur,

- et en ce que le capteur de position est agencé dans
le vérin de la façon suivante :

o la tête de capteur est enfermée dans un élé-
ment étanche interne audit corps, ledit élément
étanche formant une butée de fond pour ledit
piston ;
o ladite tige de capteur est insérée au moins
partiellement dans ladite tige rigide dudit vérin
hydraulique,
o et l’aimant est enfermé dans ledit piston.

[0010] Ainsi, réalisé, le vérin est intelligent car il est
capable de transmettre des informations propres à son
fonctionnement en temps réel à un module externe, apte
à traiter et de transmettre des données à un opérateur,
de manière à prévenir un éventuel problème pouvant
conduire à l’immobilisation d’un moule sur une longue
période.
[0011] Le vérin conforme à l’invention peut également
comprendre les caractéristiques suivantes, prises sépa-
rément ou en combinaison :

- ledit connecteur est enfermé au moins partiellement
dans une seconde pièce de fermeture étanche qui
est fixée au moins partiellement sur une paroi d’ex-
trémité du vérin, et la seconde pièce de fermeture
étanche est adjacente à l’élément étanche de récep-
tion de la tête de capteur, pour permettre la con-
nexion du connecteur à la tête de capteur ;

- la tête de capteur est partiellement reçue dans la
seconde pièce de fermeture étanche

- la seconde pièce de fermeture étanche comporte
une chambre positionnée entre la tête de capteur et
le connecteur, ladite chambre étant apte à recevoir
les pièces de connexion reliant la tête de capteur
audit connecteur.

[0012] L’invention concerne également une installa-
tion qui met en oeuvre un ou plusieurs vérins conformes
à l’invention.
[0013] Plus particulièrement, l’invention vise une ins-
tallation pour la fabrication d’au moins une pièce injectée
dans au moins un moule, ladite installation comportant :

- au moins un moule équipé d’au moins un vérin, no-
tamment pour éjecter au moins partiellement une
pièce moulée à l’intérieur dudit moule,

- au moins une presse notamment pour assurer
l’ouverture et la fermeture dudit moule, ladite presse
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comportant au moins un module de commande pour
commander le fonctionnement dudit moule.

[0014] L’installation conforme à l’invention est remar-
quable en ce que ledit au moins un vérin est un vérin
hydraulique conforme à l’invention, tel que défini ci avant,
et ledit au moins un vérin hydraulique communique avec
ledit module de commande de la presse en lui transmet-
tant des informations propres à son état de fonctionne-
ment.
[0015] Selon l’invention, la presse peut être équipée
d’au moins une électrovanne reliée audit circuit d’alimen-
tation en fluide d’un vérin hydraulique, et ledit module de
commande peut transmettre des ordres de fonctionne-
ment à ladite électrovanne, notamment en réponse des
informations transmises par ledit vérin hydraulique.
[0016] Encore selon l’invention, ladite presse peut
comporter au moins un capteur de pression placé en aval
de l’électrovanne et ledit au moins un capteur de pression
peut communiquer avec ledit module de commande.
[0017] Encore selon l’invention, ledit moule peut com-
porter plus de deux vérins hydrauliques, la presse peut
comporter au moins un bloc foré comportant au moins
deux électrovannes et au moins deux capteurs de pres-
sion, chaque capteur de pression étant associé à une
électrovanne et chaque électrovanne étant associé à un
vérin hydraulique.
[0018] Encore selon l’invention, ledit module de com-
mande peut être associé à une interface de communica-
tion que comporte ladite installation, ledit module de com-
mande étant apte à transmettre des informations à ladite
interface de communication, lesdites informations étant
retranscrites sur un écran à destination d’un opérateur.
[0019] Encore selon l’invention, ladite interface de
communication peut être apte à recevoir et à transmettre
des ordres au module de commande en réponse à des
informations transmises par un opérateur.
[0020] Enfin, l’invention concerne un procédé de mise
en oeuvre de l’installation précité, qui est remarquable
en ce qu’il comporte les étapes suivantes :

a) Le capteur du vérin hydraulique génère une infor-
mation de position
b) Ladite information de position est transmise audit
module de commande,
c) Ledit module de commande compare ladite infor-
mation de position à une information de position de
référence
d) Ledit module de commande génère une réponse
d’état de vérin hydraulique,
e) Ledit module de commande transmet ladite ré-
ponse d’état de vérin hydraulique à une interface de
communication
f)Ladite interface de communication retranscrit ladite
réponse d’état de vérin hydraulique de sorte qu’elle
soit intelligible pour un opérateur.

Le procédé peut, parallèlement à l’étape e), mettre en

oeuvre l’étape suivante :

g) ledit module de commande transmet à ladite élec-
trovanne un ordre de fonctionnement.

Le procédé peut également comporter les étapes
suivantes :

h) ledit au moins un capteur de pression génère une
information de pression
i) ledit au moins un capteur de pression transmet
ladite information de pression audit module de com-
mande
j) ledit module de commande compare ladite infor-
mation de pression à une valeur seuil de pression
et génère une réponse d’état de pression.
k) Ledit module de commande transmet ladite ré-
ponse d’état de pression à une interface de commu-
nication
I) Ladite interface de communication retranscrit la-
dite réponse d’état de pression de sorte qu’elle soit
intelligible pour un opérateur.

Le procédé peut également mettre en oeuvre l’étape
suivante :

m) ledit module de commande transmet à ladite élec-
trovanne un ordre de fonctionnement.

Conformément à l’invention, la retranscription de ladite
réponse d’état de vérin hydraulique ou de ladite réponse
d’état de pression par ladite interface de communication
peut être une information écrite éditée sur un écran et/
ou un signal sonore émis par ladite interface et/ou un
élément s’affichant sur un écran dans une couleur pré-
déterminée.
[0021] Pour pouvoir être exécutée, l’invention est ex-
posée de façon suffisamment claire et complète dans la
description suivante qui est, en plus, accompagnée de
dessins dans lesquels :

- La figure 1 est une première vue de coupe d’un vérin
hydraulique conforme à l’invention,

- La figure 2 est une vue en coupe du vérin montré en
figure 1, selon le plan II-II,

- La figure 3 est une première vue de côté du vérin
montré en figures 1 et 2

- La figure 4 est une seconde vue de côté du vérin
montré en figures 1 et 2,

- La figure 5 est une représentation schématique
d’une installation conforme à l’invention,

- Et la figure 6 est un schéma illustrant certains élé-
ments de l’installation conforme à l’invention et les
interactions entre ces éléments.

[0022] Dans la description qui suit, les termes
« inférieur », « supérieur », « haut », « bas » etc... sont
utilisés en référence aux dessins pour une plus grande
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facilité de compréhension. Ils ne doivent pas être compris
comme étant des limitations de la portée de l’invention.
[0023] Dans un premier temps, il sera fait référence
aux figures 1 à 4 pour décrire, dans le détail, un exemple
de vérin hydraulique conforme à l’invention.
[0024] Dans un second temps, il sera fait référence
aux figures 5 et 6 pour décrire une installation conforme
à l’invention, ainsi qu’un procédé conforme à l’invention
assurant la mise en oeuvre de l’installation décrite.
[0025] La figure 1 montre un vérin conforme à l’inven-
tion, comportant un corps 1 de forme extérieure globa-
lement parallélépipédique. Le corps 1 comporte une un
logement interne cylindrique 2. Une paroi 3 délimite le
logement interne cylindrique et comporte une épaisseur
de paroi différente à différents endroits du corps 1. Cette
différence d’épaisseur de paroi est due au fait que le
logement cylindrique, d’axe X, est réalisé excentré par
rapport à l’axe X1 du corps 1 du vérin.
[0026] On remarque ainsi sur les figures 1 et 3 que la
partie P1 de corps 1 supérieure présente une paroi 3
moins épaisse que la partie P2 du corps 1 inférieure.
[0027] Les explications sur l’intérêt d’avoir une diffé-
rence d’épaisseur de paroi seront exposées par la suite.
[0028] Les figures 2 et 4 montrent que la paroi est de
même épaisseur sur les parties latérales P3 et P4 du
corps (tel qu’il est positionné sur les figures).
[0029] Le logement 2 interne comporte un piston. Le
piston 4 est monté mobile en déplacement dans le loge-
ment 2 sous l’effet de pressions exercées de part et
d’autre du piston par introduction de fluide de part et
d’autre du piston dans le logement.
[0030] Le piston 4 réalise un joint étanche contre la
surface interne de la paroi du logement 2, de sorte qu’il
définit deux chambres internes 5 et 6 qui sont étanches
et isolées l’une de l’autre.
[0031] Pour alimenter les chambres 5 et 6 en fluide et
permettre le déplacement du piston 4, des passages lon-
gitudinaux 7 et 8 ont été réalisés dans l’épaisseur de la
partie P2. Les passages 7 et 8 présentent une partie
longitudinale dont l’axe est parallèle à l’axe X du loge-
ment cylindrique 2.
[0032] L’entrée 9 ou 10 de chacun des passages 7 et
8, respectivement, est située à une extrémité du corps
1, sur des bords 11 et 12 opposés du corps 1.
[0033] Les passages 7 et 8 comportent chacun une
partie coudée de sorte à présenter une sortie, respecti-
vement 13 et 14, qui débouche respectivement dans cha-
cune des chambres 5 et 6.
[0034] Ainsi faits, les passages 7 et 8 permettent l’in-
troduction ou l’évacuation d’un fluide dans chacune des
chambres 5 et 6, respectivement.
[0035] Pour assurer une alimentation des passages 7
et 8 en fluide latéralement au corps 1, deux perçages
radiaux 15 et 16 sont réalisées à travers la paroi du corps,
dans la partie P2 la plus épaisse comportant les deux
passages longitudinaux 7 et 8. Ces perçages radiaux 15
et 16 sont visibles en figure 1 uniquement. Ils sont réa-
lisés radialement dans la paroi 3 du corps et ils relient

chacun latéralement l’extérieur du corps 1 à un passage
longitudinal : le perçage radial 15 relie l’extérieur du
corps 1 au passage longitudinal 7 et le perçage radial 16
relie l’extérieur du corps 1 au passage longitudinal 8.
[0036] Les entrées 9 et 10 des passages longitudinaux
sont condamnées de la façon suivante :

Deux parois d’extrémités 17 et 18, respectivement
à gauche et à droite du corps 1 sur les figures 1 et
2, sont fixées par vissage 19 dans l’épaisseur de la
paroi 1.

[0037] Les parois d’extrémité 17 et 18 sont de forme
rectangulaire et présentent sensiblement la même forme
de section que celle du corps 1.
[0038] Chacune des parois d’extrémité 17 et 18 com-
porte une ouverture traversante 20 et 21, respective-
ment, dont l’utilité sera exposée par la suite.
[0039] Pour assurer une fermeture étanche des en-
trées 9 et 10, une rainure annulaire 22 ou 23 est réalisée
dans l’épaisseur de paroi, autour de chacune des entrées
9 et 10, dans les bords 11 et 12 du corps 1. De plus, un
joint torique d’étanchéité 24 ou 25 est placé dans cha-
cune des rainures 22 ou 23, respectivement, et est écra-
sé entre le fond des rainures 22 ou 23 et les parois d’ex-
trémité 17 ou 18. De cette façon, les entrées 9 et 10 sont
fermées de façon étanche.
[0040] L’étanchéité entre la surface d’un moule (non
représenté) et la surface 26 du corps du vérin présentant
les perçages radiaux 15 et 16 est réalisée de la même
façon :

Les perçages radiaux 15 et 16 présentent des en-
trées qui sont situées sur la surface 26 du corps 1
du vérin.

[0041] Chacune des entrées des perçages radiaux 15
et 16 est entourée d’une rainure 27 et 28, respectivement,
et chaque rainure 27 et 28 accueille un joint torique 29
et 30 respectivement. L’étanchéité est obtenue en fixant
le vérin sur la surface du moule, en pressant la surface
26 du vérin contre la surface du moule par exemple par
vissage, ce qui comprime les joints 29 et 30, assurant
l’étanchéité.
[0042] La fixation du vérin se fait par vissage à travers
des trous traversants 31 ménagés dans le corps 1 du
vérin à travers la paroi 3 et montrés en figure 2.
[0043] On comprend de la description qui précède
comment les entrées 9 et 10 des passages longitudinaux
7 et 8 ont été fermées et comment l’étanchéité est assu-
rée autour de chacune des entrées 9 et 10. Enfin, on
comprend comment l’étanchéité est également assurée
autour des entrées des perçages radiaux 15 et 16 assu-
rant la circulation de fluide entre l’intérieur du vérin et
l’extérieur du vérin.
[0044] Comme il est en soit connu, le vérin comporte
une tige rigide 32, solidaire du piston 4 et coaxial au lo-
gement cylindrique interne 2.
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[0045] Cette tige rigide 32 sort et entre dans le corps
1 du vérin, en suivant le mouvement du piston et permet
de déplacer des objets placés contre son extrémité libre
33.
[0046] L’extrémité libre de la tige rigide 33 peut com-
porter un trou borgne taraudé 34 pour y fixer un élément,
par exemple.
[0047] Pour notamment fermer de façon étanche le lo-
gement 2 interne cylindrique, une première pièce de fer-
meture étanche 35 ferme l’ouverture 20 de la paroi d’ex-
trémité 17 du vérin.
[0048] La tige rigide 32 traverse la première pièce de
fermeture étanche 35. La tige 32 est guidée axialement
à travers la première pièce de fermeture étanche 35 grâ-
ce à une série de plusieurs anneaux 36 internes à la
première pièce de fermeture étanche 35, les anneaux
étant saillants et répartis sur toute la longueur de la pièce
de fermeture étanche 35.
[0049] Il convient également de noter que la première
pièce de fermeture étanche 35 prend appui au moins
partiellement contre la paroi interne du logement cylin-
drique 2 (voir figures 1 et 2).
[0050] A l’opposé du corps 1 du vérin, une seconde
pièce de fermeture étanche 37 ferme l’ouverture 21 mé-
nagée dans la paroi d’extrémité 18, opposée à la paroi
d’extrémité 17.
[0051] Le vérin conforme à l’invention, ainsi réalisé,
est étanche et performant.
[0052] L’objectif à l’origine de l’invention est d’équiper
le vérin de moyens permettant de connaître précisément
son état, et plus particulièrement, la position de la tige et
du piston dans le logement cylindrique interne : ainsi, le
vérin conforme à l’invention peut fournir des éléments
propres à son état de fonctionnement.
[0053] Pour ce faire, le vérin comporte un capteur de
position, apte à délivrer des informations sur la position
de la tige 32 ou du piston 4 dans le logement interne
cylindrique 2.
[0054] Le capteur de position 38 comporte une tête de
capteur 39, solidaire d’une tige de capteur 40 autour de
laquelle est placé (emmanché) un aimant 41. Le capteur
de position 38 comporte également un connecteur 42
relié à la tête de capteur 39.
[0055] L’aimant 41 est emmanché autour de la tige 40
de manière à pouvoir se déplacer le long de la tige 40.
[0056] En fonction du champ magnétique généré par
l’aimant 41, la tête de capteur identifie sa position sur la
tige 40 : c’est ainsi que le capteur génère des informa-
tions de position.
[0057] Conformément à l’invention, les différents élé-
ments que comporte le capteur sont agencés de la façon
suivante dans le vérin :

La tête de capteur 39 est enfermée dans un élément
interne 43 au corps 1 du vérin. Dans le cadre de ce
mode de réalisation, l’élément interne 43 étant étan-
che et fixe dans le logement cylindrique 2 du corps
du vérin. De plus. L’élément interne 43 forme une

butée de fond pour le piston 4 du vérin.

[0058] La tige 40 de capteur, solidaire de la tête de
capteur 39, sort de l’élément interne 43 par une ouverture
44 ménagée dans l’élément interne 43.
[0059] La tige 40 de capteur traverse le piston 4 et elle
est reçue au moins partiellement dans la tige 32 du vérin
conforme à l’invention.
[0060] L’aimant 41, emmanché autour de la tige de
capteur 40, est reçu dans le piston et y est fixé au moyen
d’un écrou 45. Ainsi, quand le piston 4 se déplace,
l’aimant 41 est également déplacé. C’est ainsi que le
capteur peut connaître précisément la position du piston
dans le logement interne 2. On peut ainsi contrôler la
course du piston.
[0061] Le connecteur 42 est relié à la tête de capteur
39 par tout moyen connu : le connecteur 42 reçoit les
informations que génère la tête de capteur 39 (notam-
ment concernant la course du vérin) et il comporte un
câble (non illustré) qui permet de transmettre les infor-
mations qu’il reçoit à un module de traitement de l’infor-
mation situé à distance.
[0062] Comme on peut le voir sur les figures, le con-
necteur 42 est enfermé au moins partiellement dans la
seconde pièce de fermeture étanche 37 évoquée ci-
avant.
[0063] Pour permettre la connexion entre la tête de
capteur 39 et le connecteur 42, il est utile que la seconde
pièce de fermeture étanche 37 soit adjacente à l’élément
interne étanche 43 comportant la tête de capteur 39.
[0064] Plus précisément, la tête de capteur 39 est
saillante d’un côté de l’élément interne étanche 43. La
partie saillante de la tête de capteur 39 est reçue dans
la seconde pièce de fermeture étanche 37. De cette fa-
çon, la seconde pièce de fermeture étanche 37 comporte
au moins partiellement le connecteur 42 et la tête de
capteur 39.
[0065] Entre la tête de capteur 39 et le connecteur 42,
la seconde pièce de fermeture étanche comporte une
chambre 46.
[0066] La chambre 46 permet de disposer d’un espace
apte à recevoir les pièces de connexion de la tête de
capteur 39 et du connecteur 42, par exemple des fils
reliant les deux éléments.
[0067] Ainsi réalisé, le vérin intégrant le capteur de po-
sition protège également ce dernier et le capteur de po-
sition est facilement intégré aux éléments du vérin.
[0068] On comprend de la description qui précède
comment le vérin conforme à l’invention permet de trans-
mettre des informations précises sur son état de fonc-
tionnement, et en particulier sur la course du piston dans
le logement cylindrique 2.
[0069] De telles informations recueillies sont précieu-
ses pour un opérateur qui peut anticiper une panne com-
me un grippage du vérin, une tige cassée, une fuite...
[0070] Il va maintenant être fait référence à une instal-
lation conforme à l’invention et à un procédé de mise en
oeuvre d’une telle installation.
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[0071] La figure 5 montre un exemple d’installation
conforme à l’invention, qui comporte un moule 47, com-
portant deux demi-moules 48 et 49 montés dans une
presse 50. Ces éléments sont ici représentés très gros-
sièrement par des blocs.
[0072] Dans le moulage par injection plastique, il existe
plusieurs types de presse de serrage pour la fermeture
d’un moule.
[0073] Dans le cadre de l’exemple grossièrement illus-
tré, la presse de serrage 50 est du type comportant deux
platines 51 et 52, l’une 51 des platines supportant le demi
moule 48 et l’autre 52 des platines supportant l’autre de-
mi-moule 49.
[0074] L’une 51 des platines est fixe tandis que l’autre
platine 52 est monté mobile par rapport à la première,
pour permettre l’ouverture et la fermeture du moule.
[0075] La platine mobile 52 est, comme il est en soit
connu par l’homme du métier, montée coulissante le long
de tiges de guidage (illustrées symboliquement par l’élé-
ment portant la référence 53 sur la figure 5).
[0076] La presse est de préférence équipée de
moyens de blocage en position de la platine mobile (non
représentés), par exemple des mâchoires venant se blo-
quer sur la ou les tiges de guidage.
[0077] Conformément à l’invention, l’un au moins des
deux demi-moule comporte au moins un vérin 100 tel
que celui décrit et illustré sur les figures 1 à 4. Dans le
cadre de notre présent exemple, le demi moule 49 monté
sur la platine mobile 52 comporte 8 vérins 100.
[0078] Il devra toutefois être compris que l’invention
ne se limite pas à la présence d’un nombre particulier de
vérins sur un demi-moule et qu’elle s’étend à toute ins-
tallation qui comprendrait un moule comportant au moins
un vérin 100.
[0079] Les vérins 100 que comporte le moule 47 ser-
vent par exemple à démouler les pièces moulées à l’in-
térieur du moule, ou bien à déplacer des éléments inter-
nes au moule, soit pour faciliter le démoulage, soit pour
favoriser l’extraction des pièces moulées.
[0080] Conformément à l’invention, la presse 50 com-
porte un module de commande 54, qui commande le
fonctionnement du moule 47 notamment, par exemple
le déplacement de la platine mobile pour assurer l’ouver-
ture ou la fermeture du moule.
[0081] Encore conformément à l’invention, chaque vé-
rin 100 communiquent avec le module de commande 54
et lui transmet des informations propres à son état de
fonctionnement. Concrètement, les connecteurs 42 de
chacun des vérin 100 sont reliés par un réseau de fils 55
au module de commande de sorte à transmettre les in-
formations propres à chaque vérin 100 sur la position du
piston dans le capteur. De cette façon le module de com-
mande est informé en permanence de la course du vérin
à chaque instant T.
[0082] Si le module de commande détecte une ano-
malie (comme il sera vu par la suite), il peut en informer
un opérateur : par exemple, si le vérin donne toujours la
même information de course, pendant un lapse de temps

prédéterminé, alors le module de commande peut iden-
tifier qu’il y a un problème de fuite ou de tige de vérin
cassée, et surtout identifier le vérin défectueux.
[0083] Pour que le module de commande indique à un
opérateur qu’un vérin donné est défectueux, l’installation
comporte une interface de communication 56, par exem-
ple un ordinateur équipé d’un écran et d’un dispositif
d’émission sonore.
[0084] L’interface de communication 56 est prévue sur
la presse 50 dans le cadre de cet exemple de réalisation,
mais elle pourrait également être prévue à l’extérieure
de la presse 50, sur un dispositif extérieur à la presse et
relié à cette dernière par tout moyen connu.
[0085] L’interface de communication 56 comporte éga-
lement des moyens permettant de transmettre des or-
dres de fonctionnement au module de commande : par
exemple, les ordres peuvent concerner une mise en
veille de la machine, ou un déplacement particulier de la
platine mobile 52...Ces ordres sont donnés par un opé-
rateur qui commande l’émission de ces ordres via l’inter-
face de communication.
[0086] L’ensemble formé par l’interface de communi-
cation et le module de commande forme l’interface de
gestion 57 de l’installation.
[0087] Comme il a été vu ci avant, les vérins 100 que
comporte l’installation peuvent transmettre des indica-
tions sur leur course au module de commande.
[0088] Mais il peut arriver que les problèmes ne soient
pas identifiables à partir des courses des vérins : certains
problèmes sont identifiables en surveillant les pressions
de fluide suivant lesquelles fonctionnent les vérins 100.
[0089] Il est à d’ailleurs à noter que les vérins 100 peu-
vent fonctionner à des pressions de fluide différentes.
[0090] L’installation conforme à l’invention prévoit de
mettre, sur la presse, au moins un bloc foré 58 compor-
tant au moins deux électrovannes 59. Dans le cadre de
cet exemple, la pression comporte deux blocs forés 58
comportant chacun quatre électrovanne 59.
[0091] Chaque vérin 100 est relié à une électrovanne
59. Ainsi, les vérins 100 sont reliés par groupe de quatre
vérins à un bloc foré 58 comportant quatre électrovan-
nes.
[0092] Plus précisément, comme on peut le voir en fi-
gure 6, le bloc foré comporte quatre ensembles d’élé-
ments 60, chacun des ensembles 60 comportant une
électrovanne 59, une valve anti-retour 61 placée en aval
de l’électrovanne 59 et un capteur de pression 62, placé
en aval de la valve anti retour 61.
[0093] Comme il est montré en figure 6, le capteur de
pression 62 communique avec le module de commande
54 : pour le circuit qui le concerne, le capteur de pression
62 transmet des informations sur la pression du circuit
en temps réel ou à intervalles prédéterminés.
[0094] Ainsi, le module de commande peut détecter
une information de pression anormale et en informer
l’opérateur via l’interface de communication.
[0095] Le module de commande peut également com-
mander l’ouverture de l’électrovanne 59 pour un circuit
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donné, de sorte à augmenter la pression dans un circuit
et ainsi augmenter la pression dans un vérin hydraulique
100.
[0096] Comme le vérin hydraulique 100 communique
également avec le module de commande 54 en lui trans-
mettant des informations, le module de commande peut
transmettre des ordres de fonctionnement à l’électrovan-
ne 59, associée au circuit donné, pour par exemple aug-
menter la pression dans le vérin hydraulique et rectifier
sa course.
[0097] Il va maintenant être fait référence à un procédé
de fonctionnement propre à l’invention, mis en oeuvre
dans l’installation qui vient d’être décrite.
[0098] Pour ce faire, il sera fait essentiellement réfé-
rence aux figures 5 et 6.
[0099] L’installation conforme à l’invention fonctionne
selon un cycle prédéterminé d’ouverture et de fermeture
du moule, et d’injection de matière dans le moule.
[0100] À tout moment, l’installation met en oeuvre un
procédé conforme à l’invention visant à indiquer en con-
tinu, à un opérateur, si les vérins hydrauliques sont en
bon état de fonctionnement.
[0101] Pour ce faire, les étapes suivantes sont
réalisées : les capteurs de position 38 de chacun des
vérins hydrauliques 100 génèrent une information de po-
sition 63 (figure 6) qui définit la position du piston dans
le logement interne cylindrique 2 du vérin dans lequel il
se trouve. L’information de position 63 est donc une in-
formation sur la course du vérin.
[0102] L’information de position 63 est transmise via
le réseau 55 au module de commande. Le réseau est un
réseau de conducteurs électriques fonctionnant à une
intensité de 4,2 mA.
[0103] Ledit module de commande 54 compare l’infor-
mation de position 63 qu’il reçoit à une information de
position de référence qui lui a été communiqué. Il s’agit
de l’étape de comparaison portant la référence 64 sur la
figure 6 : par exemple, si le vérin 100 doit avoir une course
de 300 mm pour fonctionner correctement, alors l’infor-
mation de position de référence est de 300 mm et l’infor-
mation de position 63 qu’il reçoit est comparée à elle.
[0104] Il peut y avoir une tolérance d’appliquer pour
que le module de commande considère que l’information
de position 63 est conforme ou non à l’information de
position de référence.
[0105] En fonction de la comparaison entre l’informa-
tion de position de référence et celle qu’il reçoit, le module
de commande 54 génère deux réponses : ou bien l’in-
formation de position 63 est conforme et la réponse gé-
nérée est oui, ou bien l’information de position 63 n’est
pas conforme et la réponse générée est non.
[0106] Si la réponse générée est oui, le module de
commande transmet à l’interface de communication 56
une information de conformité 65 qui entraine, sur l’écran
d’affichage de l’interface 56, la délivrance d’un message
66 indiquant à l’opérateur que le vérin fonctionne norma-
lement.
[0107] Si la réponse générée est non, alors le module

de commande peut agir de deux façons au moins : tout
d’abord, il transmet à l’interface de communication 56
une information de non-conformité 67 qui entraine, sur
l’écran d’affichage de l’interface 56, la délivrance d’un
message 68 indiquant à l’opérateur que le vérin a un
problème de fonctionnement. En parallèle à cela, le mo-
dule de commande peut analyser la nature de la non-
conformité (l’étape d’analyse porte la référence 69) et
générer des ordres visant à modifier le fonctionnement
de l’installation.
[0108] Par exemple, en fonction de l’information de po-
sition 63, il peut déduire que la tige du vérin est cassée
et ordonner la mise en sécurité de l’installation, entrai-
nant un arrêt ponctuel de cette dernière.
[0109] Si la nature de la non-conformité est identifiée,
elle peut également être indiquée sous forme de messa-
ge 70 à l’opérateur sur l’interface de communication.
[0110] Par exemple encore, l’analyse de l’information
de position 63 peut indiquer un problème de sous-pres-
sion dans le vérin 100. Dans ce cas, le module de com-
mande 54 peut générer un ordre de fonctionnement 71
à l’ensemble 60, visant à ouvrir l’électrovanne 59 pour
augmenter la pression interne.
[0111] En parallèle à cette surveillance continue des
vérins, l’installation conforme à l’invention peut mettre en
oeuvre un procédé visant à surveiller d’autres paramè-
tres.
[0112] Conformément à l’invention, le capteur de pres-
sion 62 de chaque ensemble 60 (contenu dans les bloc
forés 58) génère en continu une information de pression
72 qu’il transmet au module de commande 54 via un
réseau 73 de câbles fonctionnant à une intensité de 4,20
mA.
[0113] Le module de commande 54 compare cette in-
formation de pression à une valeur seuil de pression, de
manière à identifier si la pression détectée est conforme
ou non à la pression que l’on doit avoir dans tel ou tel
conduit d’alimentation de vérin en fluide.
[0114] Cette étape de comparaison est également re-
pérée par la référence 64.
[0115] Si cette valeur/ information de pression est nor-
male, alors le module de commande en informe l’opéra-
teur en commandant l’émission d’un message 66 de nor-
malité sur l’interface de communication 56 : il s’agit là
d’une réponse 65 du module de commande transmise à
l’interface de communication 56.
[0116] Si tel n’est pas le cas, alors le module de com-
mande 54 peut :

- générer une réponse de non-conformité et la trans-
mettre à l’interface de communication qui génère,
en réponse, un message à l’attention d’un opérateur
(message d’alerte écrit, message en couleur, cou-
leur qui s’affiche etc), et/ ou

- Identifier la nature de la non-conformité et agir sur
le fonctionnement de l’électrovanne en commandant
son ouverture, ou agir sur le fonctionnement global
de l’installation et déclencher sa mise en sécurité.
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Ainsi, le module de commande peut détecter une fuite,
ou bien une fatigue du conduit d’amenée (d’alimentation)
de fluide, ou bien un problème lié au vérin auquel est
relié le conduit d’alimentation
[0117] La réponse de l’interface de communication
pour signaler un problème peut également être différente
ou complémentaire à un message affiché sur un écran :
l’interface pourrait émettre un signal sonore suffisam-
ment audible par l’opérateur pour l’alerter d’un problème
et l’amener à consulter l’écran de l’interface de commu-
nication.
[0118] On comprend de la description qui précède
comment l’invention permet d’anticiper des problèmes
de fonctionnement des vérins ou d’autres éléments que
comporte une installation, et comment le vérin conforme
à l’invention, peut être mis en oeuvre dans un procédé.
[0119] Il devra toutefois être compris que l’invention
n’est pas limitée au mode de réalisation décrit et illustré
précédemment, et qu’elle s’étend à la mise en oeuvre de
tout moyen équivalent.

Revendications

1. Vérin hydraulique comprenant :

- un corps (1) comportant une paroi (3) délimitant
un logement cylindrique (2), présentant un axe
(X) de logement cylindrique, dans lequel un pis-
ton (4) est monté mobile en déplacement, ledit
piston (4) séparant ledit logement cylindrique (2)
en deux chambres (5, 6) étanches et isolées
l’une de l’autre,
la paroi (3) du corps comportant au moins deux
passages (7, 8) pour introduire ou évacuer un
fluide dans chacune des deux dites chambres
(5, 6),
- deux parois d’extrémité (17, 18), chaque paroi
d’extrémité fermant de façon étanche une ex-
trémité dudit logement cylindrique (2),
- une tige rigide (32), solidaire du piston (4) et
coaxiale au logement cylindrique (2), ladite tige
traversant (32) une ouverture (20) de passage
ménagée dans l’une des deux parois d’extrémi-
té (17, 18),

caractérisé en ce qu’il comporte un capteur de po-
sition (38) comprenant une tête de capteur (39), une
tige de capteur (40) qui est solidaire de la tête de
capteur (39) et autour de laquelle est emmanché un
aimant (41), et un connecteur (42) relié à ladite tête
de capteur (39),
et en ce que le capteur de position est agencé dans
le vérin de la façon suivante :

- la tête de capteur (39) est enfermée dans un
élément étanche (43) interne audit corps (1), le-
dit élément étanche (43) formant une butée de

fond pour ledit piston (4) ;
- ladite tige de capteur (40) est insérée au moins
partiellement dans ladite tige rigide (32) dudit
vérin hydraulique,
- et l’aimant (41) est enfermé dans ledit piston
(4).

2. Vérin hydraulique selon la revendication précéden-
te, caractérisé en ce que ledit connecteur (42) est
enfermé au moins partiellement dans une seconde
pièce de fermeture étanche (37) qui est fixée au
moins partiellement sur une paroi d’extrémité (18)
du vérin, et en ce que la seconde pièce de fermeture
étanche (37) est adjacente à l’élément étanche (43)
de réception de la tête de capteur, pour permettre la
connexion du connecteur (42) à la tête de capteur
(39).

3. Vérin selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la tête de capteur (39) est partiellement reçue
dans la seconde pièce de fermeture étanche (37).

4. Vérin hydraulique selon la revendication 2 ou 3, ca-
ractérisé en ce que la seconde pièce de fermeture
étanche (37) comporte une chambre (46) position-
née entre la tête de capteur et le connecteur, ladite
chambre (46) étant apte à recevoir les pièces de
connexion reliant la tête de capteur audit connecteur.

5. Installation pour la fabrication d’au moins une pièce
injectée dans au moins un moule, ladite installation
comportant :

- au moins un moule équipé d’au moins un vérin,
notamment pour éjecter au moins partiellement
une pièce moulée à l’intérieur dudit moule,
- au moins une presse notamment pour assurer
l’ouverture et la fermeture dudit moule, ladite
presse comportant au moins un module de com-
mande pour commander le fonctionnement du-
dit moule,

caractérisée en ce que ledit au moins un vérin est
un vérin hydraulique selon l’une quelconque des re-
vendications précédentes,
et en ce que ledit au moins un vérin hydraulique
communique avec ledit module de commande de la
presse en lui transmettant des informations propres
à son état de fonctionnement.

6. Installation selon la revendication 5, caractérisée
en ce que la presse est équipée d’au moins une
électrovanne reliée audit circuit d’alimentation en
fluide d’un vérin hydraulique, et en ce que ledit mo-
dule de commande transmet des ordres de fonction-
nement à ladite électrovanne, notamment en répon-
se des informations transmises par ledit vérin hy-
draulique.
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7. Installation selon la revendication 6, caractérisée
en ce que ladite presse comporte au moins un cap-
teur de pression placé en aval de l’électrovanne et
en ce que ledit au moins un capteur de pression
communique avec ledit module de commande.

8. Installation selon l’une quelconque des revendica-
tions 5 à 7, caractérisée en ce que ledit moule com-
porte plus de deux vérins hydrauliques selon l’une
quelconques des revendications 1 à 4, en ce que la
presse comporte au moins un bloc foré comportant
au moins deux électrovannes et au moins deux cap-
teurs de pression, chaque capteur de pression étant
associé à une électrovanne et chaque électrovanne
étant associé à un vérin hydraulique.

9. Installation selon l’une quelconque des revendica-
tions 5 à 8, caractérisée en ce que ledit module de
commande est associé à une interface de commu-
nication que comporte ladite installation, ledit modu-
le de commande étant apte à transmettre des infor-
mations à ladite interface de communication, lesdi-
tes informations étant retranscrites sur un écran à
destination d’un opérateur.

10. Installation selon la revendication 9, caractérisée
en ce que ladite interface de communication est apte
à recevoir et à transmettre des ordres au module de
commande en réponse à des informations transmi-
ses par un opérateur.

11. Procédé de mise en oeuvre d’une installation selon
l’une quelconque des revendications 5 à 10, carac-
térisé en ce qu’il comporte les étapes suivantes :

n) Le capteur (38) du vérin hydraulique (100)
génère une information de position (63)
o) Ladite information de position (63) est trans-
mise audit module de commande (54),
p) Ledit module de commande (54) compare la-
dite information de position (63) à une informa-
tion de position de référence
q) Ledit module de commande (54) génère une
réponse (65, 67) d’état de vérin hydraulique,
r)Ledit module de commande (54) transmet la-
dite réponse (65, 67) d’état de vérin hydraulique
à une interface de communication (56)
s) Ladite interface de communication (56) re-
transcrit ladite réponse d’état de vérin hydrauli-
que de sorte qu’elle soit intelligible pour un opé-
rateur.

12. Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce que, parallèlement à l’étape e), il met en oeuvre
l’étape suivante :

t)ledit module de commande (54) transmet à la-
dite électrovanne (59) un ordre de fonctionne-

ment (71).

13. Procédé selon l’une quelconque des revendications
11 ou 12, mettant en oeuvre une installation selon
la revendication 7, caractérisé en ce qu’il comporte
en outre les étapes suivantes :

u) ledit au moins un capteur de pression (62)
génère une information de pression (72)
v) ledit au moins un capteur de pression (62)
transmet ladite information de pression (72)
audit module de commande (54)
w) ledit module de commande (54) compare la-
dite information de pression (62) à une valeur
seuil de pression et génère une réponse (65,
67) d’état de pression.
x) Ledit module de commande transmet ladite
réponse (65, 67) d’état de pression à une inter-
face de communication (56)
y) Ladite interface de communication (56) re-
transcrit ladite réponse d’état de pression de
sorte qu’elle soit intelligible pour un opérateur.

14. Procédé selon la revendication 13, caractérisé en
ce que, parallèlement à l’étape k), il met en oeuvre
l’étape suivante :

z) ledit module de commande (54) transmet à
ladite électrovanne (59) un ordre de fonctionne-
ment (71).

15. Procédé selon la revendication 11 ou 13, caracté-
risé en ce que la retranscription de ladite réponse
d’état de vérin hydraulique ou de ladite réponse
d’état de pression par ladite interface de communi-
cation (56) est une information écrite (66, 67, 70)
éditée sur un écran et/ ou un signal sonore émis par
ladite interface (56) et/ou un élément (66, 67, 70)
s’affichant sur un écran dans une couleur prédéter-
minée.
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