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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 原 子 炉 と 、
　 前 記 原 子 炉 で 発 生 し た 主 蒸 気 に よ っ て 駆 動 す る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、
　 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン の グ ラ ン ド 部 に グ ラ ン ド 蒸 気 を 供 給 す る グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 と を 備  
え 、
　 前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 は 、 前 記 主 蒸 気 お よ び 前 記 主 蒸 気 の 復 水 に 対 し て 独 立 し た 外  
部 水 を 加 熱 し て 前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 を 発 生 さ せ る グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 と 、
前 記 グ ラ ン ド 部 か ら 漏 れ 出 し た グ ラ ン ド 蒸 気 を 凝 縮 し て 水 に 戻 す グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 と 、
前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 で 戻 し た 水 を 前 記 外 部 水 と し て 貯 留 す る 貯 水 タ ン ク と 、
前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 で 戻 し た 水 を 前 記 貯 水 タ ン ク に 回 収 す る 外 部 水 回 収 管 と 、
前 記 貯 水 タ ン ク 内 の 外 部 水 を 前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 に 供 給 す る 外 部 水 供 給 管 と を 有 す る
　 原 子 力 プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 さ ら に 、 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン 、 前 記 外 部 水 回 収 管 に 設 置 さ れ た 回 収 ポ ン プ 、 お よ び 前 記 外  
部 水 供 給 管 に 設 置 さ れ た 供 給 ポ ン プ を 収 容 す る タ ー ビ ン 建 屋 を 備 え た
　 請 求 項 １ に 記 載 の 原 子 力 プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 貯 水 タ ン ク は 、 前 記 タ ー ビ ン 建 屋 の 外 部 に 設 置 さ れ て い る
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 原 子 力 プ ラ ン ト 。

請求項の数　7　（全9頁）
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【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 貯 水 タ ン ク は 、
　 前 記 外 部 水 を 貯 留 す る タ ン ク 本 体 と 、
　 前 記 タ ン ク 本 体 の 貯 水 量 を 計 測 す る た め の 貯 水 量 計 測 器 と 、
　 前 記 タ ン ク 本 体 に 前 記 外 部 水 を 導 入 す る た め の 外 部 水 補 給 管 と を 備 え た
　 請 求 項 １ ～ ３ の う ち の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 原 子 力 プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 貯 水 タ ン ク は 、 前 記 貯 水 量 計 測 器 か ら の 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 外 部 水 補 給 管 か ら の  
前 記 タ ン ク 本 体 へ の 前 記 外 部 水 の 導 入 を 制 御 す る 制 御 部 を 備 え た
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 原 子 力 プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 原 子 炉 は 、 一 次 冷 却 材 を 沸 騰 さ せ て 前 記 主 蒸 気 を 生 成 す る
　 請 求 項 １ ～ ５ の う ち の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 原 子 力 プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ７ 】
　 主 蒸 気 に よ っ て 駆 動 す る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、
　 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン の グ ラ ン ド 部 に グ ラ ン ド 蒸 気 を 供 給 す る グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 と を 備  
え 、
　 前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 は 、 前 記 主 蒸 気 お よ び 前 記 主 蒸 気 の 復 水 に 対 し て 独 立 し た 外  
部 水 を 加 熱 し て 前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 を 発 生 さ せ る グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 と 、
前 記 グ ラ ン ド 部 か ら 漏 れ 出 し た グ ラ ン ド 蒸 気 を 凝 縮 し て 水 に 戻 す グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 と 、
前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 で 戻 し た 水 を 前 記 外 部 水 と し て 貯 留 す る 貯 水 タ ン ク と 、
前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 で 戻 し た 水 を 前 記 貯 水 タ ン ク に 回 収 す る 外 部 水 回 収 管 と 、
前 記 貯 水 タ ン ク 内 の 外 部 水 を 前 記 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 に 供 給 す る 外 部 水 供 給 管 と を 有 す る
　 タ ー ビ ン 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 原 子 力 プ ラ ン ト お よ び タ ー ビ ン 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 原 子 力 プ ラ ン ト に 設 置 さ れ る タ ー ビ ン 装 置 に 関 す る 技 術 と し て 、 下 記 特 許 文 献 １ に 開 示  
の 技 術 が あ る 。 こ の 特 許 文 献 １ に は 、 「 … 前 記 主 蒸 気 ヘ ッ ダ ４ を 介 し て 供 給 さ れ る 高 温 の  
蒸 気 に よ り 、 Ｃ Ｓ Ｔ タ ン ク ６ か ら 供 給 し た 水 を 加 熱 す る こ と に よ り 、 清 浄 な 蒸 気 を 発 生 さ  
せ る 。 こ の 清 浄 な 蒸 気 は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 蒸 化 器 ５ と 高 圧 、 又 は 低 圧 の タ ー ビ ン １ の そ れ ぞ  
れ の 軸 受 部 と に 連 結 さ れ た 蒸 気 シ ー ル ヘ ッ ダ ７ を 介 し て 、 タ ー ビ ン １ の 軸 ８ と タ ー ビ ン ケ  
ー シ ン グ ９ と の す き 間 で あ る グ ラ ン ド 部 へ と 供 給 さ れ る 。 … 一 方 、 タ ー ビ ン １ の 外 部 へ と  
流 れ た 蒸 気 は 、 高 圧 、 又 は 低 圧 の そ れ ぞ れ の タ ー ビ ン １ の 軸 シ ー ル 部 と 連 結 し て い る 若 干  
負 圧 の 蒸 気 バ ッ キ ン グ 排 気 ヘ ッ ダ １ １ へ と 移 行 す る 。 当 該 蒸 気 バ ッ キ ン グ 排 気 ヘ ッ ダ １ １  
は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 １ ２ の 胴 側 に 連 結 さ れ て お り 、 当 該 復 水 器 １ ２ に お い て 、 排 気 ヘ  
ッ ダ １ １ を 介 し て 流 れ て き た 蒸 気 は 復 水 さ れ る 。 こ の 復 水 さ れ る 時 に 発 生 す る 非 凝 縮 性 ガ  
ス は 、 排 風 器 １ ３ に 導 か れ た 後 、 排 気 筒 か ら 放 出 さ れ る 。 」 と 記 載 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 昭 ６ ２ － １ ０ ２ １ ９ ４ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 例 え ば 沸 騰 水 型 の 原 子 力 プ ラ ン ト の 場 合 、 Ｃ Ｓ Ｔ タ ン ク （ 復 水 貯 蔵 タ ン  
ク ： C o n d e n s a t e  S t o r a g e  T a n k ） に 貯 蔵 さ れ る 水 は 、 原 子 炉 圧 力 容 器 で 発 生 さ せ た 主 蒸  
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気 を 凝 縮 さ せ た 一 次 冷 却 水 と 継 続 的 に 交 換 さ れ る 。 こ の た め 、 Ｃ Ｓ Ｔ タ ン ク か ら 供 給 さ れ  
る 水 は 、 運 転 中 の 原 子 力 プ ラ ン ト の 炉 心 で 常 時 に 生 成 さ れ る ト リ チ ウ ム を 含 有 し 、 し た が  
っ て Ｃ Ｓ Ｔ タ ン ク か ら 供 給 し た 水 を 加 熱 し て 発 生 さ せ た 「 清 浄 な 蒸 気 」 も ト リ チ ウ ム を 含  
有 す る こ と に な る 。 こ こ で 、 ト リ チ ウ ム は 、 フ ィ ル タ や イ オ ン 吸 着 樹 脂 で 除 去 さ れ な い と  
い う 特 徴 が あ る 。 こ の た め 、 グ ラ ン ド 部 か ら 排 出 さ れ 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 で 凝 縮 し き れ  
ず に 排 気 筒 か ら 放 出 さ れ る 非 凝 縮 性 ガ ス が ト リ チ ウ ム を 含 有 す る 場 合 、 放 射 性 物 質 で あ る  
ト リ チ ウ ム は 非 凝 縮 性 ガ ス と 共 に 大 気 中 に 放 出 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 放 射 性 物 質 の 大 気 放 出 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 原 子 力 プ ラ ン ト 、 お よ  
び こ の 原 子 力 プ ラ ン ト に 設 置 さ れ る タ ー ビ ン 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 例 え ば 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 の 構 成 を 採 用 す る 。
　 本 願 は 上 記 課 題 を 解 決 す る 手 段 を 複 数 含 ん で い る が 、 そ の 一 例 を 挙 げ る な ら ば 、 原 子 炉  
と 、 前 記 原 子 炉 で 発 生 し た 主 蒸 気 に よ っ て 駆 動 す る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン の  
グ ラ ン ド 部 に グ ラ ン ド 蒸 気 を 供 給 す る グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 と を 備 え 、 前 記 グ ラ ン ド 蒸 気  
供 給 装 置 は 、 前 記 主 蒸 気 お よ び 前 記 主 蒸 気 の 復 水 に 対 し て 独 立 し た 外 部 水 を 加 熱 し て 前 記  
グ ラ ン ド 蒸 気 を 発 生 さ せ る グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 を 有 す る 原 子 力 プ ラ ン ト で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 放 射 性 物 質 の 大 気 放 出 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 原 子 力 プ ラ ン ト 、 お よ  
び こ の 原 子 力 プ ラ ン ト に 設 置 さ れ る タ ー ビ ン 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
　 上 記 し た 以 外 の 課 題 、 構 成 及 び 効 果 は 、 以 下 側 の 実 施 の 形 態 の 説 明 に よ り 明 ら か に さ れ  
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 図 １ 】 実 施 形 態 に 係 る 原 子 力 プ ラ ン ト の 構 成 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 形 態 に 係 る 原 子 力 プ ラ ン ト に 設 置 さ れ る タ ー ビ ン 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 タ ー ビ ン 装 置 の 要 部 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 実 施 形 態 に 係 る 原 子 力 プ ラ ン ト １ の 構 成 を 示 す 模 式 図 で あ っ て 、 沸 騰 水 型 の 原  
子 力 プ ラ ン ト （ B o i l i n g  W a t e r  R e a c t o r ： Ｂ Ｗ Ｒ ） に 本 発 明 を 適 用 し た 図 で あ る 。 本 発 明  
の 原 子 力 プ ラ ン ト １ は 、 図 示 し た 沸 騰 水 型 の 原 子 力 プ ラ ン ト の よ う な 、 一 次 冷 却 材 を 沸 騰  
さ せ て 主 蒸 気 を 生 成 す る 原 子 力 プ ラ ン ト に 好 適 な 構 成 で あ る 。 以 下 こ の 図 に 基 づ い て 、 実  
施 形 態 に 係 る 原 子 力 プ ラ ン ト １ の 構 成 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 原 子 力 プ ラ ン ト １ は 、 原 子 炉 １ ０ 、 タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ 、 お よ び タ ー  
ビ ン 建 屋 ３ ０ を 備 え る 。 こ れ ら は 次 の よ う で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
≪ 原 子 炉 １ ０ ≫
　 原 子 炉 １ ０ は 、 例 え ば 沸 騰 水 型 の も の で あ っ て 、 原 子 炉 １ ０ 内 の 一 次 冷 却 水 を 直 接 沸 騰  
さ せ て 蒸 気 を 発 生 さ せ る 。 原 子 炉 １ ０ 内 で 発 生 さ せ た 蒸 気 は 、 タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ を 駆 動 す  
る た め の 主 蒸 気 と し て 、 主 蒸 気 配 管 １ １ を 介 し て タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ に 送 ら れ る 。 タ ー ビ ン  
装 置 ２ ０ に お い て 水 に 戻 さ れ た 主 蒸 気 は 、 復 水 配 管 １ ２ を 介 し て 原 子 炉 １ ０ に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
≪ タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ ≫
　 タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ は 、 主 蒸 気 配 管 １ １ お よ び 復 水 配 管 １ ２ を 介 し て 原 子 炉 １ ０ と 接 続 さ  
れ て い る 。 図 ２ は 、 実 施 形 態 に 係 る 原 子 力 プ ラ ン ト １ に 設 置 さ れ る タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ を 示  
す 図 で あ る 。 先 の 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ は 、 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １  
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、 復 水 器 ２ ２ 、 グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 ２ ３ を 備 え る 。 こ れ ら は 、 次 の よ う な 構 成 の も の で  
あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
＜ 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ ＞
　 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ は 、 ケ ー シ ン グ ２ １ ａ 内 に タ ー ビ ン （ 図 示 省 略 ） を 収 容 し た も の で あ  
っ て 、 原 子 炉 １ ０ に 接 続 さ れ た 主 蒸 気 配 管 １ １ か ら ケ ー シ ン グ ２ １ ａ 内 に 供 給 さ れ た 主 蒸  
気 に よ っ て タ ー ビ ン を 回 転 さ せ 、 こ こ で の 図 示 を 省 略 し た 発 電 機 を 駆 動 さ せ る 。 蒸 気 タ ー  
ビ ン ２ １ の ケ ー シ ン グ ２ １ ａ は 、 タ ー ビ ン 軸 受 け ２ １ ｂ を 有 す る 。 タ ー ビ ン 軸 受 け ２ １ ｂ  
は 、 タ ー ビ ン の 回 転 軸 と の 間 に グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ と 称 す る 隙 間 を 設 け て タ ー ビ ン の 回 転 軸  
を 支 持 す る 。 こ の グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ は 、 ラ ビ リ ン ス パ ッ キ ン と 称 さ れ る 圧 力 差 緩 衝 機 構 を  
有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 図 面 に お い て 、 タ ー ビ ン 軸 受 け ２ １ ｂ は 、 ケ ー シ ン グ ２ １ ａ の 一 方 の み に 設 け ら  
れ た 構 成 を 示 し て い る が 、 タ ー ビ ン 軸 受 け ２ １ ｂ は ケ ー シ ン グ ２ １ ａ の 両 側 に 設 け ら れ 、  
ケ ー シ ン グ ２ １ ａ の 両 側 に お い て タ ー ビ ン の 回 転 軸 を 支 持 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 図 面 に お い て は 、 １ つ の 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ の み を 図 示 し た が 、 原 子 力 プ ラ ン ト １ は  
、 複 数 の 蒸 気 タ ー ビ ン を 備 え て い て も よ い 。 原 子 力 プ ラ ン ト １ に 設 け ら れ る 複 数 の 蒸 気 タ  
ー ビ ン は 、 高 圧 タ ー ビ ン 、 中 圧 タ ー ビ ン 、 お よ び 低 圧 タ ー ビ ン な ど で あ り 、 原 子 炉 １ ０ か  
ら の 主 蒸 気 が 高 圧 側 か ら 順 に 直 列 で 供 給 さ れ る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
＜ 復 水 器 ２ ２ ＞
　 復 水 器 ２ ２ は 、 主 蒸 気 配 管 １ １ を 介 し て 原 子 炉 １ ０ か ら 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ に 供 給 さ れ た  
主 蒸 気 を 凝 縮 し て 水 に 変 換 し 、 変 換 し た 水 を 一 時 冷 却 材 と し て 復 水 配 管 １ ２ を 介 し て 原 子  
炉 １ ０ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
＜ グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 ２ ３ ＞
　 グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 ２ ３ は 、 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ の グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ に グ ラ ン ド 蒸 気 を  
供 給 す る 。 こ こ で 、 グ ラ ン ド 蒸 気 と は 、 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ の グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ に 供 給 す る  
蒸 気 で あ っ て 、 タ ー ビ ン 軸 受 け ２ １ ｂ と タ ー ビ ン の 軸 と の 間 の 隙 間 を 維 持 す る と と も に 、  
ケ ー シ ン グ ２ １ ａ 内 を 封 止 す る た め の シ ー ル 蒸 気 で あ る 。 こ の よ う な グ ラ ン ド 蒸 気 を 供 給  
す る た め の グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 ２ ３ は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ 、 外 部 水 供 給 管 ２ ０  
２ 、 グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 管 ２ ０ ３ 、 グ ラ ン ド 蒸 気 回 収 管 ２ ０ ４ 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５  
、 外 部 水 回 収 管 ２ ０ ６ 、 お よ び 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
［ グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ ］
　 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ は 、 グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ に 供 給 す る た め の グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ を  
発 生 さ せ る 。 こ の よ う な グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ は 、 次 に 説 明 す る 外 部 水 供 給 管 ２ ０ ２  
か ら 供 給 さ れ た 外 部 水 Ｌ １ を 加 熱 す る こ と で 、 外 部 水 Ｌ １ を 蒸 気 化 し た グ ラ ン ド 蒸 気 を 生  
成 す る 。 こ こ で 外 部 水 Ｌ １ と は 、 原 子 炉 １ ０ で 使 用 す る 一 次 冷 却 材 と し て の 水 、 お よ び 原  
子 炉 １ ０ で 発 生 さ せ た 主 蒸 気 と は 独 立 し た 外 部 水 源 か ら 導 入 さ れ た 水 で あ っ て 、 例 え ば 水  
道 水 で あ る こ と と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ に お い て 、 外 部 水 Ｌ １ を 加 熱 す る た め の 熱 源 は 、 特 に 限 定 さ  
れ る こ と は な い が 、 典 型 的 に は タ ー ビ ン を 回 す た め の 主 蒸 気 を 用 い る こ と が で き る 。 こ の  
場 合 、 主 蒸 気 配 管 １ １ か ら 分 岐 す る よ う に 設 け ら れ た 配 管 の 中 間 部 を 、 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生  
器 ２ ０ １ 内 に 敷 設 し 、 配 管 の 先 端 を 復 水 器 ２ ２ に 接 続 さ せ て 主 蒸 気 を 復 水 器 ２ ２ に 戻 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
［ 外 部 水 供 給 管 ２ ０ ２ ］
　 外 部 水 供 給 管 ２ ０ ２ は 、 供 給 ポ ン プ ２ ０ ２ ｐ を 備 え 、 外 部 水 源 か ら グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器  
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２ ０ １ に 外 部 水 Ｌ １ を 供 給 す る 。 な お 、 外 部 水 源 と は 、 原 子 炉 １ ０ に 対 し て 独 立 し た 水 源  
で あ れ ば よ く 、 こ こ で は 以 降 に 説 明 す る 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ で あ る こ と と す る 。 こ の よ う な  
外 部 水 供 給 管 ２ ０ ２ は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ と 、 外 部 水 源 で あ る 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７  
と に 接 続 さ れ 、 中 間 部 に 設 け た 供 給 ポ ン プ ２ ０ ２ ｐ に よ り 、 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ 内 の 外 部 水  
Ｌ １ を グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
［ グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 管 ２ ０ ３ ］
　 グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 管 ２ ０ ３ は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ で 発 生 さ せ た グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ  
１ を 、 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ の グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ に 供 給 す る 。 こ の よ う な グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 管  
２ ０ ３ は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ と タ ー ビ ン 軸 受 け ２ １ ｂ と に 接 続 し た 状 態 で 設 け ら  
れ て い る 。 原 子 力 プ ラ ン ト １ が 複 数 の 蒸 気 タ ー ビ ン を 備 え て い て い る 場 合 、 各 蒸 気 タ ー ビ  
ン ２ １ の グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ に 対 し て 並 列 に グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 管 ２ ０ ３ が 接 続 さ れ る 構 成 で  
あ っ て よ い 。 な お 、 グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 管 ２ ０ ３ は 、 グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ か ら の 主 蒸 気 の 漏 れ  
出 し お よ び ケ ー シ ン グ ２ １ ａ 内 へ の グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ の 漏 れ 込 み を 防 止 し つ つ 、 グ ラ ン ド  
部 ２ １ ｃ を 封 止 可 能 な 所 定 の 圧 力 で グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ を 供 給 す る た め の 制 御 機 構 を 備 え て  
い る こ と と す る 。 こ の よ う な グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ に お い て は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ と 主 蒸 気 と  
の 接 触 が 防 止 さ れ る こ と と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
［ グ ラ ン ド 蒸 気 回 収 管 ２ ０ ４ ］
　 グ ラ ン ド 蒸 気 回 収 管 ２ ０ ４ は 、 グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ を 通 過 し た グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ で あ っ て  
、 グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ か ら 漏 れ 出 す リ ー ク 蒸 気 を 回 収 し 、 次 に 説 明 す る グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器  
２ ０ ５ に 供 給 す る 。 こ の よ う な グ ラ ン ド 蒸 気 回 収 管 ２ ０ ４ は 、 タ ー ビ ン 軸 受 け ２ １ ｂ と グ  
ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ と に 接 続 し た 状 態 で 設 け ら れ て い る 。 原 子 力 プ ラ ン ト １ が 複 数 の  
蒸 気 タ ー ビ ン を 備 え て い て い る 場 合 、 各 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ の グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ に 対 し て 並  
列 に グ ラ ン ド 蒸 気 回 収 管 ２ ０ ４ が 接 続 さ れ る 構 成 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
［ グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ ］
　 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 回 収 管 ２ ０ ４ か ら 供 給 さ れ た グ ラ ン ド 蒸 気  
Ｇ １ を 凝 縮 し て 外 部 水 Ｌ １ に 戻 す 。 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ の 冷 却 源 は 、 特 に 限 定 さ れ  
る こ と は な い が 、 典 型 的 に は 外 部 か ら の 冷 却 水 （ 例 え ば 水 道 水 ） を 用 い る こ と が で き る 。  
こ の 場 合 、 こ こ で の 図 示 は 省 略 し た 水 道 配 管 の 中 間 部 を 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ 内 に  
敷 設 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 こ の グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ に は 、 外 部 水 Ｌ １ と し て 復 水 さ れ ず に 残 っ た 非 凝  
縮 性 ガ ス を 、 外 部 に 放 出 す る た め の 排 気 設 備 （ 図 示 省 略 ） を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
［ 外 部 水 回 収 管 ２ ０ ６ ］
　 外 部 水 回 収 管 ２ ０ ６ は 、 回 収 ポ ン プ ２ ０ ６ ｐ を 備 え 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ で 冷 却  
し て 液 化 し た 外 部 水 Ｌ １ を 、 次 に 説 明 す る 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ に 回 収 す る 。 こ の よ う な 外 部  
水 回 収 管 ２ ０ ６ は 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ と 、 外 部 水 源 で あ る 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ と に  
接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 外 部 水 回 収 管 ２ ０ ６ は 、 中 間 部 に 設 け た 回 収 ポ ン プ ２ ０ ６  
ｐ に よ り 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ 内 の 外 部 水 Ｌ １ を 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ に 回 収 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
［ 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ ］
　 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ は 、 原 子 炉 １ ０ の 一 次 冷 却 水 お よ び 主 蒸 気 と は 独 立 し た 外 部 水 Ｌ １ の  
水 源 か ら 導 入 し た 外 部 水 Ｌ １ を 貯 水 す る 外 部 水 源 と し て 用 い ら れ る 。 こ の 貯 水 タ ン ク ２ ０  
７ は 、 外 部 水 供 給 管 ２ ０ ２ お よ び 外 部 水 回 収 管 ２ ０ ６ に 接 続 さ れ 、 供 給 ポ ン プ ２ ０ ２ ｐ お  
よ び 回 収 ポ ン プ ２ ０ ６ ｐ の 駆 動 に よ っ て 内 部 の 外 部 水 Ｌ １ お よ び グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ が 、 強  
制 循 環 さ れ る 。 そ し て 、 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ に 回 収 さ れ た 外 部 水 Ｌ １ が 、 再 利 用 可 能 な 構 成  
と な っ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ は 、 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ を 拡 大 し た 斜 視 図 で あ る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 貯 水 タ ン ク ２  
０ ７ は 、 タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ 、 外 部 水 補 給 管 ２ ０ ７ ｂ 、 貯 水 量 計 測 器 ２ ０ ７ ｃ 、 制 御 部 ２  
０ ７ ｄ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
－ タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ －
　 タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ は 、 原 子 炉 １ ０ （ 図 １ 参 照 ） で 使 用 す る 一 次 冷 却 水 や 原 子 炉 １ ０ で  
発 生 さ せ た 主 蒸 気 と は 独 立 し た 水 源 か ら 採 取 さ れ た 外 部 水 Ｌ １ を 貯 水 す る 。 こ の タ ン ク 本  
体 ２ ０ ７ ａ は 、 予 め 所 定 の 必 要 貯 水 量 Ｗ １ が 設 定 さ れ て い る 。 こ の 必 要 貯 水 量 Ｗ １ は 、 蒸  
気 タ ー ビ ン ２ １ の グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ へ の グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ の 供 給 が 滞 る こ と の な い 値 に 設  
定 さ れ て い る こ と と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う な タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ は 、 例 え ば 図 示 し た よ う な 円 筒 形 で あ っ て 、 そ の 側 壁 に  
外 部 水 供 給 管 ２ ０ ２ と 、 外 部 水 回 収 管 ２ ０ ６ と が 接 続 さ れ て い る 。 こ れ ら の 外 部 水 供 給 管  
２ ０ ２ と 外 部 水 回 収 管 ２ ０ ６ は 、 必 要 貯 水 量 Ｗ １ を 示 す 水 位 よ り も 下 部 に お い て タ ン ク 本  
体 ２ ０ ７ ａ に 接 続 さ れ て い る こ と と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
－ 外 部 水 補 給 管 ２ ０ ７ ｂ －
　 外 部 水 補 給 管 ２ ０ ７ ｂ は 、 外 部 水 Ｌ １ の 水 源 か ら タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ 内 に 外 部 水 Ｌ １ を  
補 給 す る 。 こ の 外 部 水 補 給 管 ２ ０ ７ ｂ は 、 タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ へ の 外 部 水 Ｌ １ の 補 給 を 制  
御 す る た め の 開 閉 弁 ２ ０ ７ ｖ を 備 え る 。 こ の よ う な 外 部 水 補 給 管 ２ ０ ７ ｂ は 、 例 え ば 水 道  
管 、 ま た は 水 道 管 に 接 続 さ れ る 配 管 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
－ 貯 水 量 計 測 器 ２ ０ ７ ｃ －
　 貯 水 量 計 測 器 ２ ０ ７ ｃ は 、 タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ 内 に お け る 外 部 水 Ｌ １ の 貯 水 量 を 計 測 す  
る 。 こ の 貯 水 量 計 測 器 ２ ０ ７ ｃ は 、 例 え ば 水 位 計 で あ る 。 水 位 計 に お け る 水 位 の 測 定 方 式  
が 限 定 さ れ る こ と は な く 、 接 触 式 お よ び 非 接 触 式 の い ず れ で あ っ て も よ い 。 な お 、 貯 水 量  
計 測 器 ２ ０ ７ ｃ か ら の 信 号 は 、 原 子 力 プ ラ ン ト １ の 制 御 室 に 送 信 さ れ 、 制 御 室 に お い て タ  
ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ 内 の 貯 水 量 を 確 認 で き る 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
－ 制 御 部 ２ ０ ７ ｄ －
　 制 御 部 ２ ０ ７ ｄ は 、 貯 水 量 計 測 器 ２ ０ ７ ｃ で 測 定 し た タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ 内 の 貯 水 量 に  
基 づ い て 、 開 閉 弁 ２ ０ ７ ｖ に よ る 外 部 水 補 給 管 ２ ０ ７ ｂ の 開 閉 を 制 御 し 、 タ ン ク 本 体 ２ ０  
７ ａ に お け る 外 部 水 Ｌ １ の 貯 水 量 を 、 必 要 貯 水 量 Ｗ １ 以 上 に 確 保 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ は 、 貯 水 量 計 測 器 ２ ０ ７ ｃ で 計 測 さ れ た 貯 水 量 に 基 づ い て 必 要 貯  
水 量 Ｗ １ を 確 保 す る 構 成 と し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る こ と は な く 、 例 え ば 定 水 位 弁 を 設 け  
る こ と で 必 要 貯 水 量 Ｗ １ と な る 水 位 を 確 保 す る 構 成 で あ っ て も よ い 。 さ ら に 貯 水 タ ン ク ２  
０ ７ は 、 特 段 の 制 御 部 ２ ０ ７ ｄ を 備 え て い な く て も よ い 。 こ の 場 合 、 作 業 員 が 、 制 御 室 に  
お い て 貯 水 量 計 測 器 ２ ０ ７ ｃ か ら の 信 号 に 基 づ い て タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ 内 の 貯 水 量 を 確 認  
し 、 必 要 貯 水 量 Ｗ １ が 確 保 さ れ る よ う に 開 閉 弁 ２ ０ ７ ｖ の 開 閉 を 実 施 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
≪ タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０ ≫
　 図 １ に 戻 り 、 タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０ は 、 タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ を 収 容 す る 。 タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０ は  
、 タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ の う ち の 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ を 除 い た 他 の 機 械 部 分 を 収 容 す る 。 す な わ  
ち タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０ は 、 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ 、 復 水 器 ２ ２ 、 グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置 ２ ３ う ち  
の グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器 ２ ０ １ 、 供 給 ポ ン プ ２ ０ ２ ｐ 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ 、 お よ び  
回 収 ポ ン プ ２ ０ ６ ｐ の 各 機 械 部 分 を 収 容 す る 。 ま た タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０ は 、 蒸 気 タ ー ビ ン ２  
１ に よ っ て 駆 動 さ れ る 発 電 機 （ 図 示 省 略 ） を 収 容 す る 。 た だ し 、 グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０  
５ に 設 け ら れ た 排 気 設 備 か ら の 排 気 は 、 タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０ の 外 部 に 放 出 さ れ る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０ が こ れ ら の 機 械 部 分 を 収 容 す る こ と に よ り 、 タ ー ビ ン 装 置 ２ ０ を 構 成  
す る 機 会 部 分 が 風 雨 に さ ら さ れ る こ と に よ っ て 損 傷 す る こ と を 防 止 で き る 。 ま た 、 貯 水 タ  
ン ク ２ ０ ７ を タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０ の 外 部 に 設 け た 構 成 と す る こ と に よ り 、 タ ー ビ ン 建 屋 ３ ０  
の 大 型 化 を 防 止 で き る 。 し か も 、 貯 水 タ ン ク ２ ０ ７ の 設 置 位 置 の 自 由 度 が 確 保 で き る た め  
、 作 業 員 に よ る タ ン ク 本 体 ２ ０ ７ ａ 内 へ の 外 部 水 Ｌ １ の 供 給 の 調 整 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
≪ 実 施 形 態 の 効 果 ≫
　 以 上 説 明 し た 原 子 力 プ ラ ン ト １ は 、 主 蒸 気 と は 独 立 し た 外 部 水 Ｌ １ を グ ラ ン ド 蒸 気 発 生  
器 ２ ０ １ で 蒸 気 化 し た グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ に よ っ て 、 蒸 気 タ ー ビ ン ２ １ の グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ  
を 封 止 す る 構 成 で あ る 。 こ れ に よ り 、 グ ラ ン ド 部 ２ １ ｃ か ら リ ー ク し た グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １  
は 、 主 蒸 気 に 対 し て 独 立 し た 構 成 の も の で あ り 、 主 蒸 気 に 含 ま れ る 可 能 性 が あ る 放 射 性 物  
質 を 含 有 す る こ と が な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 し た が っ て 、 例 え ば グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器 ２ ０ ５ で 凝 縮 さ れ ず れ に 発 生 し た 非 凝 集 性 ガ ス  
に 、 放 射 性 物 質 が 含 ま れ る こ と は な く 、 放 射 性 物 質 の 大 気 放 出 を 防 止 す る こ と が 可 能 に な  
る 。 特 に 、 沸 騰 水 型 の 原 子 炉 １ ０ か ら 供 給 さ れ る 主 蒸 気 に 含 有 さ る ト リ チ ウ ム は 、 半 減 期  
が 約 １ ２ 年 と 長 く 、 フ ィ ル タ や イ オ ン 吸 着 樹 脂 で 除 去 さ れ な い と い う 特 徴 を 有 す る 。 し か  
し な が ら 、 本 実 施 形 態 の 原 子 力 プ ラ ン ト １ で は 、 こ の よ う な 特 徴 を 有 す る ト リ チ ウ ム で あ  
っ て も 、 グ ラ ン ド 蒸 気 Ｇ １ を 凝 縮 し た 際 に 発 生 す る 非 凝 縮 性 ガ ス に ト リ チ ウ ム が 含 有 さ れ  
る こ と は な く 、 ト リ チ ウ ム の 大 気 放 出 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 し た 実 施 形 態 お よ び 変 形 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 さ ら に 様 々  
な 変 形 例 が 含 ま れ る 。 例 え ば 、 上 記 し た 実 施 形 態 は 本 発 明 を わ か り や す く 説 明 す る た め に  
詳 細 に 説 明 し た も の で あ り 、 必 ず し も 説 明 し た 全 て の 構 成 を 備 え る も の に 限 定 さ れ る も の  
で は な い 。 ま た 、 あ る 実 施 形 態 の 構 成 の 一 部 を 他 の 実 施 形 態 の 構 成 に 置 き 換 え る こ と が 可  
能 で あ り 、 ま た 、 あ る 実 施 形 態 の 構 成 に 他 の 実 施 形 態 の 構 成 を 加 え る こ と も 可 能 で あ る 。  
ま た 、 各 実 施 形 態 の 構 成 の 一 部 に つ い て 、 他 の 構 成 の 追 加 ・ 削 除 ・ 置 換 を す る こ と が 可 能  
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ … 原 子 力 プ ラ ン ト
　 １ ０ … 原 子 炉
　 ２ ０ … タ ー ビ ン 装 置
　 ３ ０ … タ ー ビ ン 建 屋
　 ２ １ … 蒸 気 タ ー ビ ン
　 ２ ２ … 復 水 器
　 ２ ３ … グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 装 置
　 ２ ０ １ … グ ラ ン ド 蒸 気 発 生 器
　 ２ ０ ２ … 外 部 水 供 給 管
　 ２ ０ ２ ｐ … 供 給 ポ ン プ
　 ２ ０ ３ … グ ラ ン ド 蒸 気 供 給 管
　 ２ ０ ４ … グ ラ ン ド 蒸 気 回 収 管
　 ２ ０ ５ … グ ラ ン ド 蒸 気 復 水 器
　 ２ ０ ６ … 外 部 水 回 収 管
　 ２ ０ ６ ｐ … 回 収 ポ ン プ
　 ２ ０ ７ … 貯 水 タ ン ク
　 ２ ０ ７ ａ … タ ン ク 本 体
　 ２ ０ ７ ｂ … 外 部 水 補 給 管
　 ２ ０ ７ ｃ … 貯 水 量 計 測 器
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　 ２ ０ ７ ｄ … 制 御 部
　 Ｇ １ … グ ラ ン ド 蒸 気
　 Ｌ １ … 外 部 水
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】



10

JP 7564136 B2 2024.10.8(9)

フロントページの続き

(56)参考文献 実開昭４８－０５０７０２（ＪＰ，Ｕ）
実開昭５５－０６２９９５（ＪＰ，Ｕ）
特開平０７－１２８４８７（ＪＰ，Ａ）
特開昭６２－１０２１９４（ＪＰ，Ａ）
特開昭５３－１４７１９６（ＪＰ，Ａ）
米国特許第０６００３３１７（ＵＳ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｆ０１Ｄ      １／００－１１／２４
Ｆ２２Ｂ      １／００－３／０８
Ｇ２１Ｄ      １／０２
３／０４
ＪＳＴＰｌｕｓ／ＪＭＥＤＰｌｕｓ／ＪＳＴ７５８０（ＪＤｒｅａｍＩＩＩ）


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

