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ADITIVO ANTI-FORMACAO DE POEIRA PARA FERTILIZANTES,
PROCESSO PARA A FABRICAGAO DO ADITIVO ANTI-FORMAGCAO DE
POEIRA, USO DO ADITIVO ANTI-FORMAGCAO DE POEIRA, METODO PARA
REDUZIR A EMISSAO DE POEIRA DE FERTILIZANTES E FERTILIZANTE
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo refere-se, de maneira geral,
a um aditivo concentrado de acticar que compreende (a)
rafinato derivado da indastria de recuperacaoc de acido
citrico e (b) uma solucdo contendo acucar, que é util para
controlar a emissdo de poeira proveniente de fertilizantes
particulados, emitida durante a fabricacdo, a manipulacé&o,
a armazenagem ou o transporte.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

As substancias inorgénicas, tais como sais de
fosfatos, nitratos, cloretos, sulfatos, etc., sao
utilizadas amplamente como fertilizantes na Aarea agricola.
Os métodos de fabricacdo ou de processamento destes
compostos inorgdnicos em particulas também sdo conhecidos.
Independente do método ou da natureza do composto, os
materiais particulados resultantes podem se decompor
facilmente em particulas menores (10 micra ou menos),
frequentemente resultando um nivel indesejavel de
particulas suficientemente finas para se transformar em
poeira transportada pelo ar, particularmente quando
manipulados, armazenados ou transportados.

A disseminacdo da poeira de fertilizantes
acarreta problemas de seguranca, saude, ambientais,
domésticos e de manutencdo para os produtores, 0s
distribuidores e os consumidores. Por exemplo, a poeira de
fertilizante tem suscitado dquestdes de salude devido a
inalacdo humana e animal da mesma. Também ¢é um problema
quando a poeira de fertilizante é transportada pelo ar, o

que pode conduzir a perda do valor agrondmico e econdmico,
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enquanto contribui potencialmente para a contaminacdo de
ecossistemas de agua da superficie.

Dependendo do tipo de substrato, a remediacédo
simples, tal como aspiracdo e aspersao de &agua, pode ser
aplicada. Caso contrario, a vasta maioria dos fertilizantes
comercialmente produzidos é tratada com um agente aditivo
para reduzir os niveis de formacdo de poeira.

Além da quantidade consideravel de referéncias do
estado da técnica, direta ou indiretamente, relacionadas
aos agentes anti-formacdo de poeira (anti-dusting agents)
na indtGstria de fertilizantes, a maioria refere-se ao uso
de compostos de sintese complexos com uma funcéao
aglutinante, tais como alguns compostos gquaternarios, ou
produtos a base de petrdleo.

Até este momento, o tratamento de particulados
inorganicos, tais como fertilizantes, era focalizado em
produtos a base de petrdleo, Sleos minerais, e ceras. Para
reduzir a poeira no fertilizante, um residuo de petrdleo ou
6leo mineral hidrogenado é tipicamente aspergido sobre o
fertilizante a fim de agir como um agente anti-formacdo de
poeira. A aplicacdo do agente anti-formacdo de poeira
ocorre geralmente durante a etapa de secagem dos granulos
de fosfato. Isto facilita a cobertura completa do
revestimento na superficie das particulas de fertilizante.

No entanto, hé& algumas desvantagens em tais
métodos de tratamento. Com o tempo, os Oleos tendem a
volatilizar e/ou encharcar o fertilizante e a perder a sua
eficacia, ao passo que as ceras e os produtos & base de
petrdleo sdo dificeis de manipular, e podem requerer
equipamento de aquecimento especial. Os particulados
inorgénicos revestidos com produtos a base de petrdleo
podem gerar residuos no equipamento de manipulacdo e, no

caso de fertilizantes revestidos, tipicamente resultam na
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separacao da espuma com a dissolucdo do fertilizante na
agua. Além disso, tais aditivos ndo provém revestimentos
biodegradaveis.

A aplicacdo de subprodutos das indastrias de
compostos orgénicos foi pouco investigada para essa
finalidade. Por exemplo, alguns subprodutos derivados da
indGstria de papel, tal como lignosulfonato, ou subprodutos
contendo glicerina derivados da indastria de
transesterificacéo, ja foram propostos como agentes
controladores de poeira.

Neste sentido, a wuréia e outros fertilizantes
foram tratados apenas com lignosulfonatos, ou em combinacao
com um co-aditivo, tal como o melaco. A patente US5328497,
depositada pela Georgia-Pacific Corp (1994), apresenta a
prevencao da formacdo de poeira e o empedramento do

fertilizante wutilizando uma solugdo aguosa que contém
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caso, um subproduto sem aplicacd&o comercial é utilizado

como material cru para a fabricagdo de um produto

comercial, evitando também o custo com o tratamento de

‘ 10

acucar, mandioca, batata, trigo, arroz, etc. Em uma
realizacdo particular, tal solucdo pode ser um xarope, isto
€, um liquido viscoso com um teor de acucar. Tal componente
inclui também o xarope enzimdtico ou da conversdo de acido,
independentemente da classe de conversdo.

O acucar, de acordo com a presente invencdo, é
selecionado de carboidratos ou sacarideos em geral,

incluindo monossacarideos, dissacarideos, oligossacarideos,
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Devido as caracteristicas do aditivo de acordo
com a presente 1invencdo, especialmente com respeito as
concentracdes controladas do acucar, bem como as
caracteristicas fisicas (viscosidade), ¢é possivel obter um
ingrediente melhorado capaz de agir na anti-formacao de
poeira para uma ampla gama de fertilizantes inorgénicos.

Foi verificado que a aplicacdo como anti-formacédo
de poeira nao é possivel com o uso dos acucares sozinhos
(por exemplo, glicose), devido a sua viscosidade elevada.
Ao contrario do gque se esperaria, o rafinato (a) pode
controlar a viscosidade da solucao contendo acucar
permitindo a aplicacdo anti-formacdo de poeira para
fertilizantes, isto é, devido & formacdo de uma pelicula
com propriedades melhoradas anti—-formacdo de poeira. Além
disso, hd um uso de um residuo derivado da industria do
acido citrico, provendo um produto anti-formacdo de poeira
de baixo custo e ndo agressivo ao meio ambiente, que ajuda
a funcédo do fertilizante ao distribuir micronutrientes em
quantidades pequenas e apropriadas.

O aditivo de actcar concentrado de acordo com a
presente invencéao também pode compreender outros
ingredientes bem conhecidos no estado da técnica, tais como
tensoativos, biocidas, ajustadores do pH, espessantes, etc.

Os fertilizantes inorganicos tratados de acordo
com a presente invencdo incluem, sem nenhuma limitacdo, por
exemplo, os compostos indicados no manual The Fertilizer
Encyclopedia (2009) ou no Merck Index: 13* edicdo (2006),
aqui também incorporados a titulo de referéncia. Os
compostos exemplificadores incluem fosfates, tais como o
fosfato de amdnio, incluindo o fosfato de monoamdénio (MAPA)
e o fosfato de diamdnio (DAP), e superfosfatos simples e
triplos, nitratos, tais como nitrato de amdénio e nitrato de

potassio, sulfatos, tais como sulfato de amdnio, e sulfato
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de magnésio e potassio, cloretos talis como cloreto de
potassio, pedra calcédria, dolomita e as suas misturas.

A presente invencao também se refere ao uso do
aditivo tal como descrito acima como agente anti-formacéo
de poeira para fertilizantes ou um método para reduzir a
emissdo de poeira dos fertilizantes, o qual compreende a
aplicacdo de uma quantidade de um aditivo redutor de poeira
tal como descrito acima. Este método é particularmente atil
para produzir um fertilizante particulado que reduz o teor
de emissédo de poeira comparado aos fertilizantes
particulados com aditivos tais como agentes de revestimento
a base de petrdleo, 6leos, subprodutos tais como melaco ou
vinhaca com teor de acutcar descontrolado.

Os fertilizantes particulados sao fabricados de
acordo com processos bem conhecidos dos elementos versados
na técnica, tais como técnicas de cristalizacéo, ou
recuperado naturalmente em uma forma granular e podem ser
tratados para reduzir a emissdo da poeira de fuga de acordo
com o0 método da presente invencéo.

Os seguintes exemplos sédo fornecidos para
ilustracdo e nao se prestam como uma limitacdo ao ambito da
presente invencaéao, além do que é descrito nas
reivindicac¢des anexas.

EXEMPLOS
OBTENCAO DO RAFINATO

Uma amostra do rafinato foi obtida do processo de
recuperacao de Acido citrico apresentado na patente
Us4994609, de Cargill Inc. (1991).

Tal ingrediente foi avaliado a fim de identificar
O0s teores organicos e minerais

Um dos testes foi realizado para verificar os
ingredientes minerais contidos no rafinato (a). Portanto,

as cinzas sem elementos organicos (isto é, 4&agua, &acido
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a reivindicacéao 8, caracterizado por compreender
aproximadamente 60% da solucao contendo acucar.
10. ADITIVO ANTI-FORMACAO DE POEIRA, de acordo
com uma das reivindicacdes 1 ou 6 a 9, caracterizado em que
5 a solucdao contendo acticar contém aproximadamente 40%
equivalente de dextrose com relacdo ao total de sbélidos de
aproximadamente 80%.
11. ADITIVO ANTI-FORMACAO DE POEIRA, de acordo
com uma das reivindicacdes 1 ou 6 a 10, caracterizado em
10 que a solucgao contendo acucar é derivada do milho.
12. ADITIVO ANTI-FORMACAO DE POEIRA, de acordo
com uma das reivindicagcdes 1 a 11, caracterizado em dgque
| apresenta as seguintes caracteristicas:
; (a) 3 de Brix de aproximadamente 60 a
| 15 aproximadamente 80;
‘ (b) viscosidade minima de aproximadamente 100 cP
(aproximadamente 25°C).
13. PROCESSO PARA A FABRICACAO DO ADITIVO ANTI-
FORMACAO DE POEIRA de acordo com uma das reivindicacdes 1 a
20 12, caracterizado por compreender as etapas de:
(a) evaporacdo do componente rafinato (a) até
aproximadamente 50% de sbélidos;
(b) mistura da solucdo contendo acgucar (b) até a
homogeneizacdo completa;
25 (c) controle da viscosidade pela adicdo do
componente xarope de glicose (b) caso necessario,

considerando um minimo de aproximadamente 100 e um maximo

% D.QQ ﬂﬁo_
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FERTILIZANTES, caracterizado por compreender a aplicacgao de
uma quantidade redutora de poeira de um aditivo anti-
formacdo de poeira de acordo com uma das reivindicacdes 1 a
12.

16. FERTILIZANTE, caracterizado por compreender o
aditivo anti-formacdo de poeira de acordo com uma das

reivindicacdes 1 a 12.
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RESUMO
ADITIVO ANTI—FORMAC,‘AO DE POEIRA PARA FERTILIZANTES,
PROCESSO PARA A FABRIC.ACAO DO ADITIVO ANTI-FORMACAO DE

POEIRA, USO DO ADITIVO ANTI—FORMA(}AO DE POEIRA, METODO PARA
REDUZIR A EMISSAO DE POEIRA DE FERTILIZANTES E FERTILIZANTE

A presente invencdo refere-se a uma composigdo de
aditivo util para controlar a emissdo de poeira de
fertilizantes durante a fabricacéao, a manipulacé&o, a
armazenagem ou o transporte. Tal aditivo é baseado em uma

mistura de rafinato e uma solucdo contendo acucar.
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